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RESUMEN

Este trabajo de investigacion plantea como objetivo evaluar la fenologia y el valor
nutricional del sillkawi (Bidens pilosa L.) para la alimentacién animal — Abancay —
2017, para ello la poblacién estuvo constituido por 615 plantas de de Silkawi
(Bidens pilosa L.). Para el analisis de la fenologia del sillkawi, se ha considerado
una muestra de 63 plantas de sillkawi, mientras que para determinar el valor
nutricional se ha considerado una muestra de 1 kg de sillkawi antes de la floracion
(AF) y otro igual después de la floracion para el laboratorio. La técnica usada ha
sido la observacion y la herramienta ha sido la ficha de observacion, llegado a los
siguientes resultados: Tiene una germinacion como minimo de 88% y un
promedio de 98.4% lo que muestra que la perdida es casi inexistente y que el
periodo en la que se ha llegado es aproximadamente 3 semanas desde su cultivo.
Por otro lado el periodo hasta la floracion es de aproximadamente 13 semanas
(91 dias). Respecto a las caracteristicas agronémicas se ha encontrado que a la
semana 13 alcanza una altura de 133.48cm en promedio, también se puede notar
que el aumento significativo de altura de planta se realiza a partir de la semana 7
hasta la semana 11 y luego de ella el aumento de tamafo no es significativo, por
lo que se afirma que teniendo en cuenta que es muy importante la masa foliar se
debe realizar la cosecha en la semana 11 6 12 de su periodo de produccién. Por
otro lado respecto a la valor nutricional se ha encontrado que la humedad, Ceniza
y Proteina bruta es superior en contenido el sillkawi antes de la floracion (AF),
mientras que en Grasa bruta, Fibra bruta y Carbohidratos totales es superior el
sillkawi en plena floracion

Palabras clave: sillkawi, nutricion, fenologia, alimentacion
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ABSTRACT

This research work aims to evaluate the phenology and nutritional value of sillkawi
(Bidens pilosa L.) for animal feed - Abancay - 2017, for which the population
consisted of 615 Silkawi (Bidens pilosa L.) plants. For the analysis of the sillkawi
phenology, a sample of 63 sillkawi plants has been considered, while to determine
the nutritional value a sample of 1 kg of sillkawi has been considered before
flowering (AF) and another equal after flowering. flowering for the laboratory. The
technique used has been observation and the tool has been the observation
sheet, reaching the following results: It has a germination of at least 88% and an
average of 98.4%, which shows that the loss is almost negligible and that the
period in which it has arrived is approximately 3 weeks from its cultivation. On the
other hand the period until flowering is approximately 13 weeks is 81 days.
Regarding the agronomic characteristics, it has been found that at week 13 it
reaches a height of 133.48 cm on average, it can also be noted that the significant
increase in plant height is carried out from week 7 to week 11 and after it. the
increase in size is not significant, so it is stated that taking into account that the
leaf mass is very important, the harvest should be carried out in the 11th or 12th
week of its production period. On the other hand, with respect to nutritional value,
it has been found that moisture, Ash and Crude Protein content is higher than
sillkawi before flowering (AF), while in Crude Fat, Crude Fiber and Total
Carbohydrates it is higher than sillkawi in full bloom

Keywords: sillkawi, nutrition, phenology, feeding
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INTRODUCCION
El sillkawi (Bidens pilosa L.) es una hierba anual, lampifia o algo pubescente de
30 a 100 cm de altura y ramificada. Hojas opuestas a veces alternas en la parte
superior pecioladas, 3-partidas, sus segmentos de aovados a lanciolados, de 2 a
8 cm de alto, aserrados, agudos o acuminados. Cabezuelas florales terminales,
compuestas por flores tubulares y radiadas de color amarillo intenso y las
radicales con sobresalientes pétalos blancos (Roig, J. T., 1988).
La fenologia es el estudio de los cambios observables en el desarrollo de las
plantas que son causados por factores ambientales, como la temperatura y la
humedad. Este seguimiento es fundamental para los agricultores y agronomos, ya
que les permite programar y realizar adecuadamente las tareas culturales, riegos,
aporques entre otros. Ademas, la identificacion de las épocas criticas es esencial
para el éxito de la produccion agricola. Por lo tanto, la fenologia es una
herramienta importante para maximizar el rendimiento y la calidad de los cultivos
(Frago de México, 2019a).
En cuando a su valor nutricional contiene proteinas que son cadenas de
aminoacidos, Carbohidratos que son componentes esenciales presentes en
azucares, almidones vy fibra; su funcion principal es el aporte energético y
regulador por su contenido de minerales y vitaminas necesarios para el buen
funcionamiento en el proceso metabdlico del animal.
Con el presente trabajo de investigacion se pretende dar a conocer la gran
importancia del sillkawi (como forraje silvestre, las propiedades beneficas y

alimentarias para los animales.

XViii



CAPITULO |

PLAN DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion de la realidad problematica
Actualmente en la ciudad de Abancay existe diversidad de especies forrajeras
cultivables vy silvestres para alimentar a animales mayores y menores, sea
como materia verde (alfalfa, avena, trébol, etc.), seco o procesado (heno,
ensilaje, rastrojo, etc.).
El sillkawi (Bidens pilosa L.) una especie nativa, que en el sector rural lo
conocen con diferentes nombres: amor seco, clavelito de monte, romerillo,
yema de huevo, agujas espafnolas, etc., a pesar que en Abancay cuenta con
condiciones naturales y climaticas favorables para la propagacion y
produccion existe muy escasa informacién sobre su aporte como alimento
forrajero para los animales.
La fenologia del sillkawi puede variar ampliamente segun las condiciones
climaticas y la ubicacion geografica, lo que puede afectar su valor nutricional
y su capacidad para satisfacer las necesidades nutricionales de los animales.
Ademas, aunque se sabe que el sillkawi tiene un alto contenido de proteinas
y otros nutrientes valiosos, aun se necesita investigar mas sobre la
composicion nutricional en diferentes etapas de su desarrollo.
Otro problema potencial es la disponibilidad y la cantidad de sillkawi en

diferentes épocas del afio, lo que puede afectar su uso como alimento para
1



1.2.

1.3.

animales. Ademas, aunque el sillkawi se ha utilizado tradicionalmente como
alimento para animales en algunas regiones, su aceptacion y uso en otras
partes del mundo puede ser limitado debido a la falta de conocimiento sobre
su valor nutricional y la falta de informacién sobre cémo incluirlo en la dieta de
los animales de manera efectiva. Por lo tanto, es importante abordar estas
cuestiones mediante investigaciones adicionales sobre la fenologia y la
composicién nutricional del sillkawi, asi como la forma en que se puede
utilizar de manera efectiva como alimento para animales. De esta manera, se
puede maximizar su potencial como fuente de alimento nutritivo y sostenible
para la produccion animal.
Identificacion y formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢, Cual es la fase fenoldgica y el valor nutricional del sillkawi (Bidens

pilosa L.) para la alimentacién animal — Abancay — 20177

1.2.2. Problemas especificos
e ,Cual es la fase fenolégicas del sillkawi (Bidens pilosa L.) para la
alimentacién animal — Abancay — 20177
e ;Cual es el valor nutricional del sillkawi (Bidens pilosa L.) para la
alimentacion animal — Abancay — 20177
Justificacion de la investigacion
En la ciudad de Abancay existe diversidad de especies pastos cultivados y
silvestres para ser suministradas como alimento a los animales mayores y
menores, sea verde (alfalfa, avena, trébol, grama, china china, trebol, sunchu,

etc.), seco o procesado (heno, ensilaje, rastrojo, etc.).



Dentro de estos pastos silvestres encontramos la especie del sillkawi (Bidens
pilosa L.) una de las especies nativas de nuestro medio a pesar de poseer las
condiciones naturales y climaticas favorables para la propagacion y
produccion como alimento forrajero para la alimentacion de los animales, esta
siendo subutilizado; en cuanto a su valor medicinal es mas conocido en
Sudamérica, pues es utilizado para el tratamiento de diversas enfermedades
como inflamaciones, la hipertension, las ulceras, la diabetes y las infecciones.
Con esta investigacion de podra difundir, los resultados de esta investigacion
respecto al valor nutricional del sillkawi, para asi motivar a su cuidado y
proteccion.

Por lo manifestado anteriormente llevar a cabo esta tesis es pertinente debido
a que es una forrajera silvestre que ayudaria bastante en la nutricién animal
asi como en la prevencion de enfermedades; es relevante en razon a que se
pretende introducir la especie dentro de la gama de pastos cultivados por
tratarse de una especie por demas atractiva, es mas ha mostrado gran
resistencia a los efectos del cambio climatico; la investigacion tiene limites
pues esta circunscrito a la Microcuenca Marifio en Abancay, finalmente es
perfectamente viable llevarla adelante por la importancia que representan sus

bondades nutricionales y medicinales.
1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general
Evaluar la fase fenoldgica y el valor nutricional del sillkawi (Bidens

pilosa L.) para la alimentacion animal — Abancay — 2017.



1.4.2. Objetivos especificos.
e Determinar la fase fenologica del sillkawi (Bidens pilosa L.) para la
alimentacion animal — Abancay — 2017.
e Evaluar el valor nutricional del sillkawi (Bidens pilosa L.) para la
alimentacion animal — Abancay — 2017.
1.5. Delimitacion de la investigacion
1.5.1. Espacial

Ubicacion politica

Pais : Peru
Regién : Apurimac
Provincia : Abancay
Distrito : Abancay
Sector : Limapata

Figura 1.
Ubicacion politica de Limapata

Andahuaylas

Ayacucho

Distritos de la provincia
de Abancay

Arequipa




Ubicacion geografica

Coordenadas geograficas

Latitud sur : 13°38'00"S
Longitud oeste : 72°53'00"0
Altitud : 2200 msnm

Figura 2.
Vista satelital del distrito de Abancay

AGROECOLOGICA
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Ubicacioén hidrografica
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1.5.2. Temporal
La investigacion se ha realizado en el periodo de época de lluvias,

desde diciembre 2017 a abril de 2018.



1.5.3. Social
En esta investigacion nuestras unidades de analisis lo conforman cada
planta de sillkawi (Bidens pilosa L.) sin embargo la ejecucion de la
investigacion tiene un impacto en los productores tanto de animales
menores y mayores ya que permitira contar con una alternativa mas
para la alimentacion de sus animales.
1.5.4. Conceptual
La fenologia de sillkawi (Bidens pilosa L.), son los cambios externos
visibles en el proceso de desarrollo de la planta, los cuales son el
resultado de las condiciones ambientales y las caracteristicas de la
planta (Frago de México, 2019b).
El valor nutricional de sillkawi (Bidens pilosa L.) es la informacion sobre
los nutrientes que este nos aporta (Veigler, 2020)]. que se analizara
antes y después de la floracion.
1.6. Viabilidad de la investigacion
Viabilidad técnica: Es viable porque se cuenta con los antecedentes vy la
bibliografia que sustenta este trabajo, y aun mas sabiendo que el sillkawi
tiene un alto contenido de proteinas y otros nutrientes valiosos, lo que lo
convierte en una posible fuente de alimento para animales. La investigacion
sobre como utilizarlo de manera efectiva en la dieta de los animales puede
tener implicaciones para la sostenibilidad de la produccion animal y la
seguridad alimentaria
Viabilidad social: Esta investigaciéon es viable puesto el sillkawi es una
planta que crece en diversas partes del departamento de Apurimac, por lo

que existe una oportunidad para estudiar su fenologia y valor nutricional en



1.7.

beneficio delo agricultores. Esto puede proporcionar informacion valiosa
sobre como el valor nutricional del sillkawi para la alimentacion animal.
Viabilidad econémica: Econdmicamente es viable ya que el autor cuenta
con los medios suficientes para sustentar los gastos a las que se ha incurrido
al realizar esta investigacion.

Limitaciones de la investigacion

La limitacién mas importante es la escasa informacion bibliografica acerca del
tema ya que hay muy poca o casi nada de investigaciones a nivel regional
sobre el Sillcawi, otra limitante es el error de medicidon que pudo haberse
cometido tanto por el ser humano como por los instrumentos de medicidn
usados en la toma de datos puesto que son limitaciones intrinsecos y mas
comunes en una investigacion experimental y por por otro lado tambien

pueden influir en la investigacion los factores edafoclimaticos.



CAPiTULO I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. A nivel internacional
Gonzalez (2001), plantea como objetivo “evaluar el uso del follaje de
Bidens pilosa L. como alimento para cerdos. En el experimento 1 se
determinaron las caracteristicas de comportamiento y los indices de
digestibilidad rectal en 12 cerdos jovenes YxLxD con un peso vivo
promedio de 22,7 y 45,1 kg, distribuidos al azar en tres tratamientos
consistentes en dietas de cereales y grano parcialmente sustituidas por
follaje fresco de Bidens pilosa L. (0, 4,1 y 8,2% de la dieta en base
seca, respectivamente). En el experimento 2 se utilizaron seis cerdos
de 25 kg de peso vivo segun cuadrado latino 3x3 para determinar
indices de digestibilidad rectal de dietas compuestas por melaza de
cana de azucar tipo B y harina de soya parcialmente sustituida por
harina de follaje de Bidens pilosa L. (0, 10 y 20 % respectivamente). Ni
las caracteristicas de rendimiento ni los indices de digestibilidad rectal
en cerdos en crecimiento parecieron verse afectados (P0.05) por un
nivel bajo (4.1%) o alto (20%) de inclusion de follaje fresco y harina de
follaje de Bidens pilosa L. en cultivos convencionales y no

convencionales. dietas (experimento 1 y 2, respectivamente). Ademas,
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resultdé que Bidens pilosa L. tiene una accién antidisenteria en cerdos
en crecimiento. La digestibilidad de MS, materia organica, N y energia
determinada por diferencia fue 629, 62.7, 506 y 58.7%
respectivamente. Se sugiere profundizar en el estudio del valor nutritivo
de Bidens pilosa L., asi como de sus posibles propiedades medicinales,
en todo el ciclo bioldégico del cerdo”.

Marin (2012), en su investigacion plantea como objetivo “Evaluar el
efecto de una dieta utilizando Bidens pilosa L. y materias primas como
maiz amarillo, salvado de arroz, harina de sangre, grasa animal y
melaza en la alimentacion de 40 pollos de engorde linea cobb, durante
47 dias en condiciones experimentales en el municipio de La Plata.
Del presente estudio se obtuvo un 100% en sobrevivencia en el lote
experimental y testigo, sin embargo el lote experimental presentd un
bajo rendimiento en conversion y eficiencia alimenticia comparacion
marcada al lote testigo que si mostré unos resultados optimos. la
conversion alimenticia en la dieta elaborada no fue la ideal porque
estuvo en 2.743 y lo ideal debe ser de 1.70; es decir, consumieron mas
alimento y convirtieron menos en carne. La dieta experimental
proporcionada como alimento a las aves durante 47 dias no fue viable
en cuanto al aumento de peso; porque estuvieron por debajo de los
rangos existentes en las tablas que se encuentran de guia de manejo
en pollos de engorde de las principales casas comerciales; es decir, el
lote testigo en 47 dias obtuvo un peso general de 53.400 gramos en
contraste con el lote investigado, que obtuvo un peso general de

22.600 gramos es decir, una diferencia del 42% indicando que no



supero el peso establecido en las tablas estandar o guias de crianza de
pollos con fines comerciales.

Yamauti (2012), plantea como objetivo “investigar los efectos de la
nutricion mineral en el crecimiento de mani (Arachis hypogaea L.) cv.
Runner IAC-886 y amor seco (Bidens pilosa L.) cuando se somete a la
competencia inter- e intraespecifica. Los tratamientos consistieron en
dos plantas de mani por maceta, dos de amor seco por maceta y una
planta de cada especie por maceta. Las plantas fueron regadas con
solucion completa de Hoagland y Arnon (1950), o sin potasio, o sin
fésforo o sin nitrogeno. Sesenta dias después de la siembra, el
crecimiento del mani no mostré6 efectos a los tratamientos de
competencia inter- e intraespecifica ni a los de los de nutricion. Por el
contrario, el crecimiento de la maleza mostré una respuesta negativa a
la competencia intraespecifica y a las deficiencias nutricionales. No se
observaron interacciones entre los tratamientos. La ausencia de N en la
solucion fue la que tuvo el efecto mas pronunciado en comparacion con
los otros elementos, resultando en la reduccion en todas las
caracteristicas evaluadas. EI mani fue mas competitivo que amor seco
en condiciones de deficiencias nutricionales”.

Barreto (2020), plantea como objetivo “evaluar que efecto produce una
dieta hipocalodrica asociada al extracto acuoso de Bidens pilosa L.
sobre los radicales libres en higado y cerebro de ratas seniles. Se
trabajé con cuatro grupos, dos grupos control: control negativo,
constituido por una dieta estandar; control positivo, por una dieta

hipocalérica; y dos grupos experimentales, a los cuales se adicioné
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extracto acuoso de Bidens pilosa L. a 150 mg.Kg-1 y 350 mg.Kg-1 de
peso corporal, respectivamente. En todos los grupos se evalud la
concentracion de MDA en p.g-1 de 6rgano, mediante el método de las
sustancias reactivas al acido tiobarbiturico (TBARS), determinando la
lipoperoxidacién en tejido hepatico y cerebral. Se demostré el efecto
antioxidante en ambos 6rganos mediante el ANAVA (p < 0.05); y se
observaron diferencias entre pares de tratamientos mediante la prueba
de Tukey (p < 0.01), con excepcién del grupo control negativo vs grupo
experimental 2 y grupo control positivo vs grupo experimental 1 (p >
0.01), adicionalmente, se evaluaron los pesos durante 5 semanas,
observandose la pérdida de los mismos, mostrando diferencias
significativas entre los grupos experimentales de los grupos control (p <
0.05). Se concluye que la dieta hipocalérica asociada al extracto
acuoso de Bidens pilosa L. (150 mg. Kg-1 de PC) presentd un efecto
antioxidante en los 6rganos analizados”.

Bartolome, (2013), en su trabajo de investigacibn menciona que “Hay
230 a 240 especies conocidas de Bidens. Entre ellos, Bidens pilosa L.
es una hierba perenne representativa, distribuida globalmente en
regiones templadas y tropicales. Bidens pilosa L. se ha utilizado
tradicionalmente en alimentos y medicamentos sin efectos adversos
evidentes. A pesar del progreso significativo en los analisis fitoquimicos
y biolégicos de Bidens pilosa L. en los ultimos afos, las revisiones
exhaustivas y criticas de esta planta son anacrénicas o tienen un
alcance relativamente limitado. La presente revision tiene como

objetivo resumir la informacién actualizada sobre la fitoquimica,
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farmacologia y toxicologia de Bidens pilosa L. de la literatura. Ademas
de estudios botanicos y registros del uso tradicional de Bidens pilosa L.
en mas de 40 enfermedades, se presentan y discuten estudios
cientificos que investigan los usos medicinales potenciales de esta
especie y sus fitoquimicos constituyentes para una variedad de
trastornos. Se enfatizan la estructura, la bioactividad y los probables
mecanismos de accion de Bidens pilosa L. y sus fitoquimicos. Aunque
se han logrado algunos avances, se requieren mas esfuerzos rigurosos
para investigar los compuestos individuales aislados de Bidens pilosa
L. para comprender y validar sus usos tradicionales y desarrollar
aplicaciones clinicas. La presente revisidbn proporciona informacion
preliminar y brinda orientacion para futuras investigaciones basicas y
clinicas sobre esta planta”.

Arthur (2012), en su trabajo de tesis menciona que “Bidens pilosa L. es
una hierba anual cosmopolita que se origina en América Central y
tropical. Su resistencia, potencial reproductivo explosivo y capacidad
para prosperar en casi cualquier entorno le han permitido establecerse
en todo el mundo. Generalmente introducido de forma no intencional a
través de la agricultura o, a veces, intencionalmente con fines
ornamentales, Bidens pilosa L. es una maleza de cultivo importante,
una amenaza para la fauna nativa y una molestia fisica. Se considera
una de las malas hierbas anuales mas nocivas del este de Africa.
Bidens pilosa L. tuvo fuertes efectos alelopaticos que son beneficiosos
para mejorar su capacidad en la competencia interespecifica vy

promover su invasion. Se utiliza como medicina folklérica para el
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tratamiento de diversas enfermedades y los pueblos indigenas,
especialmente en Africa, lo utilizan ampliamente para el tratamiento de
una variedad de dolencias. En todas las partes de la planta se han
aislado e identificado diversos compuestos con actividad bioldgica,
principalmente poliacetilenos y flavonoides. Estudios farmacognésticos
y cribados fitoquimicos de Bidens pilosa L. también han mostrado la
presencia de otros compuestos con actividades bioldgicas que incluyen
terpenos, aceites esenciales, taninos, polisacaridos, fenoles,
aminoacidos, acido ascorbico y acidos organicos. Estas plantas se
ingieren como decocciones, tés y jugos para tratar infecciones
respiratorias y otras dolencias. La tribu zulu de Sudafrica utiliza el
extracto acuoso de las hojas para tratar la disenteria, la diarrea y los
colicos. Las preparaciones de jugo también se convierten en
cataplasmas y se aplican directamente sobre las heridas o quemaduras
infectadas. El uso generalizado de Bidens pilosa L. tanto en Africa
como en el resto del mundo indica que esta planta puede producir
medicamentos valiosos para tratar una variedad de dolencias
diferentes, como la malaria. Aunque se considera un invasor en
muchos paises, el beneficio potencial puede superar los riesgos que la
maleza representa para el medio ambiente”.
2.1.2. A nivel nacional

Carlos (2022), plantea como objetivo “comparar el contenido de
fenoles totales (FT) y capacidad antioxidante (CA) de tres ecotipos de
Bidens pilosa L. los cuales fueron recolectados de Ocofia, Omate, y

Camana. Se prepararon extractos hidroalcohdlicos con agitacion vy
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temperatura controladas para luego evaluar los FT por el método de
Folin Ciocalteu y CA por el método de DPPH. Los resultados indican
que, los extractos hidroalcohdlicos (EH) de hojas de Bidens pilosa L.
(EHBP) de Ocona, Omate y Camana presentan como contenido de
fenoles totales valores de 44.74 + 0.38, 41.47 £+ 0.56 y 44.74 £ 0.38 mg
EAGI/L respectivamente. Por otro lado, presentan una CO de 0.0320 *
0.0012, 0.0268 + 0.0007 y 0.0320 %= 0.0012 mmol Trélox/mL
respectivamente. Se encontr6 diferencia significativa en la
concentracion de FT, en cambio los EHBP de Camana y Omate no
presentaron diferencia significativa en cuanto a la CO. En conclusion, la
procedencia de las hojas de Bidens pilosa L. si influye en las
propiedades de esta especie”.

Arroyo (2010), en su investigacion plantea el Objetivo: “Determinar el
efecto quimioprotector de los compuestos fendlicos y flavonoides
extraidos de la planta entera de Bidens pilosa L. sobre el cancer de
mama inducido en ratas con 7,12-dimetilbenz antraceno (DMBA).
Disefio: Experimental. Instituciéon: Laboratorio de Farmacologia,
Facultad de Medicina, Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
Material biolodgico: Planta entera de Bidens pilosa L. L recolectada en
La Libertad, Peru, y ratas hembras Holtzmann. Intervenciones: Se
obtuvo los compuestos fendlicos y flavonoides por cromatografia en
columna rapida, con solventes de polaridad creciente. Mediante
cromatografia en capa fina y reactivos de desplazamiento, se aislé
cuatro compuestos fendlicos. Los tumores de mama fueron inducidos

con DMBA administrado oralmente. Se formd cuatro grupos de seis
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ratas cada uno: grupo control, grupo con toxico inductor (T1) DMBA del
cancer, grupos con Tl mas tratamiento de extracto etandlico 300 mg/kg,
y grupo con Tl mas tratamiento de extracto metandlica 300 mg/kg.
Principales medidas de resultados: Disminucion del desarrollo de
adenocarcinoma mamario. Resultados: Se logré disminucion
significativa del desarrollo de adenocarcinoma mamario con los
tratamientos de extracto metandlico y etandlico, siendo mejor con la
fraccidon metandlica; el marcador de estrés oxidativo disminuy6 en los
grupos que recibieron tratamiento con la planta, siendo significativo con
la fraccion metandlica; hubo menor numero de micronucleos
(genotoxicidad) en los animales que recibieron tratamiento.
Conclusiones: En condiciones experimentales, el extracto y fraccion
metandlica de Bidens pilosa L. detuvieron la progresion del cancer

mamario inducido en ratas y disminuyeron el estrés oxidativo”.

2.1.3. A nivel regional o local
No se ha encontrado trabajos similares a nivel regional menos aun a

nivel local.
2.2. Bases teodricas

2.2.1. Clasificacion taxonémica de sillkawi (Bidens pilosa L.)

Segun Carlos Linneo, (1999)
Reino: Plantae
Sub reino: Tracheobionta
Super division: Spermatophyta
Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida
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Subclase: Asteridae
Ordena: Asterales
Familia: Asteraceae
Género: Bidens
Especies: Bidens pilosa L.

2.2.2. El sillkawi (Bidens pilosa L.)

Holm, (2011) La Bidens pilosa L. es una maleza tropical de origen
americano con una distribucion amplia en el mundo; es una de las
malas hierbas anuales mas importantes sobre todo en América Latina y
Africa Oriental, su diploide (n=12). Es comun de 31 cultivos en mas de
40 paises, Bidens pilosa L. se produce en jardines, tierra cultivada,
lugares abiertos y a lo largo de los bordes de las carreteras. Es una
hierba importante de pastos. Las plantas individuales producen hasta
6000 semillas, muchas de las cuales germine facilmente, permitiendo
tres o cuatro generaciones por afo en algunas regiones. Algunas
semillas permanecen viables en el suelo durante al menos 5 afos.
Vibrans, (1995) su habitat es en lugares abiertos, cultivos, bordes de
caminos Yy baldios, su distribucién por tipo de zonas bioclimaticas, en
regiones tropicales y subtropicales. Distribucion altitudinal se encuentra
desde el nivel del mar hasta los 2500 m. se adapta en suelos arenosos.
Sinénimos

Sinénimos del nombre cientifico: Bidens adhaerescens, B.
alausensis, B. chilensis, B. hirsuta, B. leucantha, B. montaubani, B.
reflexa, B. scandicina, B. sundaica, Coreopsisleucantha, Kerneria

pilosa.
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Nombres comunes: picén preto, carrapicho, amor seco, pirca,
aceitilla, cadillo, chilca, pacunga, cuambu, erva-picao, alfiler, clavelito

de monte, romerillo, saltillo, yema de huevo.

2.2.3. Descripcion botanica de sillkawi (Bidens pilosa L.)
Lastra, (2001) Es una hierba anual, lampifia 0 algo pubescente de 30 a
100 cm de altura y ramificada. Hojas opuestas a veces alternas en la
parte superior pecioladas, 3-partidas, sus segmentos de aovados a
lanceoladas, de 2 a 8 cm de alto, aserrados, agudos o acuminados.
Cabezuelas florales terminales, compuestas por flores tubulares y
radiadas de color amarillo intenso y las radicales con sobresalientes
pétalos blancos. Aquenio provisto de vilaro. Involucro campanulado,
como de 8 mm de alto. Receptaculo plano o casi plano. Tallo erguido,
tetragono; hojas pennado-partidas, 1-3-yugadas, raramente simples;
inflorescencia en capitulos discoideos, amarillos, con las ligulas
lineales, tetragonas, lampifias o con las pestanitas del margen dirigidas

hacia arriba.

2.2.4. Descripcion micromorfolégica de sillkawi (Bidens pilosa L.)
Segun Ponce, (2001) la descripcién micromorfoldgica es como sigue:
Hoja: El mesodfilo encontrado es de tipo heterogéneo asimétrico,
constituido por una epidermis formada por una uUnica capa de célula,
presentando muchos pelos 29 pluricelulares, seguido un parénquima
palisadico, también con una Unica capa celular y un parénquima
lacunoso, debajo del cual se encuentra una epidermis inferior. La

nervadura principal se presenta como una epidermis superior, seguida

17



por un parénquima, en el cual son observadas células
colenquimatosas, agrupadas de manera regular. En el interior del
parénquima se visualiza un canal excretor. Debajo del parénquima se
encuentra una epidermis inferior.
Tallo: Presenta epidermis recubierta por cuticula con pelos
pluricelulares, debajo de esta se evidencia una colénquima, seguido de
parénquima cortical, entre los cuales pueden ser visualizados un canal
excretor. Le sigue una endodermis con estrias de Caspary. Luego, se
puede encontrar una formacion constituida por fibras floematicas,
cambio del xilema, rodeada por radios medulares. Se evidencia un
protoxilema, a partir del cual se establece un parénquima medular.
Raiz: Fue encontrada epidermis con mas de una capa celular y se
visualizd6 un parénquima cortical constituido por células
aproximadamente cuadrangulares, con espacios intercelulares con
forma de losange. Luego fue encontrada la endodermis presentando
estrias de Caspary, dentro de las cuales se apreciaba una xilema
dispuesta en radios medulares, entre los cuales se encontraban
traquideos irregularmente dispuestos.

2.2.5. Fenologia de sillkawi (Bidens pilosa L.)
Segun Rzedowski, (2008). “Florece en primavera y verano, su
propagacion, dispersién y germinacion es por semillas, los frutos se
pegan a la ropa facilitando asi su diseminacion su ciclo de vida es una

especie anual’.
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Figura 3.
Ciclo de sillkawi
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Fuente: Guia de reconocimiento de malezas / Lorena Zubizarreta y
Lucas Diaz Panizza; con colaboraciéon de Raul Eduardo Moreno. - 1a
ed. - Vicente Lopez: Syngenta, 2014.

2.2.6. Valor nutricional
Datos nutricionales sobre Bidens pilosa L., cortesia de la Organizacién

de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.

Tabla 1.
Datos nutricionales sobre Bidens pilosa L.

Planta (1009) Crudo Seco
Energia (kcal) 43 33
humedad (%) 85.1 88.6
Proteina (9) 3.8 2.8
Grasa (9) 0.5 0.6
Carbohidratos (9) 8.4 6
Fibra (9) 3.9 1.3
Ceniza (9) 2.2 2
Calcio (mg) 340 111
Fosforo (mg) 67 39
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Hierro
Caroteno
Tiamina

(1g) -
(1g) 1800 -

(mg) - -

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.

Yutaka, (2003), En cuanto a la composicidon general la planta contiene:
agua 83,33 %; materia nitrogenada 2,27 %; materia grasa 0,43 %;
materia no nitrogenada 8,15 %; materia fibrosa 3,94 % y materia
mineral 1,84 %. Lo que se refiere a materia mineral esta compuesta por
36,77 % de oxido de potasio; 17,86 % de o6xido de calcio; 8,43 % de

acido silicico; 6,69 % de acido fosforico y 1,43 % de aire.

2.2.7. Alimentaciéon animal

Santos (2015), menciona que los pastos constituyen la fuente de
alimentacion mas econdmica de la que dispone un productor para
mantener a sus animales. Sin embargo, depende de un manejo
adecuado el que un pasto desarrolle todo su potencial para desarrollar
las funciones de crecimiento, desarrollo, produccion y reproduccion en

los animales.

2.2.8. Componentes nutritivos de forrajes

Clasificacion quimica de los componentes nutritivos de forrajes.
Composicion quimica: Se refiere a la cantidad de nutrientes
organicos y minerales presentes, asi como la existencia de factores o
constituyentes que influyen sobre la calidad del forraje.

Proteina: Es un nutriente esencial de los alimentos que esta formado
por cadenas repetitivas de aminoacidos.

Proteina cruda: Es un parametro para medir la calidad de los forrajes.
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Extracto etéreo: Son compuestos organicos insolubles en agua, que
pueden ser extraidos de las células y tejidos por solventes como el
éter, benceno y cloroformo durante un proceso de fermentacién en el
aparato digestivo del ganado, el cual proveen energia y facilita la
movilidad de otros nutrientes y su disponibilidad para el animal.
Carbohidratos (glucésidos, hidratos de carbono o sacaridos):Son
componentes esenciales presentes en azucares, almidones vy fibra; su
funcién principal es el aporte energético. Constituyen las 3/4 partes del
peso seco de las plantas. Un importante carbohidrato estructural es la
lignina. Los carbohidratos aumentan sus contenidos con la madurez de
los vegetales, siendo responsable de la digestion incompleta de la
celulosa y la hemicelulosa y el principal factor limitante de la
digestibilidad de los forrajes. El tipo de carbohidratos en la dieta y su
nivel de consumo determinan con frecuencia el nivel de rendimiento
productivo de los rumiantes.
Minerales: Son elementos quimicos inorganicos presentes en los
alimentos; necesarios para el buen funcionamiento en el proceso
metabdlico del animal. El contenido de minerales en los pastos y
forrajes es muy variable ya que depende de las variedades de pasto,
especies de plantas, tipo y propiedades del suelo, cantidad y
distribucion de la precipitacion y de las practicas de manejo del sistema
suelo-planta-animal.

2.2.9. Plagas, enfermedades y enemigos naturales
Pitty (1993), es hospedera alterna del nematodo Meloidogyne sp. y de

los patégenos Cercospora sp. Y Uromyces sp. Su polen es preferido
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por moscas de la familia Tachinidae que son parasitas de algunas

larvas.

a)

b)

Meloidogyne.

Es un género de nematodos inductores de agallas que habitan en
casi todas las regiones templadas y calidas del mundo; son
parasitos internos de las raices de cientos de especies vegetales,
incluyendo muchas plantas de importancia agricola.

Cercospora.

Es un género de hongos ascomicetos. La mayoria de las especies
no tienen una etapa sexual conocida, y cuando se identifica la
etapa sexual, se encuentra en el género Mycosphaerella. La
mayoria de las especies de este género causan enfermedades de
las plantas y forman manchas foliares. Es un género de hongos
relativamente bien estudiado, pero hay innumerables especies aun
no descritas, y aun hay mucho por aprender sobre las especies
mas conocidas.

Uromycessp.

Hongo de tipo roya cuyo ciclo vital es incompleto al no aparecer la
fase ecidica. Los uredosoros son anfigenos, formando grupos de
forma irregular, ampliamente distribuidos por la hoja, o formando un
circulo alrededor de un soro mas grande; su contenido es
pardusco, y las uredosporas son globosas o subglobosas,

finamente equinuladas, de color pardo amarillento, de 18 - 25 um,
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con un episporio de 3 - 3.5 ym de grosor y con 4 - 6 poros
germinativos. Los teliosoros son similares a los anteriores, pero
mas oscuros; las teliosporas son de globosas a ovadas,
verrucosas, pardas, con un pequefia papila en el apice, que es
redondeado; miden 16 - 22 x 15 - 20 um, con el episporio también
grueso, y estan soportadas por un pedicelo hialino, corto, que

pronto se separa de la espora

2.2.10. Usos etnomédicos.
Gupta (2008), es una planta medicinal corroborante, sialagoga,
emenagoga, siendo Uutil todas sus partes para tratar diferentes
dolencias. Las hojas se utilizan tanto en infusién y decoccion, también
se mastican las mismas para las anginas, en la amigdalitis catarral,
para las aftas bucales, afecciones renales, ulceras gastroduodenales,
como cataplasma sobre heridas y tumores, para afecciones
abdominales y colicos (enemas), asi como para el reumatismo. Las
flores, hojas y raices son empleadas como antiodontalgicas. También
las flores se utilizan como antidiarreico y la raiz para el dolor de oidos.
Las semillas tostadas para incisiones externas y el zumo de la planta

entera como antidoto en casos de envenenamiento.

2.3. Marco conceptual
1. Alimentar. Alimentacion es la accion o efecto de alimentar. Dar al hombre
0 a los animales las sustancias nutritivas que sirvan para la formacion, el
crecimiento, el desarrollo y el mantenimiento de su organismo. Alimento
se refiere a la sustancia que se come y puede nutrir. Alimento que

contiene los elementos nutritivos necesarios para que se mantenga el
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funcionamiento normal del organismo, y en la ganaderia para aumentar la
produccion de leche, de carne y de huevo (Pena, 2006).

Ano agricola. Es el periodo de meses que resulta de la suma de las
siembras y cosechas que se realizan en los ciclos agricolas otofio-
invierno y primavera-verano, comprendido desde el mes de mayo de un
ano determinado al mes de abril del siguiente y de las cosechas de
productos perennes (Pena, 2006).

Aprobechar. Emplear de manera util o eficaz alguna cosa. Emplear
eficazmente un recurso o servicio con el fin de obtener un beneficio
econdmico, social o técnico (Pena, 2006).

Cosecha. Es la accion de desprender el fruto de la planta con fines de
aprovecharlo. Mientras el fruto permanezca en la planta, aunque esté
fisioldgicamente maduro, no se considerara efectuada la cosecha.
Temporada en que se realiza la recoleccion de algun producto en el
campo, puede ser manual o mecanica (Peia, 2006).

Evaluacion. Proceso que tiene como finalidad determinar el grado de
eficacia y eficiencia, con que han sido empleados los recursos destinados
a alcanzar los objetivos previstos, posibilitando la determinacion de las
desviaciones y la adopcion demedidas correctivas que garanticen el
cumplimiento adecuado de las metas presupuestadas (Pefia, 2006).
Forraje. Alimento de origen vegetal como el heno, la paja, los pastos, los
silos, etc., que consumen los animales herbivoros; contiene gran cantidad

de fibra o celulosa y es de escaso valor nutritivo (Pefia, 2006).
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7. Nutrientes. Sustancias que contienen los alimentos y que sirven a los
organismos para obtener energia, crecer, mantenerse en buen estado de
salud y regular sus funciones (Peina, 2006).

8. Parcela. Terreno pequefio que generalmente mide entre una y tres
hectareas, también denominada finca. Es una superficie delimitada vy
continua, que puede estar constituida por uno o mas lotes, que tiene una
sola forma de tenencia y esta dedicada a labores agropecuarias. A las
parcelas o fincas se les conoce con diferentes nombres de acuerdo a la
region del pais donde se encuentran, como puede ser granjas o terrenos
(Pena, 2006).

9. Nutricion. Es la suma de los procesos mediante los cuales un animal
ingiere y utiliza todas las sustancias requeridas para su mantenimiento,
crecimiento, produccién o reproduccion. (Lassitier y Edwards, 1983,
citado en (Barreno, 2016)).

10.Valor nutritivo Es la cantidad adecuada de los nutrientes en un alimento,
que permitan satisfacer los requerimientos o necesidades para la crianza
de los animales (Barreno, 2016).

11.Alimentacion La alimentacion es la accion de suministrar alimentos al
ganado. El alimento diario debe contener un correcto valor nutritivo. Sin
embargo, el volumen de alimentos que los animales pueden consumir
esta determinado por las caracteristicas fisiolégicas de cada especie. Es
recomendable suministrar las raciones en varias porciones para que el
animal tenga el tiempo suficiente para realizar una correcta digestion

(Barreno, 2016).
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12.Alimentacién animal. La alimentacion animal implica proporcionar una
dieta equilibrada que contenga los nutrientes esenciales, como proteinas,
carbohidratos, grasas, vitaminas y minerales. Estos nutrientes son
necesarios para el funcionamiento adecuado del organismo, el desarrollo

de tejidos, la produccion de energia y otros procesos fisioldgicos.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. Hipétesis
3.1.1. Hipétesis General

La fase fenoldgica y el valor nutricional del sillkawi (Bidens pilosa L.)

para la alimentacion animal — Abancay — 2017 sera adecuado para la

produccion y para la nutricidon animal.
3.1.2. Hipétesis especificas

e La fase fenoldgica del sillkawi (Bidens pilosa L.) para la alimentacién
animal — Abancay — 2017 tiene una duracion de 90 dias.

e El valor nutricional del sillkawi (Bidens pilosa L.) para la alimentacién
animal — Abancay — 2017 es adecuado para el suplemento en la
alimentacion animal.

3.2. Método
El método de este trabajo de investigacion es cuantitativo ya que se ha usado
el analisis estadistico para contrastar las hipotesis que se ha considerado en
esta investigacion.

3.3. Tipo de investigacion
En cuanto al tipo de investigacion este trabajo de investigacion es descriptivo
ya que no se ha manipulado las variables de estudio mas por el contrario se

ha observado tal como se presenta en el campo.
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3.4. Nivel o alcance de investigacién
El tipo de investigacion realizada es descriptivo, ya que no se manipularon
variables, se observaron unicamente durante el periodo de estudio.
3.5. Diseino de la investigaciéon
La investigacidon corresponde a una investigacion no experimental ya que es
un método cientifico que implica observar y describir el comportamiento de
la planta sin influir sobre él de ninguna manera.
3.6. Operacionalizacion de variables

Tabla 2.
Operacionalizacion de variables

Variables Dimension Indicadores indices
- Porcentaje de - %
La fenologiadel - Fases germinacion .
) S, o Numero de hojas - Numero
sillkawi (Bidens fenoldgicas del
. ; - Altura de planta - cm
pilosa L.) sillkawi
- Peso delamasa - kg
foliar
- Valor nutricional - Humedad - %
Valor nutricional de antes de la - Ceniza - %
Silkawi (Bidens floracion (AF) - Proteina bruta - %
pilosa L.) - Valor nutricional - Grasa bruta - %
en floracién (EF) - Fibra bruta - %

Fuente: Elaboracion propia.
3.7. Poblaciéon, muestra y muestreo
3.7.1. Poblacién
La poblacion esta constituida por 63 plantas de de Silkawi (Bidens
pilosa L.).
3.7.2. Muestra
Para el analisis de la fenologia del sillkawi, se ha considerado una
muestra de 63 plantas de sillkawi. Mientras que para determinar el

valor nutricional se ha considerado una muestra de 1 kg de sillkawi
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antes de la floracion (AF) y otro igual después de la floracién para el
laboratorio.

3.7.3. Muestreo
Se ha realizado mediante el muestreo aleatorio simple ya que cada
planta tenia las mismas posibilidades de pertenecer a la muestra en el
estudio.

3.8. Técnicas e instrumentos

3.8.1. Técnicas
La técnica utilizada para la fase fonolégica es la observacion por parte
del tesista cada 7 dias, para el valor nutricional se ha recolectado las
muestras y se ha enviado a un laboratorio certificado teniendo en
consideracion los protocolos que exige el laboratorio.
Procedimiento de la investigacion:
Monitoreo y levantamiento de datos: Se ha observado cada 7 dias el
tamano de la planta, y numero de hojas. Por otro lado, se ha realizado
el analisis nutricional antes de la floracion (AF) y después de la
floracion.
Recojo de muestra: Se ha identificado las plantas que formaron parte
de la muestra y luego se ha hecho el recojo cumpliendo con los
protocolos que exige el laboratorio y utilizando los implementos
adecuados para su recojo.

3.8.2. Instrumentos
Los instrumentos usados fueron la ficha de recoleccion de datos y la
lista de cotejo propia del laboratorio donde se ha realizad el analisis

nutricional (ver anexo By C).
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3.9. Consideraciones éticas

Las unidades de estudio son plantas de sillkawi por lo que se requiere la

formacion ética del autor la adquirida en la formacion profesional para realizar

de manera adecuada dicho estudio.

3.10. Procesamiento de estadisticos

El procesamiento de datos se ha realizado en las siguientes etapas:

Preparacion de los datos: En esta fase, se ha realizado tareas de
limpieza y organizacion de los datos recopilados, eliminando errores,
duplicados y valores atipicos, y asegurando que los datos estén en el
formato adecuado para su analisis estadistico.

Analisis de datos: En esta etapa se han aplicado técnicas estadisticas
para analizar los datos recopilados y responder a las preguntas de
investigacion planteadas en el estudio. Para el analisis descriptivo se ha
usado Tabla de frecuencias, promedio, varianza y desviacion estandar,
por otro lado, para resumir los datos y analisis inferenciales como Analisis
de varianza (ANVA), comparacion multiple de Tukey y ambas con un
margen de error de 5% para realizar conclusiones generales sobre la
poblacion de interés.

El modelo lineal para el ANOVA con un solo factor es:

Yij=p+ai+eij

¢ Yijes laobservacién en la posicidn i-ésima del grupo j-ésimo.
e [ es la media general de todos los grupos.

e ai es el efecto del i-ésimo nivel del factor (grupo) que se esta

analizando.
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e cij es el error aleatorio asociado con la observacion Yij

Tabla 3.
ANOVA
Fuente de Grados de Cuadrados
Variacion Suma de Cuadrados Libertad medios (CM) F
k , df,, =k —1 MSW F
Dentro SSW = Z Z(x - %) _SSW _ MSB
j=17j=1 ~df, - MSW
k df, =n—k SSB
Entre SSB = Z(Ej ~-%)" MSB = df;,
j=1
dft =n-— 1
Total

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1. Resultados
4.1.1. OE1: Fase fenoldgica del sillkawi

a) Porcentaje de germinacién

Tabla 4.
Germinacion del sillkawi por surcos y en porcentajes

Germinacion (%)

Surcos

24/01/18 31/01/18 07/02/18
Promedio 24.96 65.92 79.80
Varianza 377.71 106.83 14.39

Fuente: Elaboracioén propia

La Tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra los
atos observados de la germinacién del sillkawi en promedio por surcos, en la
provincia de Abancay 2018, en la que se muestra también el promedio global
de la germinacién por fechas desde el 24/01/2018 hasta 07/02/2018 es decir
la germinacion no es homogéneo que probablemente se deba a la baja

calidad de las semillas, sin embargo es de notar que en promedio la

germinacion es de 79.80% con una desviaciéon estandar de 14.39%.
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Figura 4.
Evaluacion de la germinacion del sillkawi en porcentajes
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Fuente: Elaboracién propia
La Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra la
volucion de la germinacion del sillkawi en la provincia de Abancay 2017 en

porcentajes, en la que se observa que al cabo de 3 semanas se logra la

germinacion de 79.80% de las semillas.

b) Fases fenoldgicas del sillkawi (Bidens pilosa L)

Tabla 5.
Fases fenolégicas del sillkawi (Bidens pilosa L)
Germinacion Emergencia Floracion Madurez
(dias) (dias) (dias) fisioldgico (dias)

Promedio 3.880 10.200 55.640 84.920
Varianza 0.69 8.83 8.32 10.24
Minimo 3 5 50 80
Maximo 5 15 60 90

Fuente: Elaboracién propia
La Tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra los
atos observados Fases fenoldgica del sillkawi (Bidens pilosa L), en ella se

muestra que:
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Germinacién: El tiempo promedio de germinacion es de aproximadamente
3.88 dias, con un minimo de 3 dias y un maximo de 5 dias. Esto significa que
la mayoria de las semillas germinan alrededor de los 4 dias, pero algunos
pueden tardar mas o menos.

Emergencia: El tiempo promedio de emergencia, que se refiere al periodo
desde la germinacion hasta que la plantula emerge del suelo, es de
aproximadamente 10.2 dias. La varianza es relativamente alta en esta etapa,
con un minimo de 5 dias y un maximo de 15 dias, lo que indica una mayor
variabilidad en el tiempo que tardan las plantulas en emerger.

Floracién: El tiempo promedio de floracion es de alrededor de 55.64 dias, con
una varianza de 8.32 dias. EI minimo de floracién es de 50 dias, y el maximo
es de 60 dias. Esto sugiere que la floraciébn es bastante consistente en
términos de tiempo, con poca variacion.

Madurez fisiolégica: El tiempo promedio para que la planta alcance la
madurez fisioldgica es de aproximadamente 84.92 dias. La varianza es de

10.24 dias, con un minimo de 80 dias y un maximo de 90 dias.
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Figura 5.

Fase fenolbgica de sillkawi
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Fuente: Elaboracion propia
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La Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra la
fase fenoldgica de sillkawi en ella se observa que la germinacion se realiza en
promedio de 7 dias, luego de ella a partir salen las hojas verdaderas de entre
8 y 15 dias. El botdn floral inicia a los 16 dias del cultivo y termina a los 45
dias, luego la floracion se inicia a los 46 dias y termina a los 50 dias y
finalmente la maduracién se realiza entre los 51 dias después de cultivo a loa
60 dias.

c) Numero de hojas

Tabla 6.
Promedios de Numero de hojas del sillkawi por planta observado por surcos y por
semanas

Numero de Hojas

Surcos 22/02/18 28/02/18 07/03/18 14/03/18 21/03/18 28/03/18 04/04/18 11/04/18 18/04/18

Prom. 7.7056 9.694 10.846 12.846 14.9 18.639 22.016 28.921 29.014
Var. 0.3 0.3 0.54 0.54 0.52 1.5 0.77 0.47 0.19

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra los
datos observados del numero de hojas por planta del sillkawi en promedio por
surcos, en la provincia de Abancay 2017, en la que se observa la evaluacion
por semanas desde el 24/01/2017 hasta el 18/04/2017 es decir por un periodo
de 13 semanas ademas del promedio por fecha de evaluacién de los 25
surcos considerados en esta investigacion y en la ultima semana el promedio
del numero de hojas es de 29.014 y una varianza de 0.19% es decir al
parecer la masa foliar es poca en comparacion con otros forrajes que se usa
en la alimentacion animal mas aun teniendo en cuenta que las hojas son

pequenas.
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Figura 6.
Promedios de Numero de hojas del sillkawi por planta observado por surcos y por
semanas
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Fuente: Elaboracioén propia

La Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra la
evolucion de los promedios de Numero de hojas del sillkawi por planta
observado por surcos y por semanas, en ella se visualiza que en la semana
13 se ha logrado la mayor cantidad de hojas es decir 29.01 hojas por planta
en promedio. Ya que pretendemos mostrar el valor nutricional de dicha planta,
es también necesaria estimar la masa foliar la que se abordara mas adelante,
sin embargo, podemos visualizar que el numero de hojas aumenta de forma
proporcional su tiempo de crecimiento, lo que indica que tal vez el retraso en
su germinacion de un porcentaje de semillas no permite una observacién mas

objetiva del sillkawi.
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d) Altura de planta

Tabla 7.
Promedios de la Altura de planta del sillkawi observados por surcos y por
semanas

Altura de planta (cm)

Surco 24/01/ 31/01/ 07/02/ 14/02/ 22/02/ 28/02/ 07/03/ 14/03/ 21/03/ 28/03/ 04/04/ 11/04/ 18/04/
s 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

127.93
Prom. 1.408 2112 2.944 4924 6.924 9.728 19.404 49.628 71.396 91.776 118.61 128.55 0

Var. 033 018 0.19 012 0.10 023 131 ©6.06 307 144 325 071 1.01

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra los
Promedios de la Altura de planta del sillkawi observados por surcos y por
semanas para el estudio de las caracteristicas agronémicas del sillkawi, en la
que se observa que la altura minima de planta alcanzada en la semana 13
que corresponde a la semana en que se culmina el recojo de datos es de

127.94 cm en promedio.

Figura 7.
Promedios de la Altura de planta del sillkawi observados por surcos y por
semanas
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Fuente: Elaboracién propia

38



La Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra la
evolucion de los promedios de la Altura de planta del sillkawi por surcos en el
tiempo por semanas, en ella se visualiza que a la semana 13 alcanza una
altura de 127.94 cm en promedio, también se puede notar que el aumento
significativo de altura de planta se realiza a partir de la semana 7 hasta la
semana 11 y luego de ella el aumento de tamafo no es significativo, por lo
que se afirma que teniendo en cuenta que es muy importante la masa foliar
se debe realizar la cosecha en la semana 11 6 12 de su periodo de
produccion.

e) Peso de la masa foliar

Tabla 8.
Peso de la masa foliar del sillkawi observados antes de la floracion (AF) y en
floracion (EF)

peso de la masa foliar

antes de la floracion (AF)

Muestra (gr) en floraciéon (EF) (gr)

M1 34 82
M2 25 79
M3 50 91
M4 51 75
M5 46 86

Total 206 413

Promedio 41.2 82.6

Varianza 127.7 38.3

Fuente: Elaboracién propia

La Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra
peso de la masa foliar del sillkawi observados antes de la floracion (AF) y en
floracion (EF) observadas en 5 muestras evaluadas antes de la floracion (AF)
y en plena floracion que han sido tomadas aleatoriamente del centro de los
surcos es decir respetando el efecto borde, en ella se observa que el peso de
la masa foliar del sillkawi antes de la floracion (AF) es 25gr por planta y un

maximo de 51gr por planta y en promedio 41.2 gr por planta mientras que en
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plena floracion es como minimo 75gr por planta, maximo de 91gr y en
promedio de 82.6gr y como se puede notar es el doble de la masa foliar de
antes de la floracion (AF). En base a ésta informacion y la motivacion de éste
trabajo de investigacién la cosecha del sillkawi como alimento forrajero de los

animales se debe realizar en plena floracion.

Figura 8.
Promedios de peso de la masa foliar del sillkawi antes de la floracion (AF) y en
floracién (EF)
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Fuente: Elaboracion propia
La Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra el
promedios de peso de la masa foliar del sillkawi antes de la floracién (AF) y
en plena floracion, en la que se observa que el peso foliar del sillkawi antes
de la floracion (AF) es de 41.2gr por planta visiblemente inferior al peso foliar
del sillkawi en plena floracién es de 82.6gr, sin embargo ésto se ha logrado en
un periodo de 13 semanas es decir tiempo mayor a 3 meses por lo tanto es
también importante valorar el tiempo que demora su produccioén y para con
eso hacer el estudio de su importancia como alimento de animales de

crianza.
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Tabla 9.
Analisis de varianza al 95% de confiabilidad del peso de la masa foliar del sillkawi
antes de la floracion (AF) y en floracion (EF)

Origen de var. SC GL CM Fc Valor P Ft Sig.
Tratamiento 4,284.90 1.00 4,284.90 51.63 0.00 5.32 o
Error 664.00 8.00 83.00
Total 4,948.90 9.00
CV(%) 14.72 Promedio 61.9

Fuente: Elaboracion propia

*** . Altamente significativa al 99.9% de confiabilidad

La Tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) los
principales resultados del Analisis de varianza al 95% de confiabilidad del
promedio del peso de la masa foliar del sillkawi antes de la floracion (AF) y en
floraciéon (EF), en ella se observa que el valor p es 0.0001 menor a 0.05 por lo
tanto podemos afirmar que estadisticamente hay una diferencia significativa
entre dichos promedios es decir el peso foliar del sillkawi en plena floracién es
significativamente superior al de la misma planta antes de la floracién (AF) lo
que configura un estado fenoldgico en la que se debe llevar a cabo la

cosecha con fines de alimento para los animales de crianza.
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4.1.2. OE2: Valor nutricional del sillkawi

a) Valor nutricional antes de la floracién (AF)

Tabla 10.

Analisis fisico-quimico del sillkawi antes de la floracion (AF)

Ensayo Sin floracién Total Promedio Varianza
M1 M2 M3

humedad 83.29 84.47 84.14 251.90 83.97 0.3723
Ceniza 2.3 2.26 2.40 6.96 2.32 0.0054
Proteina bruta 3.89 3.99 3.97 11.85 3.95 0.0028
Grasa bruta 0.030 0.029 0.032 0.09 0.03 0.0000
Fibra bruta 2.31 2.31 2.45 7.07 2.36 0.0069
Corbohldalos 4049 1043 1073 3136 1045  0.0908

Fuente: Elaboracioén propia

La Tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra los
resultados del analisis fisico-quimico del sillkawi antes de la floracion (AF) de
tres muestras las que se ha realizado para determinar el valor nutricional del
sillkawi para ser usada como alimento forrajero, en ella se presenta el
porcentaje de humedad, Ceniza, Proteina bruta, Grasa bruta, Fibra bruta y
Carbohidratos en promedio de 83.97%, 2.32%, 3.95%, 0.03%, 2.36% vy
10.45% respectivamente.

b) Valor nutricional en floraciéon (EF)

Tabla 11.
Analisis fisico-quimico del sillkawi en floracion (EF)
Ensayo Con floracion
Total Promedio Varianza
M1 M2 M3
humedad 80.42 81.02 79.84 241.28 80.43 0.3474
Ceniza 2.07 2.06 2.03 6.15 2.05 0.0005
PLOrL"'t':a 2.85 2.90 2.83 8.58 2.86 0.0011
Grasa bruta 0.04 0.040 0.042 0.12 0.041 0.0000
Fibra bruta 3.33 3.39 3.32 10.04 3.35 0.0011
Carbohidrat 14.62 14.51 14.46 43.59 14.53 0.0065
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os totales

Fuente: Elaboracién propia
La Tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) muestra los

resultados del analisis fisico-quimico del sillkawi en plena floracion de tres
muestras las que se ha realizado para determinar el valor nutricional del
sillkawi para uso de alimento forrajero, en ella se presenta el porcentaje de
humedad, Ceniza, Proteina bruta, Grasa bruta, Fibra bruta y Carbohidratos
totales con valores en promedio de 80.43%, 2.05%, 2.86%, 0.041%, 3.35% y
14.53% respectivamente.

c) Analisis de varianza del valor nutricional

Haciendo una observacion a las tablas (jError! No se encuentra el origen
de la referencia. y jError! No se encuentra el origen de la referencia.) se
puede resaltar que por ejemplo en el caso de la Ceniza a simple vista se ve
que el Silkawi antes de la floracion (AF) tiene mayor cantidad con 2.31%
frente a 2.05% que posee el sillkawi en plena floracion, sin embargo no
podemos afirmar que dicha diferencia es significativa o en todo caso son
estadisticamente iguales, por lo que es necesaria un analisis de varianza de

los promedios para dicho fin.
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Figura 9. Figura 10.
Promedio de humedad en el analisis Promedio de Ceniza en el analisis fisico-
fisico-quimico del sillkawi quimico del sillkawi
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La Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) presenta la
representacion grafica de los Promedio de humedad en el analisis fisico-
quimico del sillkawi, en ella se observa que antes de la floracién (AF) contiene
83.97% de humedad frente a un 80.43% del sillkawi en plena floracién. La
Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) presenta los
Promedios de la Ceniza en el analisis fisico-quimico del sillkawi en la que se
muestra que el porcentaje de Ceniza antes de la floracion (AF) es de 2.32%

mientras que despues de la floracion es de 2.05%.
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Figura 11. Figura 12.

Promedio de proteina bruta en el Promedio de Grasa bruta en el analisis

analisis fisico-quimico del sillkawi fisico-quimico del sillkawi
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Fuente: Elaboracion propia
La Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) presenta los
Promedio de proteina bruta en el analisis fisico-quimico del sillkawi, en ella se
observa que antes de la floracion (AF) contiene 3.95% frente a un 2.86% del
sillkawi en plena floracion, analogamente la Figura (jError! No se encuentra
el origen de la referencia.) presenta los Promedio de Grasa bruta en el
analisis fisico-quimico del sillkawi en ella se visualiza que el porcentaje de
Grasa bruta antes de la floracion (AF) es de 0.03% mientras que después de

la floracion es de 0.04%.
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Figura 13. Figura 14.
Promedio de Fibra bruta en el analisis Promedio de Carbohidratos en el

fisico-quimico del sillkawi analisis fisico-quimico del sillkawi
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Fuente: Elaboracion propia
La Figura (jError! No se encuentra el origen de la referencia.3) presenta
los Promedio de Fibra bruta en el analisis fisico-quimico del sillkawi, en ella se
observa que antes de la floracién (AF) contiene 2.36% frente a un 3.35% del
sillkawi en plena floracién, analogamente la Figura (14) presenta los
Promedio de Carbohidratos en el analisis fisico-quimico del sillkawi en ella se
visualiza que el porcentaje de Carbohidratos antes de la floracién (AF) es de

10.45% mientras que después de la floracion es de 14.53%.
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Tabla 12.
Andlisis de varianza de los promedios de humedad, Ceniza, Proteinabruta, Grasa
bruta, Fibra bruta y Carbohidratos totales del sillkawi al 95% de confiabilidad.

Origen de variaciones SS df MS F Valor P F critico
Entre grupos 18.78 1 18.78 52.19  0.0019 7.71
humedad Dentro de los grupos 1.44 4 0.36
Total 20.22 5
Entre grupos 0.11 1 0.11 36.51 0.0038 7.71
Ceniza  Dentro de los grupos 0.01 4 0.00
Total 0.12 5
Entre grupos 1.78 1 1.78 919.54 0.0000 7.71
Pr;rftra Dentro de los grupos 0.01 4 0.00
Total 1.79 5
Entre grupos 0.00 1 0.00 71.31 0.0011 7.71
cti;its: Dentro de los grupos 0.00 4 0.00
Total 0.00 5
Entre grupos 1.47 1 1.47 364.01 0.0000 7.71
Fibra bruta Dentro de los grupos 0.02 4 0.00
Total 1.49 5
Entre grupos 24.96 1 2496 513.03 0.0000 7.71
Carbohidrat Dentro de los grupos 0.19 4 0.05
os totales
Total 25.15 5

Fuente: Elaboracién propia

La Tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) presenta los
principales resultados del Analisis de varianza de los promedios de humedad,
Ceniza, Proteinabruta, Grasa bruta, Fibra bruta y Carbohidratos totales del
sillkawi al 95% de confiabilidad, en ella se se puede visualizar que respecto a
la humedad de la planta se ha encontrado un valor p de 0.0019 menor a 0.05
por lo tanto afirmamos que estadisticamente existe una diferencia significativa
siendo el sillkawi antes de la floracion (AF) mayor en porcentaje de humedad

que el sillkawi en plena floracién, respecto a la Ceniza de la planta se ha
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encontrado un valor p de 0.0038 menor a 0.05 por lo tanto afirmamos que
estadisticamente existe una diferencia significativa siendo el sillkawi antes de
la floracion (AF) mayor en porcentaje de Ceniza que el sillkawi en plena
floracién, respecto a la Proteina bruta de la planta se ha encontrado un valor
p de 0.0000 menor a 0.05 por lo tanto afirmamos que estadisticamente existe
una diferencia significativa siendo el sillkawi antes de la floracion (AF) mayor
en porcentaje de Proteina bruta que el sillkawi en plena floracion, respecto a
la Grasa bruta de la planta se ha encontrado un valor p de 0.0011 menor a
0.05 por lo tanto afirmamos que estadisticamente existe una diferencia
significativa siendo el sillkawi antes de la floracién (AF) menor en porcentaje
de Grasa bruta que el sillkawi en plena floracion, respecto a la Fibra bruta de
la planta se ha encontrado un valor p de 0.0000 menor a 0.05 por lo tanto
afirmamos que estadisticamente existe una diferencia significativa siendo el
sillkawi antes de la floracion (AF) menor en porcentaje de Fibra bruta que el
sillkawi en plena floracién y finalmente respecto a la Carbohidratos Totales de
la planta se ha encontrado un valor p de 0.0000 menor a 0.05 por lo tanto
afirmamos que estadisticamente existe una diferencia significativa siendo el
sillkawi antes de la floracion (AF) menor en porcentaje de Carbohidratos

Totales que el sillkawi en plena floracion.
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Tabla 13.
Resumen del andlisis fisico y quimico del sillkawi al 95% de confiabilidad

Promedio Varianza antes Promedio Varianza Mavor cantidad de
Componente antesdela delafloracion después dela después de la ycontenido
floracion (AF) (AF) floracion floracion
humedad 83.97 0.3723 80.43 0.3474 antes de |a
floracion (AF)
Ceniza 2.32 0.0054 2.05 0.0005 antes de la
floracion (AF)
Proteina bruta  3.95 0.0028 2.86 0.0011 antes de |a
floracion (AF)
Grasa bruta 0.03 0.0000 0.041 0.0000 en floracién (EF)
Fibra bruta 2.36 0.0069 3.35 0.0011 en floracién (EF)
Carbohidratos 4 45 0.0908 14.53 0.0065 en floracion (EF)
totales

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) presenta el
resumen del analisis fisico y quimico del sillkawi al 95% de confiabilidad, en la
que se muestra que respecto a la humedad, Ceniza y Proteina bruta es
superior en contenido el sillkawi antes de la floracién (AF), mientras que en
Grasa bruta, Fibra bruta y Carbohidratos totales es superior el sillkawi en
plena floracion.

Podemos notar en cuanto a la humedad hay diferencia significativa debido a
que en la etapa sin floracién hay mayor cantidad de humedad mientras tanto
en la etapa con floracién se presenta mayor cantidad de evapotranspiraciéon
por tanto hay menor cantidad de humedad, también en cuanto a la ceniza
aparentemente hay diferencia sin embargo no es significativo. En cuanto al
contenido de Proteina Bruta la diferencia se debe al proceso de lignificacion,
donde la planta pierde agua y entra en un envejecimiento gradual, respecto a
la Grasa Bruta la diferencia también influida por la pérdida del agua sin

embargo no es significativa y finalmente respecto a la Fibra Bruta se ha
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observado que en la etapa de la floracién alcanza a obtener mayor cantidad

fibra.
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4.2. Discusion de resultados
La comparacién de los datos nutricionales de Bidens pilosa L. proporcionados
por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAO) con los resultados de este trabajo de investigacion revela
algunas diferencias significativas en la composicion nutricional de esta planta
en diferentes etapas de su ciclo de vida. En primer lugar, la FAO reporta que
Bidens pilosa L. contiene 43 kcal por cada 100 gramos de peso, lo que la
coloca como una fuente moderada de energia. Sin embargo, los resultados
del estudio indican que el contenido de carbohidratos totales varia entre las
etapas de floracion y antes de la floracién, siendo significativamente mas alto
en la etapa de floracion (14.53%) que en la etapa antes de la floracion
(10.45%). Esto sugiere que la planta puede proporcionar una mayor cantidad
de energia en la etapa de floracion. En cuanto a la proteina, la FAO informa
un contenido de 3.8 gramos por cada 100 gramos en Bidens pilosa L.,
mientras que el estudio muestra que el contenido de proteina bruta varia,
siendo mas alto antes de la floracidon (3.95%) que en la etapa de floracion
(2.86%). Ambas fuentes coinciden en que la planta tiene un contenido bajo de
grasa (0.5% segun la FAO y valores muy bajos en el estudio), lo que la hace
adecuada para quienes buscan alimentos bajos en grasa. En términos de
fibra, ambas fuentes sefialan que Bidens pilosa L. es rica en fibra, lo que es
beneficioso para la digestién y la saciedad. La FAO informa 3.9 gramos de
fibra, mientras que el estudio muestra valores de fibra bruta mas bajos,
especialmente en la etapa de floracion. Respecto a los minerales, ambas

fuentes destacan el contenido de calcio y fésforo, que pueden ser
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beneficiosos para la salud 6sea y metabdlica. Los valores de calcio y fésforo
proporcionados por la FAO son consistentes con los del estudio.

Gonzalez & Ly, (2001), en su estudio concluye que ni las caracteristicas de
rendimiento ni los indices de digestibilidad rectal en cerdos en crecimiento
parecieron verse afectados con una dieta de Bidens pilosa L. (P0.05) por un
nivel bajo (4.1%) o alto (20%) de inclusion de follaje fresco y harina de follaje
de Bidens pilosa L. en cultivos convencionales y no convencionales. dietas
(experimento 1 y 2, respectivamente). Ademas, resultdé que Bidens pilosa L.
tiene una accion antidisenteria en cerdos en crecimiento. La digestibilidad de
MS, materia organica, N y energia determinada por diferencia fue 62.9, 62.7,
50.6 y 58.7% respectivamente, mientras que en este trabajo de investigacion
se ha encontrado que el valor nutricional del sillkawi antes de la floracion (AF)
para ser usada como alimento forrajero, en ella se presenta el porcentaje de
humedad, Ceniza, Proteina bruta, Grasa bruta, Fibra bruta y Carbohidratos
totales con valores en promedio de 83.97%, 2.32%, 3.95%, 0.03%, 2.36% y
10.45% respectivamente y con floracion es el porcentaje de humedad,
Ceniza, Proteina bruta, Grasa bruta, Fibra bruta y Carbohidratos totales con
valores en promedio de 80.43%, 2.05%, 2.86%, 0.041%, 3.35% y 14.53%
respectivamente, sin embargo comparado al porcentaje de nutrientes del
alfalfa es menor como también afirma (Marin Cardona & Silva Chante,
2012)0] concluye que la conversion alimenticia en la dieta elaborada no fue la
ideal porque estuvo en 2.743 kg de alimento/kg de peso ganado y lo ideal
debe ser de 1.70 kg de alimento/kg de peso ganado; es decir, consumieron

mas alimento y convirtieron menos en carne.
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Por otro lado Arroyo et al., (2010)[] en su investigacion los compuestos
fendlicos han sido capas de reducir los tumores de mama inducidos con
DMBA administrado oralmente dicha disminucion fue significativa siendo los
tratamientos de extracto metandlico y etandlico el mejor, con ello afirma el
saber popular de los pobladores de San Luis, sin embargo en este trabajo no
se ha realizado la investigacion en esa direccion por lo tanto haria falta un

estudio del sillkawi para confirmar o refutar las afirmaciones de Arroyo.
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CONCLUSIONES

En relacién a la fase fenoldgica de la planta Bidens pilosa L., se observa que
la germinacion no es homogénea, posiblemente debido a la baja calidad de
las semillas, con un promedio de 3.88 dias de germinacién y un rango de 3 a
5 dias. La etapa de emergencia presenta una mayor variabilidad en el tiempo,
con un promedio de 10.2 dias y un rango de 5 a 15 dias. La floracion muestra
consistencia, con un promedio de 55.64 dias y un rango de 50 a 60 dias. La
madurez fisiolégica se alcanza en aproximadamente 84.92 dias, con un rango
de 80 a 90 dias. La germinacién en la mayoria de los surcos es cercana al
100%, con pérdidas minimas. El periodo hasta la floracion es de 13 semanas
(81 dias) con un aumento significativo de altura entre la semana 7 y 11. Se
recomienda la cosecha en la semana 11 o 12. El peso foliar del sillkawi antes
de la floracion es de 41.2 gramos por planta, aumentando a 82.6 gramos en
plena floracién en un periodo de 13 semanas, lo que equivale a mas de 3
meses de crecimiento.

En cuanto a la valor nutricional se ha encontrado que el valor nutricional del
sillkawi antes de la floracion (AF) para ser usada como alimento forrajero, en
ella se presenta el porcentaje de humedad, Ceniza, Proteina bruta, Grasa
bruta, Fibra bruta y Carbohidratos totales con valores en promedio de
83.97%, 2.32%, 3.95%, 0.03%, 2.36% y 10.45% respectivamente y con
floracién es el porcentaje de humedad, Ceniza, Proteina bruta, Grasa bruta,
Fibra bruta y Carbohidratos totales con valores en promedio de 80.43%,
2.05%, 2.86%, 0.041%, 3.35% y 14.53% respectivamente. Por lo tanto

respecto a la humedad, Ceniza y Proteina bruta es superior en contenido el
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sillkawi antes de la floracion (AF), mientras que en Grasa bruta, Fibra bruta y

Carbohidratos totales es superior el sillkawi en plena floracion.
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RECOMENDACIONES
El valor nutricional del sillkawi es inferior al de alfalfa por lo tanto se
recomienda realizar otras investigaciones en el tema a fin de confirmar los
resultados obtenidos aqui en esta investigacion.
Dado que se ha observado un aumento significativo en la altura de la planta
entre las semanas 7 y 11 después del cultivo, se recomienda que la cosecha
se realice en la semana 11 o 12 de su periodo de produccion. Esto ayudara a
obtener una masa foliar éptima y un buen valor nutricional.
Considerando las diferencias en el valor nutricional entre el sillkawi antes de
la floracidon (AF) y en plena floracioén, es importante evaluar el propésito para
el cual se utilizara como alimento forrajero. Si se busca un mayor contenido
de humedad, ceniza y proteina bruta, se recomienda cosechar antes de la
floracion. Si se busca un mayor contenido de grasa bruta, fibra bruta y
carbohidratos totales, la cosecha en plena floracion podria ser la mas
adecuada.
Dado que se ha mencionado la posibilidad de baja calidad de las semillas que
afecta la germinacion, en consecuencia, se sugiere mejorar la estructura del

suelo para obtener mayor porcentaje de germinacion.
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ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Recursos

Instrumentos

El instrumento utilizado para la recoleccion de datos fue la ficha de

observacion cuyo disefio y elaboracion estuvo orientado principalmente para

alcanzar los objetivos de la investigacion. (Ver: Anexo).

Material Bioldgico

Plantas de sillkawi en produccion.

Materiales de Campo

Los materiales a usar para la ejecucion del presente trabajo de investigacion

seran:

1.

2.

3.

4.

Ficha de observacion
Libreta de apuntes.
Camara fotografica.

GPS.

Materiales de Gabinete

Para llevar a cabo el procesamiento estadistico y los analisis de la

informacion recabada, se utilizaran:

1.

Notebook o PC con procesador AMD Turién Il Dual Core 2.20 GHz o
equivalente.

Paquete de programas informatico para oficinas: Microsoft Oficce.
Programa informatico de Informacion Geografica: Google Earth.

Software estadistico Rstudio
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Cronograma de actividades

Tabla 14.
Cronograma de las actividades realizadas en la investigacion
2017
Actividades enero febrero marzo abril Mayo

123 412 3 4123412341234

Revision bibliografica X X

Elaboracion del proyecto de X X
investigacion
Entrega, revision y X X
Aprobacién del proyecto
Identificacion de la muestra X X X X X
Recoleccion de datos X X X X X
Analisis de datos X X X X
Elaboracion del Informe X X X X
Elaboracion del informe final X X X X X
Presentacion del borrador X X X X X
del informe final
Recojo de observaciones X X X
Sustentacion de Tesis X X
Fuente: Elaboracién propia
Presupuesto y financiamiento
Presupuesto
Tabla 15.
Presupuesto de la investigacion
ltem Descripcién Unidad Cantidad UniItDa:(ra;gic()s/.) palgc::?aslt?s/.)
Lapiceros Unidad 10 3.00 30.00
Cuaderno de apuntes Unidad 5 5.00 25.00
Archivadores de palanca Unidad 2 20.00 40.00
Tablero acrilico Unidad 3 5.00 15.00
Memoria de USB d 16 GB. Unidad 2 50.00 100.00
Otros utiles de escritorio Unidad 1 100.00 100.00
Servicios para analisis fisico y quimico Unidad 1 800.00 800.00
Viajes Unidad 1 500.00 500.00
Total 1560.00

Fuente: Elaboracioén propia
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Financiamiento
El financiamiento de la investigacion se ha realizado por el autor de esta

investigacion.
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