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RESUMEN

En esta investigacion se abordd el tema de la eficiencia de diferentes tipos de
abonos organicos en el crecimiento del crisantemo (Chrysanthemum spp) en
Tamburco - Abancay durante el afio 2018. El objetivo fue evaluar cémo los abonos
organicos, especificamente la Gallinaza, el Guano de Isla y el Humus de Lombriz,
afectan el rendimiento y crecimiento de esta flor de corte.

Se disefid un experimento en el que se evaluaron cuatro tratamientos: Gallinaza
(T1), Guano de Isla (T2), Humus de Lombriz (T3) y un Testigo (T4) sin ningun tipo
de abono. Se midieron diversas variables, como el numero de pétalos en las
flores, numero de flores por planta, numero de hojas por planta, numero de tallo
por planta, area foliar y altura de planta a lo largo de un periodo de tiempo
especifico después del trasplante. Los resultados revelaron diferencia significativa
entre los promedios de los tratamientos evaluados; esto indicO que habia
suficiente evidencia estadistica para afirmar que los abonos organicos influyeron
de manera significativa en el crecimiento y rendimiento del crisantemo. Para
profundizar en estas diferencias, se utilizé el analisis de Tukey, que permitid
identificar qué tratamientos eran estadisticamente diferentes entre si. Con la
aplicacion del tratamiento T1 en el cultivo de crisantemo se consiguio 358.78
pétalos, con T2 se obtuvo 357.07 pétalos y T3 logré 339.18 pétalos, todos estos
tratamientos fueron superiores al T4 que solo obtuvo 294.85 pétalos. En el
indicador area foliar el tratamiento T1 consiguié plantas con 4.78 cm? de area
foliar, con T2 plantas de 5.43 cm? y T3 obtuvo plantas con 5.12 cm?. Todos los
tratamientos superaron, en términos de valor real, al T4 que solo alcanzo plantas
con 4.14 cm? de area foliar.

Palabras clave: Abonos organicos, crecimiento y crisantemo.
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ABSTRACT

In this research, the issue of the efficiency of different types of organic fertilizers in
the growth of chrysanthemum (Chrysanthemum spp) in Tamburco - Abancay
during 2018 was addressed. The objective was to evaluate how organic fertilizers,
specifically Gallinaza, Guano de Isla and Worm Humus affect the performance and
growth of this cut flower.

An experiment was designed in which four treatments were evaluated: Chicken
Manure (T1), Island Guano (T2), Worm Humus (T3) and a Control (T4) without any
type of fertilizer. Various variables were measured, such as the number of petals
on the flowers, number of flowers per plant, number of leaves per plant, number of
stem per plant, leaf area and plant height over a specific period of time after
transplanting. . The results revealed significant differences between the treatments
evaluated; This indicated that there was sufficient statistical evidence to affirm that
organic fertilizers significantly influenced the growth and yield of chrysanthemum.
To delve deeper into these differences, Tukey's analysis was used, which made it
possible to identify which treatments were statistically different from each other.
With the application of treatment T1 in the chrysanthemum crop, 358.78 petals
were obtained, with T2, 357.07 petals were obtained and T3 achieved 339.18
petals, all of these treatments were superior to T4, which only obtained 294.85
petals. In the leaf area indicator, treatment T1 obtained plants with 4.78 cm2 of
leaf area, with T2 plants of 5.43 cm2 and T3 obtained plants with 5.12 cm2. All
treatments surpassed, in terms of real value, T4, which only reached plants with
4.14 cm2 of leaf area.

Keywords: Organic fertilizers, growth, chrysanthemum.
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INTRODUCCION

La produccion agricola es un pilar fundamental en la seguridad alimentaria y el
desarrollo econdmico de las naciones. En este contexto, la optimizacion de los
meétodos de cultivo y la mejora de la calidad de los productos vegetales se han
convertido en objetivos cruciales para la comunidad agricola y cientifica. En este
sentido, los abonos organicos han emergido como una alternativa prometedora
para fomentar un crecimiento saludable y sostenible de los cultivos, minimizando
los impactos ambientales y promoviendo la fertilidad del suelo. Dentro de este
marco, el presente estudio se centra en la eficiencia de tres tipos de abonos orga-
nicos, Gallinaza, Guano de Isla y Humus de Lombriz, en el crecimiento del crisan-
temo (Chrysanthemum spp) en el contexto de Tamburco - Abancay durante el ano
2018.

El crisantemo, una flor de corte apreciada por su diversidad de colores y formas,
desempefia un papel relevante en la industria floral y paisajistica. La calidad y
cantidad de sus flores son caracteristicas esenciales que determinan su valor co-
mercial y estético. En este sentido, la aplicacion de abonos organicos puede ofre-
cer una via prometedora para mejorar el rendimiento y la calidad de las flores de
crisantemo, al tiempo que se fomenta una practica agricola mas sostenible y res-
petuosa con el medio ambiente.

La seleccion de abonos organicos especificos y su influencia en el crecimiento de
los cultivos son areas de investigacidon cruciales para la agricultura moderna. La
eleccion de abonos adecuados puede influir en la composicion quimica del suelo,
la disponibilidad de nutrientes, en ultima instancia, en el desarrollo de las plantas.
Sin embargo, a pesar de su importancia, existe una necesidad continua de inves-

tigaciones que exploren la efectividad de diferentes tipos de abonos organicos en

XXi



el crecimiento de cultivos especificos, como el crisantemo.

La eficiencia de los abonos organicos puede variar en funcion de diversos facto-
res, como la composicion quimica, la disponibilidad de nutrientes y las condicio-
nes ambientales. Ademas, la interaccidn entre el tipo de abono y el cultivo especi-
fico puede generar respuestas singulares que requieren una evaluaciéon detallada
y un analisis comparativo.

En este contexto, el presente estudio se propone abordar la interrogante central:
¢, Cual es la eficiencia de los abonos organicos en el crecimiento del crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay durante el afo 20187 Para res-
ponder a esta cuestion, se disend un experimento que evalua diferentes trata-
mientos de abonos organicos y analiza su impacto en diversas variables de cre-
cimiento y rendimiento del crisantemo.

Esta investigacion no solo busca contribuir al conocimiento cientifico en el campo
de la horticultura y la agricultura sostenible, sino también brindar informacién prac-
tica y relevante para los productores y la industria ornamental. Los resultados ob-
tenidos pueden tener implicaciones significativas en la toma de decisiones rela-
cionadas con la eleccion y aplicacidon de abonos organicos en la produccion de

crisantemos y otros cultivos similares.
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CAPITULO |
PLAN DE INVESTIGACION
1.1. Descripcion de la realidad problematica
El distrito de Tamburco de la provincia de Abancay es conocido por su
tradicion agricola vy floricultura. El cultivo del crisantemo, una flor de corte
ampliamente demandada en la industria de la floricultura, es una fuente
importante de ingresos y empleo para la comunidad local.
Sin embargo, como en muchos otros lugares, el uso intensivo de fertilizantes
quimicos de manera indiscriminada ha planteado preocupaciones sobre los
efectos adversos en la salud del suelo y la calidad del agua.
En este sentido, la busqueda de practicas agricolas mas sostenibles se ha
vuelto esencial para garantizar la productividad y la calidad a largo plazo. El
uso de abonos organicos, como la gallinaza, el guano de isla y el humus de
lombriz, ha demostrado ser efectivo en la mejora de la calidad del suelo y la
estimulacion del crecimiento de diversos cultivos.
Estos abonos son ricos en nutrientes esenciales y pueden ayudar a
restablecer el equilibrio ecoldgico del suelo. Sin embargo, la eficiencia de
estos abonos en el crecimiento del crisantemo en el distrito de Tamburco aun
no se ha investigado a fondo. La variabilidad en la composicién nutricional

de estos abonos y su impacto especifico en el crisantemo plantean



1.2.

interrogantes importantes sobre cual de ellos es mas adecuado para

maximizar el crecimiento y la calidad de esta planta en el contexto local.

Por tanto, la investigacién sobre la eficiencia de los abonos organicos en

este contexto puede tener un impacto significativo en la productividad

agricola local y la sostenibilidad del medio ambiente.

Identificacion y formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢ Cual es la eficiencia de abonos organicos en el crecimiento del

crisantemo (Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 20187

1.2.2. Problemas especificos

R/
L X4

R/

R/

K/
L X4

K/
L X4

¢ Cual es la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y Humus de lombriz en el numero de pétalos del crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 20187

¢ Cual es la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y Humus de lombriz en el numero de flores del crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 20187

¢ Cual es la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y Humus de lombriz en la altura de planta del crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 20187

¢ Cual es la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y Humus de lombriz en el numero de tallos del Crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 20187

¢ Cual es la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y Humus de lombriz en el area foliar del crisantemo

(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 20187



% ¢Cual es la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y humus de lombriz en el numero de hojas del crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 20187

1.3. Justificacion de la investigaciéon

El cultivo del crisantemo (Chrysanthemum spp) se desarrollara usando tres
tratamientos de abonos organicos con la finalidad de coadyuvar a los
agricultores que se dedican a la floricultura, ya que en nuestra localidad de
Abancay no se cuenta con agricultores dedicados a esta materia y
considerando que el crisantemo tiene una buena demanda en el mercado
local, en consecuencia el presente trabajo permitira apoyar a los productores
dedicados a la floricultura, mejorar y acelerar la produccion en menor tiempo,
a la vez generar mayores ingresos economicos familiares.

El propdsito principal de esta investigacion es fomentar la produccion de
crisantemos a través del cultivo de plantulas, con el objetivo de aumentar la
eficiencia tanto en términos de cantidad como de calidad, y de mejorar las
condiciones de los agricultores, asi como las practicas agrondémicas. Dado
que el suelo representa el cimiento esencial de la produccion agricola y
requiere una gestibn adecuada para mejorar sus propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas, proponemos evaluar el efecto de abonos organicos
especificos: Guano de lIsla, Gallinaza y humus de lombriz, los cuales son
ricos en nutrientes, mejoran la retencion de agua y la circulacion del aire en
el suelo. Con este fin, investigamos el impacto de estos abonos organicos en
la produccién de crisantemos, especificamente en la variedad pompdn de
color amarillo. Nuestro objetivo es obtener los mejores resultados,

abordando preocupaciones sobre la productividad y, en ultima instancia,



1.4.

recomendando cual de los abonos organicos, ademas de ser
econdmicamente viable y de facil aplicacién, satisface las necesidades
nutricionales del cultivo para lograr resultados satisfactorios en la produccion
de crisantemos.

Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Evaluar la eficiencia de abonos organicos en el crecimiento del

Crisantemo (Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

1.4.2. Objetivos especificos.

o,

% Determinar la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y Humus de lombriz en el numero de pétalos del Crisantemo

(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

X/

% Determinar la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y Humus de lombriz en el numero de flores del Crisantemo

(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

X/

% Determinar la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y Humus de lombriz en la altura de planta del Crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

% Determinar la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de

L)

Isla y Humus de lombriz en el numero de tallos del Crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

% Determinar la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y Humus de lombriz en el area foliar del Crisantemo

(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.



% Determinar la eficiencia de abonos organicos Gallinaza, Guano de
Isla y humus de lombriz en el nimero de hojas del Crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

1.5. Delimitacion de la investigacion
1.5.1. Espacial

Ubicacioén politica

Pais : Peru

Regién : Apurimac.

Provincia : Abancay.

Distrito : Tamburco.

Lugar : 4 de noviembre con Arica.

Ubicacion geografica

Latitud Sur : 13° 37' 05"
Longitud Oeste . 72°52' 18"
Altitud : 2581 msnm.

Ubicacioén hidrografica

Cuenca : Alto Apurimac
Sub cuenca : Rio Pachachaca
Micro cuenca : Marifio
1.5.2. Temporal
El trabajo de investigacion se realizdé desde el mes de noviembre del
2019 y culmino el mes de febrero del afio 2020.
1.5.3. Social
El trabajo de investigacion no contempla como unidad de analisis

personas, sin embargo, permitirda mejorar la calidad de vida de los
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1.5.5.

floricultores en la provincia de Abancay ademas de promover la
produccion de flores de Crisantemo.

Conceptual

Los abonos organicos como la gallinaza, guano de isla y humus de
lombriz son productos derivados de materiales organicos y se utilizan
como fertilizantes naturales en la agricultura. Estos abonos organicos
son utilizados como alternativas naturales a los fertilizantes quimicos,
ya que proporcionan nutrientes esenciales para las plantas y mejoran
la calidad del suelo sin causar impactos negativos en el medio
ambiente. Su uso promueve la sostenibilidad agricola y contribuye a
la produccion de alimentos mas saludables y respetuosos con el
medio ambiente.

El crecimiento del crisantemo es un proceso que implica el desarrollo
de nuevos brotes, hojas, tallos, raices y flores a lo largo de su ciclo de
vida. Es importante proporcionar las condiciones adecuadas,
incluyendo nutrientes y cuidados adecuados, para promover un
crecimiento optimo y obtener plantas sanas y hermosas.

Viabilidad de la investigaciéon

El trabajo de investigacion resulté viable econdmicamente debido a
que los costos que demandé la investigacion fueron financiados en su
totalidad por el investigador.

Asi, mismo resulté técnicamente viable porque se contdé con el
recurso y capital humano con las competencias especificas que

demando la investigacion.



1.6. Limitaciones de la investigaciéon

Durante el desarrollo de la investigacion no se presentaron limitaciones que
podrian influir en los resultados y realizar la comparacion directa de la

eficiencia de los abonos organicos en el cultivo de crisantemo.



CAPIiTULO Il
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Anivel internacional

Gonzalez y Flores (2010), en su tesis “Evaluacién de
Chrysanthemum spp., tipo Margarita cultivar Shasta y Fire Island,
desarrollados en diferentes concentraciones de Humus de lombriz en
maceta” cuyo objetivo de investigacion fue medir el crecimiento y
desarrollo del cultivo de crisantemo de las variedades Shasta y Fire
Island. La conduccion de la tesis se realizd mediante un disefio
experimental completamente aleatorizado (DBCA) en arreglo factorial
con ocho tratamientos y cuatro repeticiones.

Las variables evaluadas fueron diametro floral, area foliar, peso en
seco, peso en humedo, altura de planta, numero de ramificaciones,
numero de hojas y numero de flores. Los resultados indicaron que el
cultivar Fire Island para las variables altura de planta y diametro floral
consiguié un mejor desarrollo con la aplicacion del tratamiento 3 que
estuvo compuesto por 50% de lombrihumus + 20% de suelo agricola
+ 20% perlita + 10% cisco.

En su tesis Vazquez (2013), se propuso como objetivo evaluar los

efectos de la lombricomposta liquida y la fertilizacion quimica en la
8



produccion de crisantemos. La investigacion se llevd a cabo a través
de un diseno completamente aleatorizado (DCA) que comprendia 11
tratamientos vy tres repeticiones. Se evaluaron diversas variables, que
incluyeron la altura de las plantas, el numero de entrenudos, el
diametro del tallo, el diametro de las flores y el peso fresco de las
hojas, flores y tallos. Los resultados indicaron que los tratamientos
que consistian en una combinacion del 25% de lombricomposta vy el
50% de solucion de Hoagland resultaban ideales para obtener plantas
con alturas aceptables. Por otro lado, la aplicacién del 100% de
lombricomposta y el 50% de solucién de Hoagland resulté en un
diametro aceptable. En resumen, la aplicacion de lombricomposta y la
solucion de Hoagland demostraron tener efectos significativos en el
cultivo de crisantemos."

Cortés et al. (2017), en su investigacion “Estado nutrimental del
agroecosistema rosa (Rosa spp.) en la ladera del Iztaccihuatl”
plantearon como objetivo estudiar el efecto de tres fuentes de materia
organica en la produccidn de tres variedades de rosa. Para el
desarrollo de la investigacion se recurrié al disefio completamente
aleatorizado (DCA).

Los resultados indican que la gallinaza aumenté el rendimiento en la
variedad Anastasia y el compost en la variedad Selena. En sintesis, la
aplicacién de estos tres tipos de materia organica empleadas en esta
investigacion tuvo efectos significativos en el rendimiento y la calidad
en las dos variedades de rosas.

Osorio (2012), menciona en su trabajo de titulo. “Niveles adecuados



de fertilidad del suelo y analisis foliares para crisantemo”. Para
garantizar la calidad de las flores de corte, la necesidad de altos
rendimientos y la considerable inversion de capital requieren que
todas las practicas de cultivo se realicen de manera precisa. Los
analisis foliares se han utilizado de manera efectiva para supervisar el
estado nutricional del cultivo y, en caso necesario, realizar ajustes en
los programas de fertilizacion. En este estudio, se proporcionan los
intervalos apropiados para los analisis de suelo y foliares, asegurando
asi una productividad y calidad adecuadas de las plantas en el cultivo
de crisantemos.

Yujra (2006), llevd a cabo su investigacion denominada “Niveles de
humus y densidades de trasplante en el comportamiento agronémico
de (Chrysanthemum cinerariifolium (Trev.) Vis.) Piretro”, donde se
plante6 como objetivo evaluar el impacto de tres niveles de humus y
tres densidades de trasplante en el rendimiento agronémico del
cultivo de piretro. Se emplearon un total de 2376 plantulas de piretro,
con una altura de planta que oscilaba entre 15 y 20 cm. Las
densidades de siembra utilizadas fueron 30 cm, 50 cm y 70 cm entre
plantas, manteniendo una distancia constante de 60 cm entre surcos.
Se aplicaron 340 kilogramos de humus de lombriz roja californiana en
el estudio. La investigacién se llevé a cabo utilizando un disefio de
bloques completos al azar (DBCA) con un arreglo factorial en parcelas
divididas. Los resultados sefalaron que los rendimientos mas altos de
piretro se obtuvieron con la aplicaciéon de 10 toneladas por hectarea

de humus, en combinacion con una densidad de 60 cm entre surcos y
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50 cm entre plantas, lo que resultdé en un promedio de 1,825
toneladas por hectarea de piretro en materia seca. Sin embargo, no
se observaron diferencias estadisticamente significativas en
comparacion con la aplicacion de 5 toneladas por hectarea de humus
en combinacion con 60 cm entre surcos y 50 cm entre plantas, que
logré un promedio de rendimiento de 1,759 toneladas por hectarea en
materia seca de piretro.

A nivel nacional

Ezcurra (2008), en su tesis se investigo el impacto de diferentes
niveles de abonamiento organico y densidades de siembra en la
produccion de flores de dos variedades de Heliconias, Heliconia
psittacorum var. Golden Torch y Heliconia psittacorum var. Fire Opal,
que presentan un crecimiento limitado. El estudio se llevd a cabo en la
parcela experimental de la Sra. Margarita Rios Chiong, ubicada
aproximadamente a 12 km de la ciudad de lquitos, en la carretera a
King Kong. Se utilizo un Disefio de Bloques Completos al Azar
(DBCA) con parcelas subdivididas de 3x4x2, lo que resultdé en 3
bloques y un total de 72 tratamientos por repeticion. Los resultados
indicaron que el tratamiento T23 mostré el rendimiento mas alto en
términos de numero de flores por planta, con 18.77 en la variedad
Golden Torch, mientras que el tratamiento T4 resultd en la menor
cantidad de flores, con 4.73, en la variedad Fire Opal. En cuanto al
ancho de la inflorescencia, el tratamiento T22 lideré con 7.91 cm en la
variedad Fire Opal, mientras que el T17 registrd6 4.17 cm en la

variedad Golden Torch. En relacion a la duracion de las flores

11



después de la cosecha, el tratamiento T16 demostré la mayor
duracion, con 7.67 dias, para la variedad Fire Opal, mientras que la
variedad Golden Torch con el tratamiento T15 mostro6 la duracién mas
corta, con 4.33 dias.

Cerna (2019), en su tesis titulada "Efecto de la aplicacion de biol en
diferentes sustratos para la produccion de crisantemos
(Chrysanthemun sp) en condiciones de invernadero en
Independencia, Huaraz, Ancash en 2019", se evaluaron cuatro
tratamientos: T1 = 5% de biol en sustrato S1, T2 = 10% de biol en
sustrato S1, T3 = 5% de biol en sustrato S2 y T4 = 10% de biol en
sustrato S2, o que sumo un total de 12 unidades experimentales. Las
variables que se analizaron incluyeron la altura de las plantas, el
diametro de las flores, el diametro de los tallos, el diametro de los
botones florales, el peso de los ramos de flores y el rendimiento del
cultivo por tratamiento. Los resultados destacaron que tanto el tipo de
sustrato como la cantidad de biol aplicada influyen de manera
significativa en la produccion de crisantemos (Chrysanthemun spp) en
condiciones de invernadero. El tratamiento mas exitoso fue el T2, que
consistia en el uso del sustrato S1 con una concentracion del 10% de
biol. Este tratamiento produjo los mejores resultados en cuanto a los
parametros evaluados, incluyendo el diametro de las flores, la altura
de las plantas y el rendimiento en kg/m?. Especificamente, el T2 logrd
un rendimiento de 1.836 kg/0.36m2, seguido de cerca por T1 con

1.813 kg/0.36m2, T4 con 1.810 kg/0.36m? y T3 con 1.796 kg/0.36m?>.
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Estos hallazgos sugieren que este sistema de produccién puede ser
mas rentable.

Patifio (2020), en su tesis “Efecto de tres hidratantes hormonales en
cuatro variedades de crisantemo (Chrysanthemum idicum) durante la
post-cosecha en Antonio ante, Imbabura”. Se evaluaron diversas
variables en el estudio, que incluyeron el consumo de una solucion
hidratante a las 24 horas, el tiempo que tomd la apertura de los
botones a los 9 dias, el porcentaje de flores abiertas a los 15 dias y la
duracién en un florero, que se considerd hasta que el 35% de los
tallos florales presentaron cabeceo, con un limite maximo de 21 dias.
Ademas, se realizé un analisis econdmico de los tratamientos. Entre
las variedades estudiadas, se observd que Reagan Elite White
reqgistré la mayor absorcidn de agua a las 24 horas, con un promedio
de 84.76 ml, seguida de cerca por Reagan Elite Sunny, con una media
de 80.50 ml, cuando se mantuvieron a una temperatura de 15°C. En
términos de la apertura de los botones en florero, la variedad Everflor
Universal exhibié la mayor apertura con un promedio del 91.25% de
flores abiertas a los nueve dias y un valor medio del 96.06% a los
quince dias. Respecto a la duracién en un florero, Reagan Elite White
logré los mejores resultados, con un rango que abarco de 1 a 21 dias.
Esto se debe a las caracteristicas de esta variedad, como sus tallos
vigorosos y una longitud del tallo que oscila entre 70 y 80 cm.
Ademas, el hidratante hormonal Everflor Universal generé6 los mejores
resultados en términos de hidratacién, manteniendo el porcentaje de

hidratacion mas alto hasta los 21 dias, con una media del 78.12%, y
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promoviendo una mayor duracion de los tallos en el florero hasta los
21 dias.

Porta (2018), en su tesis “Prevalencia de intoxicaciones producidas
por el uso de plaguicidas en la poblacién agricola del distrito de
Huacrapuquio - Huancayo enero - octubre 2018”. El empleo de
pesticidas en la agricultura constituye un asunto de gran importancia
en lo que respecta a la exposicion de los seres humanos a sustancias
quimicas. Las intoxicaciones agudas relacionadas con el uso de
pesticidas ocupan un lugar significativo en las estadisticas, siendo
superadas unicamente por aquellas provocadas por alimentos vy
medicamentos. En este contexto, el propédsito de este estudio fue
determinar la frecuencia de intoxicaciones generadas por la utilizacion
de pesticidas en la poblacién agricola del distrito de Huacrapuquio,
ubicado en Huancayo, durante el periodo de enero a octubre de 2018.
La investigacion se llevd a cabo en base a un enfoque basico,
prospectivo, de caracter transversal y descriptivo, utilizando un disefo
no experimental de tipo descriptivo-transversal. La poblacion objeto
de estudio estuvo compuesta por 1,284 residentes del distrito de
Huacrapuquio que se dedicaban a la agricultura. Para obtener datos
representativos, se encuestd6 a 60 personas a través de un
cuestionario previamente validado por expertos. Los resultados del
estudio revelaron una prevalencia del 100% en el uso de pesticidas
en la poblacion agricola, con una mayor incidencia en el grupo etario
de 35 a 50 afos (48.3%), y una predominancia en el sexo femenino

(53.3%). Los pesticidas Tamarén (48.3%) y Paration (40.0%) fueron
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los mas utilizados, y la mayoria de las personas presentaron sintomas
de intoxicacion. El tiempo de exposicion mas comun fue de una hora
(50.0%), seguido de dos horas (35.0%). Ademas, se observé un cierto
desconocimiento (45.0%) en cuanto a las formas de absorcion de los
pesticidas, y todos los casos presentaron sintomas compatibles con
intoxicacion, siendo los mas comunes la salivacion (35.0%) y la
cefalea (20.0%), seguidos de mareos (15.0%) y cdlicos (13.3%).

Tejada et al. (2019), en su trabajo de investigacién. Determinar el
método mas eficiente y rentable en el manejo de malezas, que
permita obtener un mayor rendimiento de varas florales de crisantemo
con calidad comercial. Para realizar esta investigacion, se emplearon
tres herbicidas pre emergentes: metribuzina (96 g/ha), pendimetalin
(400 g/ha) y oxadiazon (380 g/ha), aplicados solo una vez en forma
individual y en mezclas, antes del trasplante, en un disefio de bloques
completos al azar, con tres repeticiones. Los resultados indican que
hubo diferencias significativas entre tratamientos para las variables
porcentaje de cobertura, peso seco y fresco de malezas, y calidad del
cultivo. Se determind que las aplicaciones de herbicidas mas
deshierbo manual, fueron las mas eficientes y rentables, en
comparaciéon con aquellos donde solo se empled deshierbo manual o
mecanico. El tratamiento con mejor rendimiento de varas florales de
crisantemo por hectarea y mayor ingreso neto fue metribuzina 96 g/ha

+ oxadiazon 380 g/ha + deshierbo manual.

15



2.1.3. Anivel regional o local

Revisando a nivel regional y local solo se pudo encontrar informacion
de Olivares (2018), que realiz6 su tesis denominado: “Efecto De Tres
Abonos Organicos En El Cultivo De Gladiolo (Gladiolus SP.), en la
Comunidad de Trujipata — Abancay” y cuyo objetivo fue evaluar el
efecto de la aplicacion de tres abonos organicos en el cultivo de
gladiolos mediante el disefio por bloques completamente
aleatorizados (DBCA) con 4 tratamientos y 4 repeticiones; abonos
organicos que se utilizd: porcino, cuy, gallina y un testigo (control). Las
variables agronémicas evaluadas fueron: cantidad de hojas, longitud
del tallo floral, diametro de tallo y numero de flores. Variables
evaluadas longitud del tallo floral, aplicando abono porcino se alcanzo
medidas en promedio de 124.53 centimetros, y seguido de abono de
cuy el promedio de 123.45 centimetros, y para el abono de gallina el
promedio de 119.93 centimetros, es respectivamente. Para el numero
de espigas floral, por planta, la aplicacion de abono de porcino
permitié alcanzar en promedio valores a 5.25, seguido de abono de
cuy con 4.75 y para el abono de gallina es 4.25. En la ultima variable
que corresponde al numero de flores, la aplicacion de abono de
porcino logré en promedio obtener 11.50 flores, en segundo lugar
11.00 flores que corresponde al abono de cuy y por ultimo al abono de
gallina con 10.25 flores.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Abonos organicos

Ramirez y Cano (2016), afirman que los abonos organicos

promueven de la diversidad de microorganismos en el suelo, lo que
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resulta en un equilibrio del mismo. Este equilibrio favorece una
nutricion adecuada de las plantas, reduciendo su susceptibilidad a
plagas y enfermedades, y reduciendo asi la necesidad de utilizar
pesticidas sintéticos. Utilizar abonos organicos conlleva una
disminucidn en los costos de produccion y evita la eliminacion de
organismos y animales beneficiosos para el crecimiento de las
plantas. Ademas, contribuye a prevenir la contaminacion del medio
ambiente, incluyendo suelo, agua, aire y alimentos, lo que en ultima
instancia reduce los riesgos para la salud humana.

Urriola, et al (2021), menciona que el abono organico proviene de
animales, humanos, restos vegetales de alimentos u otra fuente
organica y natural, y su uso es vital para restablecer la materia
organica del suelo.

Caracteristicas y descripciéon de los abonos organicos

2.2.21. Guano deisla

Minagri. (2018), menciona que el Guano de Isla se presenta
como un abono organico natural completo, altamente
beneficioso para promover el adecuado crecimiento,
desarrollo y produccién de cultivos rentables. Ha demostrado
ser especialmente eficaz en la agricultura organica,
generando resultados muy favorables en cultivos. En
términos de composicion, contiene macroelementos como
nitrégeno, fésforo y potasio, elementos secundarios como
calcio, magnesio y azufre, y micronutrientes que incluyen

hierro, zinc, cobre, manganeso y boro. Ademas de
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proporcionar estos nutrientes esenciales, el Guano de lIsla
también introduce microorganismos benéficos al suelo.
Estos microorganismos enriquecen significativamente la
microflora del suelo y aumentan de manera notable la
actividad microbiana, convirtiendo efectivamente al suelo en
un "organismo viviente". Entre los microorganismos mas
relevantes se encuentran las bacterias nitrificantes, como las
Nitrosomonas y Nitrobacter. La primera convierte el amonio
en nitrito, mientras que la segunda oxida el nitrito a nitrato,
que es la forma principal en que las plantas absorben el

nitrégeno del suelo (NO3).

Tabla 1.
Composicion de guano de isla
Elementos Simbolo Concentracion
Nitrégeno N 10-14 %
Fésforo P205 10-12%
Potasio K20 2-3%
Calcio Ca 8%
Magnesio Mg 0.50%
Azufre S 1.50%
Hierro Fe 0.032%
Zinc Zn 0.0002%
Cobre Cu 0.024%
Manganeso Mn 0.020%
Boro B 2.22%

Fuente: Ministerio de Agricultura. Proabonos - 2013.

Ventajas del uso de guano de isla

El Guano de las Islas es un fertilizante organico natural
completo, que se forma a través de la acumulacién de
excrementos de aves marinas que habitan en las islas y
costas del litoral peruano. Entre las aves mas destacadas

que contribuyen a su formaciéon se encuentran el guanay, el
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2.2.2.2.

piquero y el pelicano. Los componentes principales del
guano de las islas son: alrededor del 12-14% de nitrégeno
(N), aproximadamente 10-12% de pentdxido de fdosforo
(P20s5) y alrededor del 2-3% de 6xido de potasio (K20).

El nitrégeno presente en el guano de las islas existe en tres
formas, siendo dos de ellas, el amoniacal y el nitrico,
altamente asimilables por las plantas y representando
solamente el 4% del total; la tercera forma es el nitrdgeno
organico, que se libera lentamente y se convierte en una
forma asimilable gracias a la accion de las bacterias en el
suelo.

Gallinaza

Arévalo et al. (2018), manifiesta que la gallinaza a la mezcla
de heces y orina que se obtiene de la gallina o pollo
enjaulado, a la que se une la porcion no digerible de los
alimentos, células de decamaciones de la mucosa del
aparato digestivo, productos de secrecidon de las glandulas,
microorganismos de la biota intestinal, diversas sales
minerales, plumas y un porcentaje infimo de material

extrano.
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Tabla 2.
Composicion quimica de gallinaza

Contenido Cantidad Medida
Materia seca 80.10 %
pH. 7.90
Materia Organica 58.00 %
Nitrato 4.00 %
Fosforo 3.00 %
Potasio 3.20 %
Calcio 9.50 %
Sodio 0.80 %
Sodio 0.30 %
Hierro 506.10 mg/kg
Manganesio 297.50 mg/kg
Cobre 37.40 mg/kg
Zinc 531.80 mg/kg
Relacion C/N 7,26
Conductividad 4.57 ds/m
Densidad 500 kg. kg/m?3

Fuente: Tecnologia Agraria del ano 2010.

La composiciéon nutricional de la gallinaza varia segun la
calidad y cantidad de residuos presentes, como plumas,
tierra, restos de comida y material de cama. En
comparacion con otros abonos organicos, la gallinaza tiene
un efecto residual mas duradero en el suelo, lo que significa
que su aplicacion debe realizarse cada dos afos y en
cantidades que no excedan las 25 toneladas por hectarea.
Tabla 3.

Comparacion de grado de riqueza de la gallinaza con otros
estiércoles.

N P,0Os5 K,0
Vaca 1.67 1.08 0.56
Caballo 1.50 1.15 1.30
Gallinaza 4.00 3.00 3.20
Oveja 1.60 2.50 1.80
Cerdo 1.81 1.10 1.25

Fuente: Ministerio de Agricultura. Proabonos - 2013.
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Beneficios del uso de gallinaza

Paredes (2018), menciona que gallinaza aporta al suelo en:

a) El elemento Nitrogeno (N) desempefia un papel
significativo en el desarrollo de las plantas, ya que influye
en la relacion entre la tasa de fotosintesis y la asimilacion
de nitrégeno para un crecimiento optimo. La carencia de
este elemento puede provocar perturbaciones en la
fotosintesis y el colapso de los cloroplastos, afectando asi
el desarrollo de las plantas.

b) Respecto al Fésforo (P), este elemento constituye una
parte fundamental de compuestos esenciales para las
plantas, como enzimas, proteinas, fosfoproteinas,
fosfolipidos y acidos nucleicos. Su presencia es crucial
para el crecimiento reproductivo, la division celular, la
sintesis de nutrientes esenciales como azucares, grasas y
proteinas, y para la maduracion temprana y calidad de los
frutos. Un suministro adecuado durante las etapas
vegetativas iniciales contribuye a un retraso en el
crecimiento de las partes reproductivas, fomentando asi
una maduraciéon temprana de los cultivos y una mayor
resistencia a enfermedades. Ademas, una fertilizacion
adecuada con Fésforo favorece el desarrollo de las
raices.

c) En cuanto al Potasio (K), desempefia una funcion vital en

la fotosintesis al promover un aumento en el crecimiento y
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la superficie foliar, lo que a su vez favorece la asimilacion
de CO2. También mejora el transporte de los productos de
la fotosintesis fuera de las hojas al aumentar la
produccion de ATP, crucial para el traslado de los
productos fotosintéticos al floema.
2.2.2.3. Humus de lombriz
Rodriguez (2018) afirma que el humus de lombriz es un
abono organico de alta calidad, resultado de Ia
descomposicion de diversas fuentes de materia organica
como compost, estiércol descompuesto, y restos vegetales,
digeridos por lombrices. Este abono se puede producir en
una amplia gama altitudinal, desde el nivel del mar hasta
altitudes de 3800 metros sobre el nivel del mar. El humus
contribuye al enriquecimiento del suelo con nutrientes como
Nitrégeno, Fésforo y Potasio, al tiempo que mejora sus
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.
Por otro lado, Valeriano (2021) describe el "humus de
lombriz" como el producto resultante de la descomposicidn
de los residuos organicos por lombrices, en particular la
lombriz roja o de California. Valeriano enfatiza que al ser la
excreta de las lombrices, el humus posee un color marrén
oscuro y carece de olor, lo que lo convierte en un
componente altamente versatil que puede ser incorporado

en el abonamiento de diversos cultivos.
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Ventajas humus de lombriz

Castillo et al. (2021) indican que este método conlleva a una
reduccion  significativa del impacto medioambiental
provocado por el uso de agroquimicos.

1. Facilita un control eficaz de la enfermedad conocida
como "mal de los almacigos", la cual es causada por
una serie de hongos presentes en el suelo.

2. Contribuye a promover diversos procesos fisiolégicos
en las plantas, la fructificacion, floracién, maduracién y
mejora del color de hojas, flores y frutos.

3. Incrementa la capacidad de retencion de agua del
suelo en un rango que va desde un 5% hasta un 30%.

4. Estimula el crecimiento en tamano de las plantas,
arbustos y arboles.

5. Protege a las plantas contra enfermedades vy
variaciones repentinas de humedad y temperatura a lo

largo de todo el afno.

Tabla 4.
Composicion promedio del humus de lombriz segun Narvaez f. (2012).
Elementos Unidad Contenido
pH - 6.8-7.2
Nitrégeno % 1.5-3.35
Fosforo % 0.07-0.25
Potasio % 0.44 -0.77
Calcio % 2.8-8.6
Magnesio % 0.026 — 0.067
Materia organica % 25-85
Cinc ppm 87 — 404
Cobre ppm 85 -490
Manganeso ppm 0.2-05
Relacion C/N - 10-13

Capacidad de Intercambio Catidnico meg.100g-1 75 -85

Fuente: Ministerio de Agricultura. Proabonos — 2012.
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2.2.3. Influencia de los abonos organicos

Segun INFOAGRO (2017), se sefiala que los fertilizantes organicos

poseen caracteristicas particulares que inducen efectos especificos

en el

suelo, resultando en un incremento en su fertilidad.

Fundamentalmente, estos fertilizantes influyen en tres categorias de

propiedades del suelo:

1. Propiedades fisicas

a)

Debido a su tono oscuro, el abono organico es capaz de
absorber una mayor cantidad de radiacion solar, lo que resulta
en un aumento de la temperatura del suelo y facilita la
absorcion de nutrientes.

La textura y estructura del suelo se ven mejoradas por la
incorporacion de abono organico, volviendo mas livianos los
suelos arcillosos y mas compactos los arenosos.

Contribuyen a la mejora de la permeabilidad del suelo al influir
en su drenaje y aireacion.

Reducen la erosién del suelo, tanto por la accidn del agua
como por la del viento.

Incrementan la retencion de agua en el suelo, lo que permite
una absorcién mas efectiva del agua durante las lluvias o el
riego, y retienen la humedad en el suelo durante un periodo

prolongado, especialmente en la temporada de verano.
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2. Propiedades quimicas.

a) Los fertilizantes organicos incrementan la capacidad de
amortiguacion del suelo, lo que a su vez minimiza las
variaciones en el pH del suelo.

b) También elevan la capacidad de intercambio catidénico del
suelo, lo que conlleva a un incremento en su fertilidad.

3. Propiedades bioldgicas.

a) Los fertilizantes organicos promueven la oxigenaciéon vy
ventilacién del suelo, o que a su vez estimula el crecimiento
de raices y fomenta la actividad de los microorganismos
aerobicos.

b) Los abonos organicos sirven como fuente de energia para los
microorganismos, |0 que provoca un rapido aumento en su
poblacion.

2.2.4. Crisantemo
La Asociacion de Academias de la Lengua (2022) describe al
crisantemo como una planta perenne perteneciente a la familia de las
compuestas, caracterizada por presentar tallos anuales, casi lefosos,
de 60 a 80 cm de altura. Sus hojas, de forma ovalada, exhiben
hendiduras profundas y se distinguen por su tonalidad verde en el haz
y blanquecina en el envés. Sus flores, que suelen ser de color
morado, se presentan en gran cantidad, con tallos largos y de manera
solitaria en las axilas y extremos de la planta. Originaria de China, se

cultiva comunmente en jardines y florece durante el otofio.
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Bautista (2002), citado por Meza (2021), registra que los primeros
indicios del crisantemo se remontan a China alrededor del afio 500
a.C., y su cultivo fue introducido en Japén entre los afios 730 y 750
d.C., momento en el cual se produjo un proceso de hibridacion con
especies nativas silvestres.
Por su parte, Alija (2016) sostiene que el crisantemo es una planta
adaptable a climas frios y tolera ligeras heladas. Puede cultivarse
durante todo el afio en temperaturas frescas, aunque su desarrollo se
ve afectado negativamente por temperaturas superiores a 25°C.
2.2.4.1. Descripcién taxonémica
Husqvarna (2019), menciona la clasificacion taxonémica del
Crisantemo de la siguiente forma:
Nombre cientifico Chrysanthemum
Nombre comun Crisantemos
Clase Magnoliopsida
Familia Asteracea
Género Chrysanthemum
Especie: (Chysanthemun spp)
Origen Género de flores originario de Asia
(China) y del nordeste de Europa.
2.2.4.2. Variedades de Crisantemo
Sagarpa (2013), menciona que se han obtenido mas de
10,000 variedades de crisantemos y todos los afos

aparecen variedades nuevas en el mercado. Las siguientes
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variedades se clasifican de acuerdo a la forma de la flor que

es la clasificacion mas practica.

a) Variedad Pompones

1.

2.

8.

9.

Bright Eye (Ojo brillante)

Bronze Bouquet (Ramo de Bronce)

. Snowball (Bola de nieve)

Masquerade (Mascarada)

Yellow Bouquet (Ramo Amairrillo)

. Green Peas (Guisantes verdes)

White Jewell (Joya blanca)
Margot

Alma

b) Variedad Incurvadas

1.

2.

Esthetic (Estético)
Major Bonnaffon (Mayor Bonnaffon)
Mary Donellan (Maria Donellan)

Smith’s Sensation (Sensacion de Smith)

. Emberta (Emberta)

Pink Gem (gema rosa)

Naomahi

c) Variedad Reflexadas

1.

2.

3.

4.

Smith’s Advantace (La ventaja de Smith)
Harvad
Mrs J. Wells

Dick Witterstaetter
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5.

6.

Yanoma

Rose Pockett (bolsillo rosa)

d) Variedad Anemonas

1.

2.

7.

8.

Satisfaction (Satisfaccion)

Ernest Cooper (Ernesto cooper)

. Gladys Spaulding

Eleanor (Leonor)

Zoraida

. Ceres

Sunny Boshardt (Boshardt soleado)

Surprise (Sorpresa)

e) Variedad Simples

1.

2.

5.

6.

Arlee

Felicity (Felicidad)

. Lady Lu (senora lu)

Ladysmith
Blazing Star (Estrella ardiente)

Sunny casa (Casa soleada)

f) Variedad Araias

1.

2.

3.

Lorraine (Lorena)
Silver Lace (Corddn de plata)

Mamoru

2.2.4.3. Crisantemo - Ramo Amarillo

Lépez (2013) citado por Lozano (2019), indica que, la flor,

es una inflorescencia dicotiledonea en capitulo, existen
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diversos tipos de capitulos cultivados comercialmente,

aunque en general, esta inflorescencia esta formada por dos

tipos de flores: Femeninas (radiales; corresponden con la

hilera exterior en las margaritas) y hermafroditas

(concéntricas corresponden con las centrales). El

receptaculo es plano o convexo y esta rodeado de una

envoltura de bracteas.

a. Raiz
El crisantemo posee una raiz caracteristica, la cual es de
tipo fibrosa, no pivotante, suave y se encuentra a una
profundidad superficial que generalmente no supera los
50 cm durante un ciclo de crecimiento normal de 3.5 a 4
meses. La excepcion se da en aquellas plantas que
permanecen en un mismo lugar durante un periodo
prolongado, como algunas variedades de cultivos
tradicionales y de jardin. La cantidad de raices depende
principalmente de la textura y profundidad del suelo, asi
como de la variedad (cultivar), y varia de 30 a 130 raicillas
que se originan en el tallo, sin tener en cuenta las
divisiones posteriores.

b. Tallo
El tallo del crisantemo presenta aristas o pequenos filos
que se forman principalmente debido a la presencia de
colénquima angular. En consecuencia, se le considera de

forma prismatica angular, con la posibilidad de tener cierta
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pubescencia. Por lo general, el grosor del tallo no
sobrepasa 1.5 cm, a menos que la planta sea de mucha
edad. La longitud del tallo se encuentra determinada por
la cantidad de dias largos que la planta experimenta.

. Hojas

En cuanto a sus hojas, el crisantemo presenta un limbo
herbaceo y una forma especifica, que se clasifica como
lobulada irregular debido a los bordes lobulados, el apice
acuminado y la base cuneiforme. Algunas variedades
pueden presentar pequefas estipulas en la unidén del
peciolo al tallo. La disposicion de las hojas se considera
alterna, es decir, una hoja por nudo, y en la axila de cada
hoja se encuentra una yema. La nervadura de las hojas
se clasifica como pinnada.

. Flor

La flor del crisantemo consiste en una inflorescencia que
se compone de florecillas hermafroditas ubicadas en el
centro del capitulo, mientras que las flores pistiladas se
encuentran en lineas periféricas alrededor del capitulo. En
algunos casos, como en las variedades standard, Pompén
y decorativas, las flores pistiladas pueden ocupar casi la
totalidad del capitulo. En general, se considera que las

flores del crisantemo son liguladas.
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2.2.4.4. Fases fenoldgicas del Crisantemos
Segun Florisol (2017), el crisantemo exhibe siete fases
fenologicas distintas desde su trasplante inicial hasta
alcanzar la madurez comercial. A lo largo de su ciclo de vida,
esta planta experimenta una fase vegetativa y una fase
reproductiva. Durante la etapa vegetativa, se identifican dos
estados fenoldgicos notables que surgen como resultado de
las necesidades especificas de fotoperiodo de esta especie.
En la fase reproductiva, se distinguen cinco etapas en las
que se desarrolla su inflorescencia.a)
a) Estado Vegetativo |
En la fase vegetativa, se pueden distinguir dos estados
fenoldgicos que estan vinculados con las necesidades de
iluminacién artificial. El primer estado vegetativo abarca el
periodo desde el trasplante hasta la interrupcion de la luz
artificial. En el caso de las anastasias, se suministra luz
durante 21 dias, mientras que en el grupo de estandares,
se proporciona luz durante 32 dias.
b) Estado Vegetativo Il
La etapa vegetativa Il comienza desde el momento en que
se suspende la luz artificial hasta que aparece el botén
floral. En el caso de las anastasias, esta etapa dura 22
dias, mientras que en los estandares, se extiende por 24
dias. Durante esta fase, se prescinde del suplemento de

luz artificial.
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c) Fase Botén Arroz
La fase de iniciacion floral se hace evidente con la
aparicion del boton arroz, lo que indica el inicio de la
etapa reproductiva del crisantemo. Esta etapa se
caracteriza por la presencia de un pequeno botoén floral en
la parte superior de la planta, con un tamafo similar al de
un grano de arroz, de ahi su nombre. En las anastasias,
esta caracteristica se manifiesta a los 42 dias después del
trasplante, mientras que en los estandares, ocurre a los
56 dias.

d) Fase Boton Arveja
En esta etapa fenolégica, el botén adquiere una forma
mas redondeada y un mayor tamano, similar al de un
guisante, con una tonalidad verdosa. Ademas, se pueden
observar varios botones florales por planta. Este cambio
ocurre aproximadamente a los 50 dias después de la
siembra en anastasias y a los 65 dias en estandares.

e) Fase Boton Garbanzo
Esta etapa comienza alrededor de los 55 dias después
del trasplante en anastasias y a los 70 dias en
estdndares. En esta fase, el boton se ensancha
considerablemente y presenta una coloracion que va
desde el verde oscuro en el borde hasta el amarillo

verdoso en el centro. Con el tiempo, el boton aumenta su
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didmetro y la coloracién amarilla se expande hacia los
extremos.

f) Etapa de Mostrando Color
Aproximadamente a los 60 y 78 dias después de la
siembra, tanto en las anastasias como en los estandares,
se pueden observar los primeros pétalos que indican el
color caracteristico de la variedad. Con el avance de esta
etapa, las ligulas florales aumentan su longitud y el
diametro de la inflorescencia crece. Ademas, la intensidad
del color se acentua.

g) Fase de Cosecha
En esta fase, la inflorescencia alcanza su desarrollo
maximo, lo que indica que esta lista para la cosecha
comercial. La cosecha se lleva a cabo a los 80 dias
después de la siembra en anastasias y a los 91 dias
después de la siembra en estandares.

2.2.4.5. Flores de corte de crisantemo

Milio (2017), afirma que la produccion Organica de Flor de

Corte en La Costa Central de California: Una guia para

agricultores principiantes de cultivos especializados.

El término “flor de corte” se aplica a aquellas flores y

capullos con sus tallos y hojas que se sacan de la planta

para utilizarlas como decoracion. Muchos las cultivan en sus

propios jardines domésticos, pero hay toda una industria que

abastece al mercado comercial de estas flores que
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2.2.4.6.

provienen de cultivares al aire libre y también de
invernaderos destinados a tal proposito.

Importancia del Crisantemo

Prieto at el (2021), afirma la importancia de este cultivo
radica en su alta demanda a nivel mundial; dentro de los
principales productores que suplen esta demanda se
destacan paises europeos como; Paises Bajos, Gran
Bretafia y Francia, Colombia, Estados Unidos y Canada. El
crisantemo es la flor cortada mas vendida después de la
rosa y las hortensias, dentro de los colores de mayor
comercializacién se encuentran el blanco, amarillo y los
violetas.

Fides (2015), afirma que las especies ornamentales de
mayor importancia a escala mundial como flor de corte y
para maceta. Altamente apreciada por la gran diversidad de
formas y colores de sus flores, ocupa el segundo lugar en
importancia econdémica como cultivo floricola, solo por
debajo de la rosa Recientemente, se han descubierto otros
usos, como 4 tener propiedades culinarias, medicinales y
ademas, como un interesante etnofarmaco (Teixeira da
Silva, 2003), en México el crisantemo ocupa el segundo
lugar en produccién como especie ornamental, después de
las rosas; en el afio 2010 se cultivaron 2,466 has, que

generaron ganancias por 1,068 millones de pesos.
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INFOAGRO (2009), afirma que las plantas ornamentales de
mayor importancia economica a escala mundial, por su
empleo como flor cortada, como planta en maceta y como
planta de jardineria, en la actualidad representa la tercera
flor mas vendida. La produccion es importante en varios
paises europeos, como los Paises Bajos, Gran Bretafia y
Francia; asi como en Colombia, Ecuador, Estados Unidos y
Canada donde desde hace mucho tiempo es un cultivo
industrializado. En Centroeuropa, Japén y Estados Unidos
ha tenido siempre una gran demanda por lo que los trabajos
de mejora genética son importantes y han dado lugar a
numerosos cultivares con formas y colores.
2.3. Marco conceptual

1. Gallinaza. - Saucedo (2021), manifiesta que es un estiércol producido
por las aves de corral, como las gallinas. Es una mezcla de excremento
de aves, plumas y residuos de alimentos.

2. Guano de Isla. - Agro rural (2017), menciona que el guano de isla es s
un fertilizante natural formado por la acumulacién de excrementos de
aves marinas y murciélagos en islas o costas.

3. Humus de lombriz. - Piza (2017), afirman que el Humus de lombriz es
conocido como vermicompost, es el producto resultante de Ila
descomposicion de materia organica por medio de lombrices. Las
lombrices transforman los residuos organicos en un abono rico en
nutrientes y microorganismos beneficiosos para las plantas. El humus de

lombriz mejora la estructura del suelo, aumenta la retencion de agua,
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promueve el desarrollo de raices sanas y proporciona nutrientes
gradualmente a las plantas. Ademas, el humus de lombriz es
considerado un excelente fertilizante organico debido a su equilibrada
composicion de nutrientes y su capacidad para mejorar la salud del
suelo.

. Eficiencia. - Rizo (2019), menciona que la eficiencia de un fertilizante
suele definirse como la proporcion (%) de nutrientes utilizada por el
cultivo, en relacién con la cantidad total aplicada en la fertilizacion.

. Abonos organicos. - INTAGRI (2020), afirma que los abonos organicos
son sustancias naturales, como estiércol, compost, algas marinas,
desechos de plantas y otros materiales, que se utilizan para nutrir y
mejorar la salud del suelo de manera segura y sostenible.

. Crecimiento de planta. - Velasquez (2017), menciona que el crecimiento
de las plantas es el proceso mediante el cual las plantas aumentan su
tamafno y desarrollan nuevas estructuras, como raices, tallos, hojas,
flores y frutos, a medida que avanzan en su ciclo de vida.

. Flores. - Rimache (2011), menciona que son 6rganos especializados de
las plantas angiospermas que contienen los 6rganos reproductivos y
atraen a los polinizadores para la transferencia de polen, lo que permite
la fertilizacién y la formacién de semillas.

. Altura de planta. - Villares (2018), define de manera general como la
medida vertical desde la base de la planta hasta su punto mas alto.

. Numero de tallos.- INFOAGRO. (2020), menciona que es la cantidad de

estructuras alargadas y rigidas que se originan desde la base de la
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planta y que son responsables de sostener las hojas, flores u otras
estructuras.

10.Numero de botones.- Villares (2018), menciona que son estructuras
inmaduras de las flores que aun no se han abierto completamente.
Representan la etapa previa a la floracion, donde los pétalos y otros
organos florales estan aun cerrados y protegidos.

11.Area foliar.- Rimache (2011), menciona que el area foliar se refiere a la
superficie total de todas las hojas de una planta. Es una medida
importante utilizada en la biologia vegetal para describir y cuantificar la
capacidad fotosintética de una planta, asi como su interaccién con el
entorno.

12.Numero de hojas.- Palacios, (2012), menciona que es la cantidad total

de hojas presentes en la planta en un determinado momento.
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CAPIiTULO Il
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. Hipoétesis
3.1.1. Hipoétesis General

La eficiencia de los abonos organicos sera significativa en el

crecimiento del Crisantemo (Chrysanthemum spp) en Tamburco -

Abancay 2018.

3.1.2. Hipétesis especificas

% Los abonos organicos Gallinaza, Guano de Isla y Humus de
lombriz influye en el numero de pétalos del crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

% Los abonos organicos Gallinaza, Guano de Isla y Humus de
lombriz influyen en el numero de flores del -crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

% Los abonos organicos Gallinaza, Guano de Isla y Humus de
lombriz influyen en la altura de planta del crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

% Los abonos organicos Gallinaza, Guano de Isla y Humus de
lombriz influyen en el numero de tallos del crisantemo

(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

% Los abonos organicos Gallinaza, Guano de lIsla y Humus de
lombriz influyen en el area foliar del crisantemo (Chrysanthemum
spp) en Tamburco - Abancay 2018.

% Los abonos organicos Gallinaza, Guano de Isla y Humus de
lombriz influyen en el numero de hojas del -crisantemo
(Chrysanthemum spp) en Tamburco - Abancay 2018.

Método

Es de enfoque cuantitativa ya que se recopilaron datos a través de la técnica
de experimentos controlados. Estos datos se analizaron utilizando métodos
estadisticos para obtener resultados que puedan aplicarse a una poblacion.
Tipo de investigaciéon

La investigacion es de tipo aplicada toma como referencia los conocimientos
que existen sobre las propiedades de los abonos organicos, especificamente
de gallinaza, guano de isla y Humus de lombriz para revertir la problematica
identifica en esta investigacion.

Nivel o alcance de investigacion

Es nivel explicativo, busca establecer relaciones causales y comprender los
mecanismos subyacentes que generan un fendmeno. Se examinan las
relaciones de causa y efecto entre variables, se realizan experimentos
controlados y se consideran los factores que pueden influir en el fenémeno
estudiado.

Disefo de investigacion

Este trabajo de investigacion tiene disefio experimental es decir el
investigador ha manipulado deliberadamente una o mas variables para

observar los efectos que tienen sobre una o mas variable dependiente, con

39



ello se ha buscado establecer relaciones de causa y efecto entre los
fendmenos estudiados. Se considerd el disefio experimental por bloques

completamente al azar (DBCA) con 4 tratamientos y 3 repeticiones, se

detalle:
Tabla 5.
Diserno de Bloques Completamente al Azar.
Tratamiento Detalle Repeticion

T1 Gallinaza 3
T2 Guano de isla 3
T3 Humus de lombriz 3
T4 Testigo 3

Total 12
Fuente: Elaboracion propia.

La unidad experimental esta constituida por 72 plantas de crisantemo de

forma rectangular como se muestra en la figura (1).

Figura 1.
Croquis del area experimental.
1.80m 1.80m 1.80m 1.80m
| 0.5m
I T T2 T3 T4
2.40m
| 05m
1 T3 T4 T2 T1
2.40m
‘ 0.5m
1 T4 T3 T1 T2
2.40m
J 0.5m
0.5m 0.5m 0.5m 0.5m 0.5m

Fuente: Elaboracién propia.

Largo total =9.70 m Ancho total = 9.20 m
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Total area experimental n = 89.24 m?
El area experimental esta constituida por 12 unidades experimentales como se

muestra en la figura (1).

Tabla 6.
Detalles y dimensiones del area experimental
N.° Detalle Valor Unidad
1 Distancia entre planta 0.2 m
2 Distancia entre surcos 0.3 m
3  Plantas por ancho de la unidad experimental 9 u
4  Plantas por largo de la unidad experimental 8 u
5 Ancho de la unidad experimental 1.80 m
6 Largo de la unidad experimental 2.40 m
7  Area de la unidad experimental 4.32 m?
8 Ancho del pasadizo 0.5 m
9 Numero de unidades experimentales por ancho 4 u
10  Numero de unidades experimentales por largo 3 u
11 Ancho del area experimental 7.20 m
12 Largo del area experimental 7.20 m
13 Area neta 14.40 m2
14 Area total 89.24 m2

Fuente: Elaboracién propia

3.6. Operacionalizacion de variables

Tabla 7.
Operacionalizacion de variables.
Unidad
Variables Dimension Indicadores de
medida

e Gallinaza (0.055-0.124-0.096)* K
Abonos Abonos e Guano de Isla (0.207-0.190-0.043)* 9

Vi organicos solidos e Humus de lombriz (0.056-0.0007- ::g
0.029) g
e Numero de pétalos u
Crecimien e Numero de flores u
to de Calidad de e Altura de planta cm
crisantem planta e Numero de tallos u
0 e Area foliar cm?
e Numero de hojas u

Fuente: Elaboracion propia.
(*) Ver Anexo (E)
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3.7. Poblaciéon, muestra y muestreo

3.8.

3.71.

3.7.2.

3.7.3.

Poblacién

La poblacién esta constituida por 864 plantulas de crisantemo.
Muestra

La muestra estd conformada por 240 plantulas de crisantemo
tomadas del area que resulta de quitar el efecto borde.

Muestreo

El muestreo ha sido probabilistico en el area después de eliminado el

efecto borde.

Técnicas e instrumentos

3.8.1.

3.8.2.

Técnicas

La técnica utilizada es la observacién directa con el fin de realizar las
mediciones de las variables evaluadas.

Instrumentos

El instrumento utilizado es la ficha de observaciéon (ver en anexos: B
Instrumento de recoleccién de datos).

Procedimiento:

a) Muestreo del terreno. En esta actividad se recolecto las
muestras de suelo que permitié caracterizar el suelo en estudio,
consistié en un recorrido en zig-zag tomando en cada punto una
muestra simple. Posteriormente se mezclé con las muestras de
los puntos sucesivos formando una muestra compuesta la cual se

llevé para su analisis.
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b)

d)

Preparacion del terreno. Se realiz6 el preparado del terreno que
son un conjunto de labores que hacen que el suelo sea apto
(surcado) para la instalacion de las plantulas de crisantemo.
Adquisicion de abonos organicos. Los insumos se adquirieron
en el mercado local, la Gallinaza y el Guano de isla se adquiero
de Programa de Desarrollo Productivo Agrario Rural - AGRO
RURAL. El Humus de lombriz comproé en la Agroveterinaria Kallpa
Andina.

Adquisicion de plantulas de crisantemo. Se adquirié las

plantulas de crisantemo de la ciudad del Cusco a un costo de S/.

2.00 Soles cada esqueje haciendo un total de S/. 1 728 soles.

Instalacion de plantulas en campo definitivo. Esta actividad se

realizd conjuntamente con el asesor de la investigacion.

Abonamiento. El abonamiento se realizdé a los 14 dias después

de realizar el trasplante en el campo definitivo.

e Se utilizé 3.46 kg de gallinaza por cada unidad experimental,
tomando en cuenta que son tres repeticiones, en total se
requiere 10.38 kg de gallinaza calculando el abonamiento por
216 planta es 0.048 kg/planta.

e Se utilizd 1.73 kg de guano de isla por cada unidad
experimental, tomando en cuenta que son tres repeticiones,
en total se requiere 5.19 kg de guano de isla calculando el
abonamiento por 216 planta es 0.024 kg/planta.

e Si se necesita 6.91 kg de humus de lombriz por cada unidad

experimental, considerando que son tres repeticiones, en total
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se requieren 20.74 kg de humus de lombriz calculando el
abonamiento por 216 planta es 0.096 kg/planta.
dg) Recolecciéon de datos. Con este proceso se recolecto los datos
mencionados en los indicadores.
3.9. Consideraciones éticas
La investigacion experimental con plantas de crisantemo requiere el uso de
recursos naturales, como agua y suelo, por lo tanto, es importante utilizar
estos recursos de manera responsable y sostenible, minimizando el
desperdicio y considerando el impacto ambiental.
Por otro lado, se ha tenido muy en cuenta la proteccion del medio ambiente
ya que al realizar experimentos en entornos naturales o al aire libre, se debe
tener cuidado de no causar dafio o perturbacion al ecosistema circundante.
Finalmente se ha garantizado el uso ético de los resultados es decir se
deben evitar exageraciones o tergiversaciones de los hallazgos.
3.10. Procesamiento de estadisticos

1. Preparacion de los datos: Antes de analizar los datos, se ha realizado
una revision de los datos para identificar y corregir posibles errores,
eliminar valores atipicos o inconsistentes, y asegurarse de que los
datos estén en el formato adecuado para el analisis.

2. Descripcién de los datos: Se ha realizado un analisis descriptivo de los
datos para obtener una comprension inicial de las caracteristicas de las
variables y las medidas estadisticas relevantes, para lo que se ha
hecho el calculo de medidas de tendencia central, como la media, asi

como la desviaciéon estandar y el coeficiente de variacion.
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3. Analisis de la relacién causal: Se ha realizado para analizar la relacion
entre la variable independiente y la variable dependiente. Esto implica
realizar pruebas de hipotesis, como pruebas de analisis de varianza
(ANOVA), con la ayuda del software InfoStat, para determinar si existe
una diferencia significativa entre los grupos o condiciones establecidas
en el estudio tomando como referencia el criterio de decision siguiente:
« Si p-valor > nivel de significancia, se plantea que los tratamientos no

tienen diferencias desde el punto de vista estadistico.
s Si p-valor < nivel de significancia, se plantea que los tratamientos

tienen diferencias significativas desde el punto de vista estadistico.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1. Resultados
4.1.1. Numero de pétalos (95 dias después del trasplante)
En la tabla 8 se presenta las estadisticas de tendencia central
(promedio) y dispersion (desviacidon estandar) de los datos recabados

en la investigacion.

Tabla 8.
Numero de pétalos de una flor de crisantemo (95 dias después del
trasplante).
Tratamientos Total
Bloques
T1 T2 T3 T4
[ 363.7 357.65 338.75  287.35 1347.45
I 361.85 354.25 338.75 300.2 1355.05
1] 350.8 359.3 340.05 297 1347.15
Total 1076.35 1071.2 689.3 884.55 4049.65
Promedio 358.78 357.07 339.18  294.85 1349.88
Desv. Estand. 6.98 2.58 0.74 6.69 16.99

Fuente: Elaboracién propia.
De otra parte, la grafica de barras (figura 2) brinda una representacion
visual de la cantidad en promedio de pétalos de flor en el cultivo de

crisantemo alcanzados por cada tratamiento evaluado.
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Figura 2.
Numero de pétalos de una flor de crisantemo (95 dias después del
trasplante)

400.00 358.78 357.07
350.00

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

339.18

294.85

T1 T2 T3 T4
Gallinaza Guano de isla Humus de lombriz Testigo

Fuente: Elaboracién propia.

Con la aplicacion del tratamiento T1 en el cultivo de crisantemo se
consiguio 358.78 pétalos, con T2 se obtuvo 357.07 pétalos y T3 logro
339.18 pétalos. Todos estos tratamientos fueron superiores al T4 que
solo obtuvo 294.85 pétalos.

En la tabla 9 se muestra el ANOVA realizado para evaluar las
diferencias que hubo en el numero de pétalos, evaluados a los 95

dias después del trasplante.

Tabla 9.

ANOVA de numero de pétalos de crisantemo (95 dias después del

trasplante)

Fuente de Variacion GL SC CM F p-valor  Significancia
5%

Bloques 2 10.02 5.01 0.16 0.85 NS

Tratamientos 3 7973.06  2657.69 83.41 <0.0001 b

Error 6 191.17 31.86

Total 11 8174.26

Cv 1.67%

Promedio general 337.47

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativa
***. Altamente significativa (99.9% de confiabilidad)

Al observar los resultados de la tabla 9, se ha encontrado diferencia
significativa entre los promedios de los tratamientos evaluados,

debido a que p-valor es menor que el nivel de significancia (5%). Esto
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implica que hay suficiente evidencia estadistica para afirmar
diferencias significativas entre los abonos organicos Gallinaza (T1),
Guano de Isla (T2) y Humus de Lombriz (T3) ademas del Testigo (T4).
Al tener evidencias de diferencia significativa entre los tratamientos se
ha realizado la comparacion multiple de Tukey al 95% de
confiabilidad, esto con el propdsito de determinar que tratamientos
son significativamente diferentes y cuales no.

Tabla 10.

Prueba de Tukey de numero de pétalos en flor de crisantemo (95 dias
después del trasplante)

Tratamiento Promedio Homogeneidad
T1 358.78 a
T2 357.07 a
T3 339.18 b
T4 294.85 C

Fuente: Elaboracién propia.

De la tabla 10, se ha encontrado que los tratamientos T1 y T2 no
presentan diferencias estadisticas entre si (promedios con una letra
en comun no son significativamente diferentes, p-valor>0.05) lo podria
implicar que ambos tratamientos tienen el mismo efecto en el nimero
de pétalos en flores de crisantemo. Por otro lado, T1, T3 y T4 son
diferentes entre si (promedios con una letra no comun son
significativamente diferentes, p-valor<0.05) lo que sugiere que estos
tratamientos tienen efectos diferentes en el numero de pétalos. De
igual modo, los tratamientos T2, T3 y T4 muestran diferencias

significativas entre si.
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4.1.2. Numero de flores
4.1.2.1. Primera evaluacién numero de flores (67 dias después
del trasplante)
En la tabla 11 se presenta las estadisticas de tendencia
central (promedio) y dispersion (desviacion estandar) de los
datos recabados en la investigacion.
Tabla 11.

Numero de flores de crisantemo en la primera evaluacion (67
dias después del trasplante)

Bloques Tratamientos Total
q T T2 T3 T4
| 3.8 6.1 5.1 35 18.5
I 4.35 55 47 2.6 17.15
M 5.3 5.3 5.05 2.95 18.6
Total 13.45 16.9 14.85 9.05 54.25
Promedio 4.48 5.63 4.95 3.02 18.08
Desv. Estand. 0.76 0.42 0.22 0.45 1.85

Fuente: Elaboracién propia.

De otra parte, la grafica de barras (figura 3) brinda una
representacion visual de la cantidad en promedio de numero
de flores en el cultivo de crisantemo alcanzados por cada
tratamiento evaluado.

Figura 3.

Numero de flores de crisantemo en la primera evaluacion (67
dias después del trasplante)

6.00 5.63
4.95

5.00 4.48
g
S 4.00
e 3.02
o 3.00
I}
€ 2.00
=)
=2

1.00

0.00

Tl T2 T3 T4
Gallinaza Guano de isla Humus de Testigo
lombriz

Fuente: Elaboracion propia.
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Con la aplicacion del tratamiento T2 en el cultivo de
crisantemo se consiguié 5.63 flores, con T3 se obtuvo 4.95
flores y T1 logré 4.48 flores. Todos estos tratamientos fueron
superiores, en términos de valor real, al T4 que solo obtuvo
3.02 flores.

En la tabla 12 se muestra el ANOVA realizado para evaluar
las diferencias que hubo en el numero de flores, evaluados a
los 67 dias después del trasplante.

Tabla 12.

ANOVA de numero de flores de crisantemo en la primera
evaluacion (67 dias después del trasplante)

Fuente de GL SC CM F p-valor Significancia
Variacion 5%
Blogues 2 0.33 0.16 0.59 0.585 NS
Tratamientos 3 11.06 3.69 13.19 0.005 *

Error 6 1.68 0.28

Total 1 13.06

cv 11.69%

Promedio general ~ 4.52

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativa
**: Significativa al 99% de confiabilidad

Al observar los resultados de la tabla 12, se ha encontrado
diferencia significativa entre los promedios de los
tratamientos evaluados, debido a que p-valor es menor que
el nivel de significancia (5%). Esto implica que hay suficiente
evidencia estadistica para afirmar diferencias significativas
entre los abonos organicos Gallinaza (T1), Guano de Isla
(T2) y Humus de Lombriz (T3) ademas del Testigo (T4).

Al tener evidencias de diferencia significativa entre los
tratamientos se ha realizado la comparacion multiple de

Tukey al 95% de confiabilidad, esto con el propdsito de
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41.2.2.

determinar que tratamientos son significativamente
diferentes y cuales no.
Tabla 13.

Prueba de Tukey de numero de flores de crisantemo en la
primera evaluacion (67 dias después del trasplante)

Tratamiento Promedio Homogeneidad
T2 5.63 a
T3 4.95 a
T1 448 ab
T4 3.02 b

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 13, se ha encontrado que los tratamientos T2, T3,
T1 y T4 no presentan diferencias estadisticas entre si
(promedios con una letra en comun no son
significativamente diferentes, p-valor>0.05) lo podria implicar
que estos tratamientos tienen el mismo efecto en el numero
de flores de crisantemo. Esto se debe a que el tratamiento
T1 comparte similitudes con los demas tratamientos
distintos.

Segunda evaluacion numero de flores (95 dias después
del trasplante)

En la tabla 14 se presenta las estadisticas de tendencia
central (promedio) y dispersién (desviacion estandar) de los
datos recabados en la investigacion.

Tabla 14.

Numero de flores de crisantemo en la segunda evaluacién
(95 dias después del trasplante)

Tratamientos Total
Blogues
T1 T2 T3 T4

| 16.15 214 22.25 10 69.8

Il 15.2 24.55 21.35 9.65 70.75

0l 19.2 24.05 22.3 9.55 75.1
Total 50.55 70 65.9 29.2 215.65
Promedio 16.85 23.33 21.97 9.73 71.88

Desv. Estand. 2.09 1.69 0.53 0.24 5.69

Fuente: Elaboracion propia.
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De otra parte, la grafica de barras (figura 4) brinda una
representacion visual de la cantidad en promedio de numero
de flores en el cultivo de crisantemo alcanzados por cada
tratamiento evaluado.

Figura 4.

Numero de flores de crisantemo en la sequnda evaluacion
(95 dias después del trasplante).

25.00 23.33
21.97
” 20.00
0 16.85
e}
° 15.00
©
o 9.73
o 10.00
S
2
5.00
0.00
T T2 T3 T4
Gallinaza Guano deisla  Humus de Testigo
lombriz

Fuente: Elaboracién propia.

Con la aplicacion del tratamiento

T2 en el cultivo de crisantemo se consiguié 23.33 flores, T3
se obtuvo 21.97 flores y T1 logré 16.85 flores. Todos estos
tratamientos fueron superiores al T4 que solo alcanzé 9.73
flores.

En la tabla 15 se muestra el ANOVA realizado para evaluar
las diferencias que hubo en el numero de flores, evaluados a
los 95 dias después del trasplante, producto de la aplicacion

de los distintos tratamientos.
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Tabla 15.
ANOVA de numero de flores de crisantemo en la segunda
evaluacion (95 dias después del trasplante)

Fuente de GL SC CM F p-valor  Significancia
Variacion 5%
Bloques 2 3.99 2.00 1.07 0.399 NS
Tratamientos 3 34151 11384 6122  <0.0001 b

Error 6 11.16 1.86

Total 11 356.66

Ccv 7.59%

Promedio general  17.97

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativa
***. Altamente significativa (99.9% de confiabilidad)

Al observar los resultados de la tabla 15, se ha encontrado
diferencia significativa entre los promedios de los
tratamientos evaluados, debido a que p-valor es menor que
el nivel de significancia (5%). Esto implica que hay suficiente
evidencia estadistica para afirmar diferencias significativas
entre los abonos organicos Gallinaza (T1), Guano de lIsla
(T2) y Humus de Lombriz (T3) ademas del Testigo (T4).

Al tener evidencias de diferencia significativa entre los
tratamientos se ha realizado la comparacion multiple de
Tukey al 95% de confiabilidad, esto con el propésito de
determinar que tratamientos son significativamente
diferentes y cuales no.

Tabla 16.

Prueba de Tukey de numero de flores de crisantemo en la
segunda evaluacion (95 dias después del trasplante)

Tratamiento Promedio Homogeneidad
T2 23.33 a
T3 21.97 a
T1 16.85 b
T4 9.73 c

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 16, se ha encontrado que los tratamientos T2 y

T3 no presentan diferencias estadisticas entre si (promedios
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con una letra en comun no son significativamente diferentes,
p-valor>0.05) lo podria implicar que ambos tratamientos
tienen el mismo efecto en el numero de flores de crisantemo.
Por otro lado, T2, T1 y T4 son diferentes entre si (promedios
con una letra no comun son significativamente diferentes, p-
valor<0.05) lo que sugiere que estos tratamientos tienen
efectos diferentes en el numero de flores. De igual modo, los
tratamientos T3, T1 y T4 muestran diferencias significativas

entre si.

4.1.3. Altura de planta

4.1.3.1.

Primera evaluacién de altura de planta (25 dias después
del trasplante)

En la tabla 17 se presenta las estadisticas de tendencia
central (promedio) y dispersion (desviacion estandar) de los
datos recabados en la primera evaluacion de altura de
planta.

Tabla 17.

Altura de planta de crisantemo en la primera evaluacion (25
dias después del trasplante)

Bloques Tratamientos Total
q M T2 T3 T4

| 5.25 5.35 53 53 21.2

I 53 5.25 5.25 53 211
M 5.25 52 53 54 21.15
Total 15.8 15.8 15.85 16 63.45
Promedio 5.27 5.27 5.28 5.33 21.15
Desv. Estand. 0.03 0.08 0.03 0.06 0.20

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 5.
Altura de planta de crisantemo en la primera evaluacion (25
dias después del trasplante)
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Fuente: Elaboracién propia.

Esto sugiere que todos los tratamientos tienen el mismo
efecto en la altura de planta, no obstante, la grafica de
barras (Figura 5) brinda una representacion visual de la
altura de planta, expresada en centimetros (cm), del cultivo
de crisantemo alcanzados por cada tratamiento evaluado.
Con la aplicacion del tratamiento T4 en el cultivo de
crisantemo se consiguio plantas con una altura de 5.33 cm,
con T3 plantas de 5.28 cm y T2 obtuvo plantas con 5.27 cm
y T1 que reportd plantas con 5.27 cm de altura.

En la tabla 18 se muestra el ANOVA realizado para evaluar
las diferencias que hubo en la altura de planta de
crisantemo, evaluados a los 25 dias después del trasplante.
Tabla 18.

ANOVA de altura de planta de crisantemo en la primera
evaluacion (25 dias después del trasplante)

Fuente de GL SC CM F p-valor  Significancia
Variacion 5%
Blogues 2 0.0012  0.0006 0.18 0.8367 NS
Tratamientos 3 0.01 0.003 0.88 0.5035 NS
Error 6 0.02 0.0034

Total 1 0.03

cv 1.10%

Promedio general ~ 5.29

Fuente: Elaboracion propia.
NS: No significativa
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4.1.3.2.

Al observar los resultados de la tabla 18, se ha encontrado
que no existe diferencia significativa entre los promedios de
los tratamientos evaluados, puesto que el p-valor es mayor
que el nivel de significancia (5%). Esto implica que no hay
suficiente evidencia estadistica para afirmar diferencias
significativas entre los abonos organicos Gallinaza (T1),
Guano de Isla (T2) y Humus de Lombriz (T3) ademas del
Testigo (T4).

Segunda evaluacién de altura de planta (95 dias después
del trasplante)

En la tabla 19 se presenta las estadisticas de tendencia
central (promedio) y dispersion (desviacion estandar) de los

datos recabados en la segunda evaluacion de altura de

planta.
Tabla 19.
Altura de planta de crisantemo en la sequnda evaluacion
Bloques Tratamientos Total
a T T2 T3 T4
[ 46.50 47.75 47.50 32.40 174.40
Il 44.15 50.30 47.40 29.00 170.85
If 47.25 49.45 48.30 29.65 174.65
Total 13790 14750 14345 91.05 519.90
Promedio 45.97 49.17 47.82 30.35 173.30
Desv. Estand. 1.62 1.30 0.45 1.80 5.17

Fuente: Elaboracion propia.

De otra parte, la grafica de barras (Figura 6) brinda una
representacion visual de la altura de planta en promedio de
del cultivo de crisantemo alcanzados por cada tratamiento

evaluado.
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Figura 6.
Altura de planta de crisantemo en la segunda evaluacion (95
dias después del trasplante)
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Fuente: Elaboracién propia.

Con la aplicacion del tratamiento T3 en el cultivo de
crisantemo se consiguio plantas con una altura de 49.17 cm,
con T3 plantas de 47.82 cm y T1 obtuvo plantas con 45.97
cm de altura. Todos estos tratamientos fueron superiores al
T4 que reporto plantas con 30.35 cm de altura.

En la tabla 20 se muestra el ANOVA realizado para evaluar
las diferencias que hubo en la altura de planta de
crisantemo, evaluados a los 95 dias después del trasplante,
producto de la aplicacion de los distintos tratamientos.

Tabla 20.

ANOVA de altura de planta de crisantemo en la segunda
evaluacion (95 dias después del trasplante)

Fuente de GL SC CM F p-valor  Significancia
Variacion 5%
Bloques 2 2.26 1.13 0.51 0.6241 NS
Tratamientos 3 68889 22963 103.82 <0.0001 b

Error 6 13.27 2.21

Total 11 70442

Ccv 3.43%

Promedio general  43.33

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativa
*: Significativa al 95% de confiabilidad
*** Altamente significativa (99.9% de confiabilidad)
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Al observar los resultados de la tabla 21, se ha encontrado
diferencia significativa entre los promedios de los
tratamientos evaluados, debido a que p-valor es menor que
el nivel de significancia (5%). Esto implica que hay suficiente
evidencia estadistica para afirmar diferencias significativas
entre los abonos organicos Gallinaza (T1), Guano de Isla
(T2) y Humus de Lombriz (T3) ademas del Testigo (T4).

Al tener evidencias de diferencia significativa entre los
tratamientos se ha realizado la comparacion multiple de
Tukey al 95% de confiabilidad, esto con el propésito de
determinar que tratamientos son significativamente
diferentes y cuales no.

Tabla 21.

Prueba de Tukey de altura de planta de crisantemo en la
segunda evaluacion (95 dias después del trasplante)

Tratamiento Promedio Homogeneidad
T2 49.17 a
T3 47.82 a
T1 45.97 a
T4 30.35 b

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 21, se ha encontrado que los tratamientos T2, T3
y T1 no presentan diferencias estadisticas entre si
(promedios con una letra en comun no son
significativamente diferentes, p-valor>0.05) lo podria implicar
que estos tratamientos tienen el mismo efecto en altura de
planta de crisantemo. Sin embargo, todos estos tratamientos

resultaron superiores al T4.
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4.1.4. Numero de tallos
41.41. Primera evaluacion de numero de tallos (67 dias

después del trasplante)
En la tabla 22 se presenta las estadisticas de tendencia
central (promedio) y dispersion (desviacion estandar) de los
datos recabados en la primera evaluacion de numero de
tallos en plantas de crisantemo.
Tabla 22.

Numero de tallos de crisantemo en la primera evaluacion (67
dias después del trasplante)

Bloques Tratamientos Total
q T 7 T3 T4
[ 2.50 2.50 2.20 2.15 9.35
Il 2.40 2.50 2.20 2.20 9.30
1l 2.60 2.55 2.40 2.20 9.75
Total 7.50 7.55 6.80 6.55 28.40
Promedio 2.50 2.52 2.27 2.18 9.47
Desv. Estand. 0.10 0.03 0.12 0.03 0.28

Fuente: Elaboracién propia.

De otra parte, la grafica de barras (Figura 7) brinda una
representacion visual de la cantidad en promedio de numero
de tallos en el cultivo de crisantemo alcanzados por cada
tratamiento evaluado.

Figura 7.

Numero de tallos de crisantemo en la primera evaluacion (67
dias después del trasplante)
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Fuente: Elaboracion propia.
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De la grafica se observa que con la aplicacion del
tratamiento T2 en el cultivo de crisantemo se consiguio
plantas de 2.52 tallos, con T1 plantas de 2.50 tallos y T3
obtuvo plantas con 2.27 tallos. En términos de valor real, el
tratamiento T1 y T2 resultaron los mejores tratamientos
superando a los tratamientos restantes.

En la tabla 23 se muestra el ANOVA realizado para evaluar
las diferencias que hubo en el numero de tallos en
crisantemo, evaluados a los 67 dias después del trasplante.
Tabla 23.

ANOVA de numero de tallos de crisantemo en la primera
evaluacion (67 dias después del trasplante)

Fuente de GL SC CM F p-valor  Significancia
Variacion 5%
Blogues 2 0.03 0.02 4.66 0.0601 NS
Tratamientos 3 0.25 0.08 25.70 0.0008 b
Error 6 0.02 0.0033

Total 1 0.30

cv 2.41%

Promedio general  3.13

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativa
*** Altamente significativa (99.9% de confiabilidad)

Al observar los resultados de la tabla 23, se ha encontrado
diferencia significativa entre los promedios de los
tratamientos evaluados, debido a que p-valor es menor que
el nivel de significancia (5%). Esto implica que hay suficiente
evidencia estadistica para afirmar diferencias significativas
entre los abonos organicos Gallinaza (T1), Guano de lIsla
(T2) y Humus de Lombriz (T3) ademas del Testigo (T4).

Al tener evidencias de diferencia significativa entre los

tratamientos se ha realizado la comparacion multiple de
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41.4.2.

Tukey al 95% de confiabilidad, esto con el propdsito de
determinar que tratamientos son significativamente
diferentes y cuales no.

Tabla 24.

Prueba de Tukey de numero de tallos de crisantemo en la
primera evaluacion

Tratamiento Promedio Homogeneidad
T2 2.52 a
T1 2.50 a
T3 2.27 b
T4 2.18 b

Fuente: Elaboracién propia.

De la tabla 24, se ha encontrado que los tratamientos T2 y
T1 no presentan diferencias estadisticas entre si (promedios
con una letra en comun no son significativamente diferentes,
p-valor>0.05) lo podria implicar que ambos tratamientos
tienen el mismo efecto en el niumero de tallos en las plantas
crisantemo. Del mismo modo, T3 y T4 no son diferentes
entre si lo que sugiere que estos tratamientos tienen efectos
similares en el numero de tallos. No obstante, tanto T2 y T1
son superiores a los tratamientos T3 y T4.

Segunda evaluaciéon de numero de tallos (95 dias
después del trasplante)

En la tabla 25 se presenta las estadisticas de tendencia
central (promedio) y dispersion (desviacion estandar) de los
datos recabados en la segunda evaluacion de numero de

tallos en plantas de crisantemo.
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Tabla 25.
Numero de tallos de crisantemo en la segunda evaluacion
(95 dias después del trasplante)

Bloques Tratamientos Total

q T 7 T3 T4
I 5.55 6.6 55 3.6 21.25
Il 4.95 6.75 4.95 3.4 20.05
1l 55 6.15 4.75 4.15 20.55
Total 16 19.5 15.2 11.15 61.85
Promedio 5.33 6.50 5.07 3.72 20.62
Desv. Estand. 0.33 0.31 0.39 0.39 1.08

Fuente: Elaboracién propia.

En la grafica de barras (Figura 8) brinda una representacion
visual de la cantidad en promedio de numero de tallos en el
cultivo de crisantemo alcanzados por cada tratamiento
evaluado.

Figura 8.
Numero de tallos de crisantemo en la segunda evaluacion
(95 dias después del trasplante)
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Fuente: Elaboracion propia.

De la grafica se observa que con la aplicacion del
tratamiento T2 en el cultivo de crisantemo se consiguid
plantas de 6.50 tallos, con T1 plantas de 5.33 tallos y T3
obtuvo plantas con 5.07 tallos. Todos los tratamientos
superaron al T4 que solo alcanzo plantas con 3.72 tallos.

En la tabla 26 se muestra el ANOVA realizado para evaluar

las diferencias que hubo en el numero de tallos en plantas
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de crisantemo, evaluados a los 95 dias después del
trasplante.

Al observar los resultados de la tabla 26, se ha encontrado
diferencia significativa entre los promedios de los
tratamientos evaluados, debido a que p-valor es menor que
el nivel de significancia (5%). Esto implica que hay suficiente
evidencia estadistica para afirmar diferencias significativas
entre los abonos organicos Gallinaza (T1), Guano de Isla
(T2) y Humus de Lombriz (T3) ademas del Testigo (T4).
Tabla 26.

ANOVA de numero de tallos de crisantemo en la segunda
evaluacion (95 dias después del trasplante)

Fuente de GL SC CM F p-valor  Significancia
Variacion 5%
Bloques 2 0.18 0.09 0.65 0.5552 NS
Tratamientos 3 11.75 3.92 28.04  0.0006 b

Error 6 0.84 0.14

Total 11 12.77

Ccv 7.25%

Promedio general ~ 5.15

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativa
***: Altamente significativa (99.9% de confiabilidad)

Al tener evidencias de diferencia significativa entre los
tratamientos se ha realizado la comparacion multiple de
Tukey al 95% de confiabilidad, esto con el propdsito de
determinar que tratamientos son significativamente

diferentes y cuales no.
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Tabla 27.
Prueba de Tukey de numero de tallos de crisantemo en la
segunda evaluacion (95 dias después del trasplante)

Tratamiento Promedio Homogeneidad
T2 6.50 a
T1 5.33 b
T3 5.07 b
T4 3.72 c

Fuente: Elaboracion propia.
De la tabla 27, se ha encontrado que los tratamientos T2 y
T1 presentan diferencias estadisticas entre si (promedios
con una letra no comun son significativamente diferentes, p-
valor<0.05) lo podria implicar que ambos tratamientos no
tienen el mismo efecto en el numero de tallos en las plantas
crisantemo. Por otro lado, T1 y T3 no son diferentes entre si
(promedios con una letra en comun no son
significativamente diferentes, p-valor>0.05) lo que sugiere
que estos tratamientos tienen efectos similares en el niumero
de tallos. No obstante, tanto T2, T1 y T3 son superiores al
tratamiento T4.
4.1.5. Area foliar (67 dias después del trasplante)
En la tabla 28 se presenta las estadisticas de tendencia central
(promedio) y dispersion (desviacion estandar) de los datos recabados

para el area foliar en plantas de crisantemo.

Tabla 28.
Area foliar de crisantemo (67 dias después del trasplante)
Tratamientos Total
Blogues
T1 T2 T3 T4
[ 4.87 5.37 4.80 4.10 24.84
Il 4.67 5.42 4.80 4.15 19.04
ll 4.81 5.52 5.76 417 20.25
Total 14.35 16.31  21.06 12.42 64.12
Promedio 4.78 5.43 5.12 4.14 19.47
Desv. Estand. 0.10 0.08 0.55 0.04 0.77

Fuente: Elaboracion propia.
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Esto sugiere que todos los tratamientos tienen el mismo efecto en el
area foliar, no obstante, la grafica de barras (Figura 9) brinda una
representacion visual del area foliar del cultivo de crisantemo
alcanzados por cada tratamiento evaluado.

Figura 9.
Area foliar de crisantemo (67 dias después del trasplante)
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Fuente: Elaboracion propia.

De la grafica se observa que con la aplicacion del tratamiento T2 en el
cultivo de crisantemo se consiguid plantas con 5.43 cm? de area foliar,
con T3 plantas de 5.12 cm? y T1 obtuvo plantas con 4.78 cm?. Todos
los tratamientos superaron, en términos de valor real, al T4 que solo
alcanzo plantas con 4.14 cm? de area foliar.

En la tabla 29 se muestra el ANOVA realizado para evaluar las
diferencias que hubo en el area foliar, expresados en cm?, en plantas

de crisantemo, evaluados a los 67 dias después del trasplante.

Tabla 29.

ANQOVA de area foliar de crisantemo (67 dias después del trasplante)
Fue.n te. f’e GL SC CM F p-valor Significancia 5%
Variacion

Bloques 2 0.23 0.11 1.64 0.421 NS

Tratamientos 3 277 4.58 13.19 0.221 NS

Error 6 0.42 2.33

Total 11 342

cv 5.43%

Promedio general 4.87

Fuente: Elaboracion propia.
NS: No significativa
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4.1.6.

Al observar los resultados de la tabla 29, se ha encontrado que no
existe diferencia significativa entre los promedios de los tratamientos
evaluados, puesto que el p-valor es mayor que el nivel de
significancia (5%). Esto implica que no hay suficiente evidencia
estadistica para afirmar diferencias significativas entre los abonos
organicos Gallinaza (T1), Guano de Isla (T2) y Humus de Lombriz
(T3) ademas del Testigo (T4).
Numero de hojas
4.1.6.1. Primera evaluacion de numero de hojas (25 dias
después del trasplante)
En la tabla 30 se presenta las estadisticas de tendencia
central (promedio) y dispersion (desviacion estandar) de los
datos recabados para el numero de hojas en plantas de
crisantemo en la primera evaluacion.
Tabla 30.

Numero de hojas de crisantemo en la primera evaluacion (25
dias después del trasplante)

Bloques Tratamientos Total
q T 7 T3 T4
| 4 3.9 3.75 3.6 15.25
Il 3.85 3.95 4.05 3.45 15.3
1l 3.9 3.9 3.85 3.6 15.25
Total 11.75 11.75 11.65 10.65 458
Promedio 3.92 3.92 3.88 3.55 15.27
Desv. Estand. 0.08 0.03 0.15 0.09 0.35

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 10.
Numero de hojas de crisantemo en la primera evaluacion (25
dias después del trasplante)
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Fuente: Elaboracién propia.

La grafica de barras (Figura 10) brinda una representacion
visual del numero de hojas por planta en el cultivo de
crisantemos alcanzados por cada tratamiento evaluado.

De la grafica se observa que con la aplicacion del
tratamiento T1, T2 y T3 en el cultivo de crisantemo se
consigui6 plantas con 3.92, 392, y 3.88 hojas
respectivamente. Todos los tratamientos superaron, en
términos de valor real, al T4 que solo alcanz6 plantas con
3.55 hojas.

En la tabla 31 se muestra el ANOVA realizado para evaluar
las diferencias que hubo en el numero de hojas de plantas
de crisantemo, evaluados a los 25 dias después del

trasplante.
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Tabla 31.
ANOVA de numero de hojas de crisantemo en la primera
evaluacion (25 dias después del trasplante)

Fuente de GL SC CM F p-valor  Significancia
Variacién 5%
Bloques 2 0.00042 0.00021 0.02 0.9834 NS
Tratamientos 3 0.29 0.10 769  0.0177 *

Error 6 0.07 0.01

Total 1 0.36

cv 2.92%

Promedio general 3.82

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativa
*: Significativa al 95% de confiabilidad

Al observar los resultados de la tabla 31, se ha encontrado
diferencia significativa entre los promedios de los
tratamientos evaluados, debido a que p-valor es menor que
el nivel de significancia (5%). Esto implica que hay suficiente
evidencia estadistica para afirmar diferencias significativas
entre los abonos organicos Gallinaza (T1), Guano de lIsla
(T2) y Humus de Lombriz (T3) ademas del Testigo (T4).

Al tener evidencias de diferencia significativa entre los
tratamientos se ha realizado la comparacion multiple de
Tukey al 95% de confiabilidad, esto con el propdsito de
determinar que tratamientos son significativamente
diferentes y cuales no.

Tabla 32.

Prueba de Tukey de numero de hojas de crisantemo en la
primera evaluacion (25 dias después del trasplante)

Tratamiento Promedio Homogeneidad
T2 3.92 a
T 3.92 a
T3 3.88 a
T4 3.55 b

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 32, se ha encontrado que los tratamientos T2, T1

y T3 no presentan diferencias estadisticas entre si
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4.1.6.2.

(promedios con una letra en comun no son
significativamente diferentes, p-valor>0.05) lo podria implicar
que todos estos tratamientos tienen el mismo efecto en el
numero de hojas en las plantas crisantemo. Sin embargo, los
resultados de T2, T1 y T3 resultaron significativamente
diferentes de T4.

Segunda evaluaciéon de numero de hojas (95 dias
después del trasplante)

En la tabla 33 se presenta las estadisticas de tendencia
central (promedio) y dispersion (desviacion estandar) de los
datos recabados para el numero de hojas en plantas de
crisantemo en la segunda evaluacion.

Tabla 33.

Numero de hojas de crisantemo en la segunda evaluacion
(95 dias después del trasplante)

Bloques Tratamientos Total
q T i T3 T4

| 31.35 337 33.34 22.75 121.15
I 30.35 315 29.80 23.45 115.10
1l 30.15 341 30.4 21.65 116.30
Total 91.85 99.30 93.55 67.85 352.55
Promedio 30.62 33.10 31.18 22.62 117.52

Desv. Estand. 0.64 140 1.90 0.91 4.85

Fuente: Elaboracién propia.
La grafica de barras (Figura 11) brinda una representacion
visual del numero de hojas por planta en el cultivo de

crisantemos alcanzados por cada tratamiento evaluado.
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Figura 11.
Numero de hojas de crisantemo en la sequnda evaluacion
(95 dias después del trasplante)
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Fuente: Elaboracién propia.

De la grafica se observa que con la aplicacion del
tratamiento T2, T1 y T3 en el cultivo de crisantemo se
consiguid plantas con 33.10, 30.62 y 31.18 hojas
respectivamente. Todos los tratamientos superaron al T4 que
solo alcanzé plantas con 22.62 hojas.

En la tabla 34 se muestra el ANOVA realizado para evaluar
las diferencias que hubo en el numero de hojas de plantas
de crisantemo, evaluados a los 95 dias después del
trasplante.

Al observar los resultados de la tabla 34, se ha encontrado
diferencia significativa entre los promedios de los
tratamientos evaluados, debido a que p-valor es menor que
el nivel de significancia (5%).

Esto implica que hay suficiente evidencia estadistica para

afirmar diferencias significativas entre los abonos organicos
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Gallinaza (T1), Guano de lIsla (T2) y Humus de Lombriz (T3)
ademas del Testigo (T4).
Tabla 34.

ANOVA de numero de hojas de crisantemo en la segunda
evaluacion (95 dias después del trasplante)

Fuente de GL SC CM F p-valor  Significancia
Variacién 5%
Bloques 2 5.11 2.56 1.81 0.2422 NS
Tratamientos 3 193.05 64.35 4564  0.0002 b
Error 6 8.46 1.41

Total 1 206.62

cv 4.04%

Promedio general 29.38

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativa
***: Altamente significativa (99.9% de confiabilidad)

Al tener evidencias de diferencia significativa entre los
tratamientos se ha realizado la comparacion multiple de
Tukey al 95% de confiabilidad, esto con el propésito de
determinar que tratamientos son significativamente
diferentes y cuales no.

Tabla 35.

Prueba de Tukey de numero de hojas de crisantemo en la
segunda evaluacion (95 dias después del trasplante).

Tratamiento Promedio Homogeneidad
T2 33.10 a
T3 31.18 a
T 30.62 a
T4 22.62 b

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 35, se ha encontrado que los tratamientos T2, T3
y T1 no presentan diferencias estadisticas entre si
(promedios con una letra en comun no son
significativamente diferentes, p-valor>0.05) que todos estos
tratamientos tienen el mismo efecto en el numero de hojas
en las plantas crisantemo. Sin embargo, los resultados de

T2, T1 y T3 resultaron significativamente diferentes de T4.
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4.2. Discusion de resultados

En este contexto, los resultados alcanzados en esta investigacion sobre la
eficiencia de distintos abonos organicos, como el guano de isla, gallinaza y
humus de lombriz, en el crecimiento del crisantemo coinciden con los
hallazgos de otras investigaciones relacionadas con distintos tipos de
abonos organicos y cultivos similares.

Por otro lado, en la investigacion realizada por Vazquez (2013), se estudio el
efecto de aplicar lombricomposta liquida y dosis de fertilizacion quimica en la
produccion de crisantemo. Sus resultados mostraron que la aplicacién de
lombricomposta liquida contribuyé al desarrollo de plantas mas robustas y
productivas. En cuanto a la altura de plantas con un promedio de 71.3 cm
resultando superior al estudio que se realizé obtenido un promedio de 49.17
cm de altura de planta utilizando el guano de isla.

Aunque este estudio se centra en el uso de un abono organico preparado a
base de humus de lombriz en forma liquida, sus hallazgos refuerzan la idea
de que el contenido nutricional presente en el humus de lombriz tiene un
impacto favorable en la producciéon de crisantemo.

Ademas, el estudio de Gonzélez y Flores (2010) se enfocd en evaluar el
efecto de aplicar diferentes concentraciones de humus de lombriz en el
crecimiento y desarrollo de crisantemo. Los resultados que reportaron que el
humus de lombriz aplicado con suelo agricola, perlita y cisco mejoro el
rendimiento del cultivo, para el caso de altura de planta hallaron que
aplicando humus de lombriz obtuvieron plantas con alturas en promedio de
18.8 cm y 23 hojas en promedio y en el trabajo de investigacion se obtuvo un

promedio de 47.82 cm de altura de planta y 31.18 hojas en promedio.
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De igual modo, en la investigacion de Yujra (2006), se propuso evaluar el
efecto de la aplicaciéon de niveles de humus de lombriz y densidades de
siembra en el rendimiento de piretro. Sus resultados mostraron que la
aplicacion de niveles de humus de lombriz y las densidades de siembra tuvo
efectos significativos en la longitud de planta, cobertura vegetal, diametro del
disco floral y numero de inflorescencias por planta.

Aun cuando, a mis resultados sobre la eficiencia de abonos organicos en el
cultivo de crisantemo no estan directamente relacionados con los estudios
de Cortes et al. (2017), Vazquez (2013), Gonzalez y Flores (2010) y Yujra
(2006), es factible hallar similitudes en los efectos positivos de los abonos
organicos en el cultivo de crisantemo y rosas. Estos antecedentes, junto con
nuestros resultados afirman que la gallinaza, guano de isla y humus de

lombriz pueden desempefiar un rol importante en la produccion de flores.
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CONCLUSIONES

En conclusion, considerando los resultados obtenidos en este estudio detallado

sobre la eficacia de los abonos organicos gallinaza, guano de isla y humus de

lombriz en el crecimiento de crisantemo se ha conseguido informacion valiosa y

esclarecedora.

En relacién al numero de pétalos del Crisantemo (Chrysanthemum spp), el
tratamiento T1 resulté en la produccion mas alta de pétalos con 358.78,
seguido por T2 con 357.07 y T3 con 339.18 pétalos. Estos tratamientos
superaron significativamente al Testigo (T4), que solo produjo 294.85
pétalos.

En relacién al numero de flores del Crisantemo el tratamiento T2 produjo
23.33 flores, T3 produjo 21.97 flores, T1 produjo 16.85 flores y todos
superiores al T4, que solo produjo 9.73 flores.

En relacion a la altura de planta del Crisantemo se encontré diferencias
significativas entre los abonos organicos. El tratamiento T2 alcanzé 49.17
cm, T3 obtuvo 47.82 cm, el tratamiento T1 logré una altura de planta de
45.97 cm, todos superiores al T4, que solo reportd plantas con 30.35 cm de
altura.

En relacién al numero de tallos del Crisantemo el tratamiento T2 produjo
6.50 tallos, tratamiento T1 con 5.33 tallos, y T3 alcanzé 5.07 tallos, todos
superiores al T4, que solo produjo plantas con 3.72 tallos.

En relacién al area foliar del Crisantemo los resultados muestran el
tratamiento T2 produjo 5.43 cm?, T3 alcanz6 5.12 cm?, T1 produjo 4.78 cm?,
y todos superiores al T4, que solo logré un area foliar promedio de 4.14

cmZ.
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e En relacion al numero de hojas del Crisantemo los tratamientos con abonos
organicos resultaron en un mayor numero de hojas en las plantas de
crisantemo en comparacion con el grupo de control, lo que sugiere que
estos abonos pueden ser beneficiosos para el cultivo de crisantemo. En
resultados especificos el T2 obtuvo 33.10 numero de hojas, el T3 produjo
31.18 numero de hojas, el T1 obtuvo 30.62 numero de hojas todos
superiores al T4=22.62.

En sintesis, en base a los resultados obtenidos se ha llegado a demostrar que los
abonos organicos, sobre todo el guano de isla, utilizados en este estudio tuvieron
un impacto significativo en el desarrollo de crisantemo.

Particularmente, la gallinaza, guano de isla y humus de lombriz han demostrado
tener efectos diferentes en el numero de flores, pétalos, hojas, tallos, altura de
planta y area foliar. Estas diferencias se deben a las distintas composiciones
nutricionales y propiedades de los abonos utilizados en esta investigacion.
Ademas, estos resultados son coherentes con distintas investigaciones previas
que han analizado el efecto de distintos abonos organicos en cultivos similares.
Lo cual implica que estas investigaciones respaldan nuestras conclusiones y
sugieren que los efectos de los abonos organicos son consistentes en distintos
contextos.

En resumen, se demuestra la validez de las hipdtesis planteadas en este estudio
y la informacion que brinda tienen aplicaciones practicas para que los agricultores

puedan optimizar la produccion de sus cultivos.
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RECOMENDACIONES

Considerando los resultados y conclusiones obtenidas en este estudio acerca de

la eficiencia de abonos organicos en el crecimiento de crisantemo, se brindan las

siguientes recomendaciones que contribuyan a profundizar esta linea de

investigacion:

La gallinaza demostrado tener efectos diferentes en el numero pétalos. Esta
diferencia se deben a las distintas composiciones nutricionales y propiedades.
A comparacion del guano de isla y humus de lombriz.

El guano de isla demostrado tener efectos diferentes en el numero de flores,
hojas, tallos, altura de planta y area foliar. Estas diferencias se deben a las
distintas composiciones nutricionales y propiedades. A comparacién de la
gallinaza y humus de lombriz.

Dosis y combinaciones, investigar dosis de los abonos organicos y sus
combinaciones en el cultivo de crisantemo con el proposito de obtener
cantidades Optimas para lograr los mejores resultados en el rendimiento del
cultivo.

Efectos a largo plazo, desarrollar estudios a largo plazo para evaluar el efecto
continuo de los abonos organicos en la calidad del suelo y la produccion de
crisantemo durante varias campafas agricolas esto con el propdsito de
obtener informacién acerca de sostenibilidad y acumulacion de nutrientes.
Efectos sobre otros parametros, ampliar el analisis para realizar evaluaciones
no solo al crecimiento del cultivo sino también a aspectos como la resistencia
a enfermedades fungicas presentes en el sistema radicular permitiendo un

panorama mas completo de los efectos de estos abonos organicos.
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ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
Recursos
Materiales de gabinete

¢ Fichas de evaluacion.
e Tablero de plastico.
e Lapiceros.
o Papeles A4.
¢ Regla.
Equipos
e Camara fotografica digital.
o USB.
e Computadora.
e Impresora.
Herramientas
¢ Pico.

Pala.

Wincha

Rastrillo.

Cordel

Carretilla

Cartel

Insumos

e Gallinaza, guano de isla y humus de lombriz.
Material biolégico

e Plantula de Crisantemos Pompdn (amarillo)
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Cronograma de actividades

Tabla 36.
Cronograma de las actividades realizadas en la investigacion.
2018 2019 2020 2023
N.°| ACTIVIDADES : :
Nov Dic Ene Nov Dic Ene Feb Nov Jul Ago Set Oct
1 Presentacion del
proyecto de X
Tesis
2 | Levantamiento
de las X
observaciones
3 | Aprobacion del
proyecto de X
tesis.
4 | Ejecucion del
proyecto de X X X X
investigacion.
5 | Recoleccion de
los datos. X X X X
6 | Presentacion de X
la tesis
7 | Levantamiento
de X X X
observaciones.
8 | Sustentacion de X
la tesis.

Fuente: Elaboracién propia.
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Presupuesto y financiamiento

Presupuesto
Tabla 37.
Presupuesto de la investigacion.
. Unidad de . Costo Unitario | Costo Total
ltem Partidas medida. Cantidad (S/) (S/)

1 Materiales de gabinete Global 1 S/.200.00 S/.200.00
Procesamiento de datos Global 1 S/.1000.00 S/.1000.00
Herramientas Global 1 S/.500.00 S/.500.00
Insumos organicos (Guano de

4 isla, Humos de Ilombriz vy Global 1 S/.100.00 S/.100.00
Gallinaza)

5 |Material biologico: plantulas de | ) 1 S/.1,728.00| S/.1,728.00
crisantemo

Total S/ 3,528 .00

Fuente: Elaboracion propia.

Financiamiento

El financiamiento de la investigacion fue cubierto en su totalidad por la autora de

esta investigacion.
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