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Resumen
La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la implementacion del plan de manejo
de residuos solidos y su influencia en la minimizacidon de impactos ambientales del distrito
de Challabamba - Cusco, 2025. La metodologia de la investigacion es de tipo basica,
presenta un nivel correlacional, disefio no experimental, con enfoque de investigacion mixto.
La muestra se comprende en dos analisis de estudio, los procesos del manejo de residuos
solidos. generacion, recoleccion, transporte, valorizacion, disposicion final. Y la seleccion
de 50 participantes seleccionados mediante la técnica de muestreo no probabilistico
intencional a quienes se le aplico la encuesta. Los resultados de la investigacion indican el
porcentaje del inadecuado manejo de residuos, en la etapa de generacion y recoleccion con
28 %, etapa de transporte al 75 %, etapa de valorizacién 79% y la disposicion final con 82%
de los residuos se manejan inadecuadamente. A partir de los hallazgos se evalu6 el nivel de
impacto ambiental a los factores ambientales. En el medio fisico el impacto es moderado
con un nivel 42.9 de importancia, en medio biologico el impacto es moderado con nivel de
23.5 de importancia, seguido en el medio socioecondmico el impacto es moderado-alto con
un nivel de 45.3 de importancia. Se concluye que la implementacion del plan de manejo de
residuos solidos influye significativamente en la minimizacion de impactos ambientales en
el distrito de Challabamba. Este escenario evidencia la necesidad de optimizar la gestion de

residuos en sus diversas fases operativas.

Palabras clave: Residuos sdlidos, minimizacion, impactos ambientales.
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Abstract

The objective of this research was to analyze the implementation of the solid waste
management plan and its influence on the minimization of environmental impacts of the
district of Challabamba - Cusco, 2025. The research methodology is of a basic type, presents
a correlational level, non-experimental design, with a mixed research approach. The sample
is comprised of two study analyses, the processes of solid waste management. generation,
collection, transport, recovery, final disposal. And the selection of 50 participants selected
using the intentional non-probabilistic sampling technique to whom the survey was applied.
The results of the research indicate the percentage of inadequate waste management, in the
generation and collection stage with 28%, transport stage at 75%, recovery stage 79% and
final disposal with 82% of waste are inadequately managed. Based on the findings, the level
of environmental impact on environmental factors was evaluated. In the physical
environment the impact is moderate with a level of 42.9 of importance, in the biological
environment the impact is moderate with a level of 23.5 of importance, followed in the
socioeconomic environment the impact is moderate-high with a level of 45.3 of importance.
It is concluded that the implementation of the solid waste management plan significantly
influences the minimization of environmental impacts in the district of Challabamba. This

scenario shows the need to optimize waste management in its various operational phases

Keywords: Solid waste, minimization, environmental impacts.
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I. Introduccion

El manejo de residuos solidos se ha convertido en un tema prioritario dentro del ambito
ambiental, debido a su impacto directo en la salud publica y en la sostenibilidad de los
ecosistemas. En el distrito de Challabamba, provincia de Paucartambo, departamento de Cusco,
la adecuada gestion de los residuos solidos es esencial, para minimizar los efectos negativos
sobre el entorno, como la contaminacion del suelo, agua y aire. El presente estudio se situa dentro
del campo de la gestion ambiental y enfocandose en evaluar la implementacion del plan de
manejo de residuos solidos y su influencia en la minimizacidon de impactos ambientales en su
medio fisico, bioldgico y socioeconémico. En consecuencia, la problematica de la contaminacion
ambiental en el distrito de Challabamba se genera por la inadecuada gestion de residuos solidos
en los procesos de generacion, recoleccion, transporte, valorizacion y disposicion final y la falta
de programas de sensibilizacion y educacion ambiental, donde la poblacion genera sus residuos
de manera desmesurado y sin clasificar o segregar almacena sus residuos en tachos o cilindros
de la municipalidad o en algunos casos lo queman o incineran sus residuos, lo que resulta
altamente contaminante a los ecosistemas de entorno. El interés que motivo a realizar la presente
investigacion nace por aportar conocimiento en el campo de la evaluacion de impacto ambiental
generado por el manejo de residuos solidos en el distrito de Challabamba, donde muchos factores
ambientales vienen siendo vulnerados por los residuos sélidos como suelo, la flora, fauna y la
seguridad y salud de los trabajadores, asi como la poblacion aledaia al botadero. La metodologia
empleada para la obtencion de datos, fue la encuesta aplicado a la poblacion que tienen el

conocimiento previo en el manejo de residuos en el distrito, seguido se empled la matriz de
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CONESA para evaluar el nivel de impacto ambiental a los factores ambientales son afectados
por los procesos del manejo de residuos municipales. Se utilizo el enfoque de investigacion
mixto, utilizando el disefio no experimental de tipo correlacional. La presente investigacion tiene
como objetivo, analizar de la implementacion del plan de manejo de los residuos so6lidos del
distrito de Challabamba, en sus etapas de generacion y recoleccion, transporte, valorizacion y
disposicion final y evaluar el nivel de impacto ambiental de cada una de estas etapas para asi
determinar si la implementacion del plan de residuos influye en la minimizaciéon de impactos
ambientales. En consecuencia, la estructura de la investigacion se presenta de la siguiente forma.

I: Introduccion, En este capitulo se desarrollan la parte introductoria y describe la
relevancia de la investigacion de la implementacion del plan de manejo de residuos y su efecto
en la minimizacién de impactos ambientales, de una forma de percepcion general.

II: Planteamiento del problema, Se da a conocer los problemas area de estudio, y
formulan los problemas de la investigacion, los objetivos del estudio, la justificacion, la
delimitacion y se describen las hipotesis partiendo de las variables de estudio.

III: marco tedrico, En este capitulo se muestran los antecedentes, y desarrollan las bases
tedricas para ambas variables, y finalmente se definen los términos bésicos.

IV: metodologia, se describe la metodologia de la investigacion la tipologia, nivel,
disefio y enfoque de la investigacion y definen la poblacion y muestra de estudio para conocer
las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, se menciona sobre la validacion y
confiabilidad de los instrumentos y andlisis de datos respectivamente.

V: Resultados y discusion, En este capitulo se detalla los resultados a los que se llegaron,
en base a los datos recolectados mediante los instrumentos aplicados y se desarrollan las
discusiones.

VI: Conclusiones, Se mencionan los resultados obtenidos mas importantes de la

investigacion, detallando el nivel de impacto ambiental en cada una los procesos.
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I1. Planteamiento del problema
2.1. Descripcion y formulacion del problema

A nivel internacional, uno de los problemas ambientales mas relevantes es la gestion
insuficiente de los residuos so6lidos municipales. Segun el programa de las naciones unidas para
el medio ambiente (2024), se estima que la produccion de residuos sélidos urbanos aumentara
de 2.300 millones de toneladas en 2023 a 3.800 millones de toneladas en 2050. Si no se
implementan medidas eficaces de gestion, este incremento podria ocasionar que los gastos
mundiales en manejo de residuos pasen de 252.000 millones de d6lares en 2020 a mas de 640.300
millones de dolares en 2050, generando no solo un desafio econdémico, sino también impactos
negativos significativos sobre la salud publica y el medio ambiente.

En América Latina y el Caribe, la produccién promedio per céapita de residuos solidos es
de 0,9 kg/dia, presentando diferencias significativas entre areas rurales y urbanas. A pesar de
ello, se estima que aproximadamente el 70% de los residuos municipales y hospitalarios en la
region se manejan de manera inadecuada, lo que genera un riesgo considerable para la salud
publica y el medio ambiente (Organizacion Panamericana de la Salud, 2023). Esta situacién
evidencia la necesidad de fortalecer los sistemas de gestion de residuos y promover practicas de
minimizacion de residuos en la fuente para reducir impactos ambientales a los ecosistemas.

En el ambito nacional, en 2020, el pais generé 7.9 millones de toneladas de residuos
solidos municipales. De estos, el 76.4% lo conforman residuos organicos e inorgénicos que
tienen potencial de valorizacion (es decir, de ser aprovechables); sin embargo, solo se llego a

valorizar 59.021 toneladas, equivalentes a un 0.98%. En este sentido, no debe olvidarse el papel
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fundamental que desempefian los municipios distritales y provinciales en el mantenimiento de la
limpieza publica. Las municipalidades distritales son las encargadas de recolectar, transportar,
tratar o reciclar, asi como de disponer de manera segura los residuos sélidos municipales. Por lo
tanto, se requiere un plan de gestion integral de residuos solidos a nivel distrital. (COMEX PERU
,2022).

A nivel regional en Cusco, empresas como (Agencia de cooperacion internacional de
Corea), propone la creacion de una instalacion piloto de compostaje en el periodo de 2022 a 2027
con capacidad para procesar 60 toneladas de residuos organicos al dia, el reciclaje de alrededor
del 80%, como también implementar un programa de educacién ambiental referido en la
segregacion y reciclaje. (Gobierno Regional del cusco, 2020).

A nivel local en el distrito de Challabamba, el manejo y gestion de residuos sélidos
presentan serias deficiencias en la infraestructura por la falta de un relleno sanitario, y la
inexistencia de programas de segregacion en la fuente. Seguido en el proceso de generacion y
recoleccion existe la carencia de implementacion de tachos de segregacion, lo cual motiva a la
poblacion verter sus residuos en los rios, quebradas, calles o en algunos puntos recojo de
residuos. En la etapa del transporte de recoleccion de residuos, presentan deficiencias al no contar
con un cronograma claro de rutas definidas. En la etapa de valorizacidon no se cuenta con un lugar
especifico ni infraestructura para su tratamiento, para manejar adecuadamente los residuos
valorizables. De la misma manera la problematica en la disposicion final, actualmente se dispone
en un botadero, lo que implica serios problemas a los ecosistemas de contorno.

De seguir manteniendo el manejo inadecuado de residuos solidos en el distrito, se vera
gravemente afectado los ecosistemas de entorno generando la contaminando al suelo, la flora,
fauna y la seguridad y salud de la poblacion, ocasionando enfermedades a las personas mas
vulnerables, los nifios, gestantes o personas mayores, a su vez el costo econémico para la

recuperacion de areas degradas por residuos so6lidos es alto.
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Para minimizar el impacto ambiental es importante realizar un diagnostico de las etapas

del manejo de residuos solidos del distrito, seguido evaluar el impacto ambiental a los

ecosistemas de entorno, de base a los resultados implementar planes de manejo ambiental que

contemple todos procesos del manejo de residuos, tomando en cuenta las caracteristicas

topograficas, sociales, culturales y ambientales, con el objetivo de minimizar los impactos

ambientales.

2.1.1.

Problema general

(Como influye la implementaciéon del plan de manejo de residuos solidos en la

minimizacion de impactos ambientales del distrito de Challabamba - Cusco, 20257

2.1.2.

2.2,

2.2.1.

Problema especifico

(Como son los efectos de la generacion y recoleccion de los residuos sélidos y su
influencia en la minimizacion de los impactos ambientales del distrito de Challabamba -
Cusco, 2025?

(Como son los efectos del transporte de los residuos so6lidos y su influencia en la
minimizacion de los impactos ambientales del distrito de Challabamba - Cusco, 2025?
(Como son los efectos de la valorizacion de los residuos solidos y su influencia en la
minimizacion de los impactos ambientales del distrito de Challabamba - Cusco, 2025?
(Como son los efectos de la disposicion final de los residuos so6lidos y su influencia en
la minimizacion de los impactos ambientales del distrito de Challabamba - Cusco, 2025?
Objetivos

Objetivo general

Analizar la implementacion del plan de manejo de residuos solidos y su influencia en la

minimizacion de impactos ambientales del distrito de Challabamba - Cusco, 2025.
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2.2.2. Objetivo especifico
e Analizar la generacion y recoleccion de los residuos solidos y su influencia en la

minimizacion de los impactos ambientales del distrito de Challabamba - Cusco, 2025.

e Analizar el transporte de los residuos solidos y su influencia en la minimizacién de los

impactos ambientales del distrito de Challabamba - Cusco, 2025.

e Analizar la valorizacidn de los residuos solidos y su influencia en la minimizacién de los

impactos ambientales del distrito de Challabamba - Cusco, 2025.

e Analizar la disposicion final de los residuos sélidos y su influencia en la minimizacion

de los impactos ambientales del distrito de Challabamba - Cusco, 2025.

2.3.  Justificacion e importancia

La presente investigacion es relevante por su aporte al conocimiento sobre el manejo
inadecuado de los residuos so6lidos en el distrito de Challabamba. En la etapa de disposicion final
que, actualmente considerado como botadero, el incumpliendo de la normativa de residuos
solidos, dando como resultado el impacto ambiental a los ecosistemas socioambientales del
entorno. Los resultados obtenidos en la investigacion demuestran el nivel de impacto ambiental
en los medios fisicos, biolodgicos y socioeconomico, dichos datos serviran para proponer planes
0 programas para minimizar los impactos ambientales.

En cuanto a la relevancia social, esta investigacion contribuye a salvaguardar la poblacion
expuesta diariamente a los residuos sélidos, por la gestion deficiente de estos residuos repercute
directamente en la salud publica y en la integridad de los trabajadores encargados de su
manipulacion.

Seguido a las implicancias précticas, al evaluar los impactos ambientales en los factores
socioambientales fisico, bioldgico y socioecondémico derivados del manejo de residuos, se

propone a partir de los hallazgos implementar planes y programas que minimicen los impactos
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negativos, para preservar los ecosistemas del entorno y mejorar la calidad de vida de las personas
en su relacion con el medio ambiente

El valor tedrico de la presente investigacion aporta al conocimiento teorico cientifico,
dado que los resultados del impacto en los ecosistemas son demostrados mediante la matriz de
CONESA. Asimismo, los hallazgos teoricos pueden ser aplicados por las autoridades
competentes en el area de residuos solidos para proponer planes, programas o estrategias con el
fin de mitigar los efectos ambientales en el distrito.

La unidad metodologica de la investigacion emplea un disefio no experimental, la
obtencion de los resultados de la primera variable “manejo de residuos solidos”, se emplea
mediante una encuesta y con un diagnostico proporcionado con informacion secundaria. Seguido
en la obtencion de los resultados de la segunda variable “impacto ambiental”, se aplica la matriz
de Conesa para identificar los impactos ambientales, tales en el factor medio fisico, biologico y
socioecondmico en relacion las operaciones del manejo de residuos solidos, sea la generacion,
transporte, valorizacion y disposicion final. esta estrategia permite correlacionar ambos variables
con el fin de conocer el impacto ambiental del manejo de residuos sélidos en el distrito.

2.4. Hipotesis
2.4.1. Hipotesis general
La implementacion del plan de manejo de residuos sélidos influye significativamente en
la minimizacidn de impactos ambientales en el distrito de Challabamba.
2.4.2. Hipotesis especifico
e Laimplementacion del plan de manejo de residuos sélidos en el proceso de generacion y
recoleccion influye significativamente en la minimizacion de los impactos ambientales
e La implementacioén del plan de manejo de residuos sélidos en el proceso de transporte

influye significativamente en la minimizacion de los impactos ambientales
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La implementacion del plan de manejo de residuos sélidos en el proceso de valorizacion
influye significativamente en la minimizacion de los impactos ambientales
La implementacion del plan de manejo de residuos solidos en el proceso de la disposicion

final, influye significativamente en la minimizacion de los impactos ambientales



2.5. Variables:

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

ANALISIS DE LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y SU EFECTO EN LA MINIMIZACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES DEL DISTRITO DE CHALLABAMBA — CUSCO, 2025

VARIABLES

VARIABLE
INDEPENDIEN
TE

PLAN DE
MANEJO DE
RESIDUOS
SOLIDOS

DEFINICION CONCEPTUAL

El Plan de Manejo de
Residuos Solidos, es un
documento de caracter
técnico/operativo, que sefiala
las responsabilidades y
describe las acciones con
respecto al manejo de los
residuos solidos en el ambito
de la unidad de operaciones e
instalaciones tomando en
cuenta los aspectos relativos a
la generacion, segregacion,
almacenamiento, recoleccién,
valorizacion, transporte,
transferencia, tratamiento y
disposicién final de manera
segura sin causar impactos
negativos al ambiente y con
costos reducidos. (Alteliza,
2022)

OPERACIONALIZACION

Se realiz6 un diagnostico
general del manejo de
residuos solidos en las
siguientes etapas: generacion,
transporte, valorizacion y
disposicion final, aplicando
una encuesta a la poblacion y
apoyado con informacion
secundaria existe en del
reporte de OEFA y SINIA Y
de la municipalidad de
Challabamba. Con los
resultados del diagndéstico del
manejo de residuos solidos, se
identificaron los impactos
ambientales generados al
medio fisico, bioldgico y
socioeconémico.

DIMENSIONES

Generacion y
recoleccion

Transporte

Valorizacién

Disposicidn final

INDICADORES

ESCALA

Tipo de material empleado para
el almacenamiento
Identificacion, separacion y
manejo adecuado de residuos
peligrosos

Equipo y material empleado en
la recoleccion de RR.SS.
Cronograma de recoleccién de
residuos domiciliarios

Horario y cronograma de
transporte

Segregacion de residuos
inorgénicos (plasticos y
metales)

Almacenamiento y condiciones
adecuadas de material reciclado
Infraestructura de disposicion
final

Control y tratamiento de
lixiviados

Area de influencia directa e
indirecta

Escala Likert

1. Inadecuado
2. Regular
3. Adecuado
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VARIABLE
DEPENDIENTE
IMPACTOS
AMBIENTALES

Se dice que hay impacto
ambiental cuando una accién
0 actividad produce una
alteracion, favorable o
desfavorable en el medio o
algunos de los componentes
del medio.” Y, mas adelante,
afirma que: “El impacto de un
proyecto sobre el medio
ambiente es la diferencia entre
la situacion del medio
ambiente futuro modificado,
como se manifestaria como
consecuencia de la realizacién
del proyecto, y la situacion del
medio ambiente futuro como
habria evolucionado sin la
realizacién del proyecto, es
decir, la alteracion neta -
positiva 0 negativa en la
calidad de vida del ser
humano resultante de una
actuacion”. (Liberta, 2007)

El proceso de la evaluacion de
impacto ambiental del manejo
de residuos sélidos, parte de
un diagnéstico y descripcion
de los factores ambientales
tales como: el suelo, agua,
aire, ruido, flora, fauna,
seguridad y salud, social,
econdémico, y cultural. La
descripcion de estos aspectos
esta relacionada con los
procesos del manejo de los
residuos sélidos. Con la
aplicacion de la matriz de
Conesa, se podra evaluar el
nivel de impacto ambiental
generado por los procesos del
manejo de residuos sélidos en
el distrito.

Medio fisico

Medio biolégico

Medio socio-
economico

Erosién del suelo

Modificacion de propiedades
fisicas del suelo

Perdida de suelo y capacidad
regenerativa

Modificacion topogréafica del
suelo

Presencia de residuos solidos
en el suelo y en los rios
Generacién material particulado

al aire Significancia de

Generacion de olores Impacto
desagradables ; k/le:;erado
Nivel de ruido 2 Seven
Pérdida y degradacion de la 4' itico
cobertura vegetal

Proliferacién de vectores por
animales domésticos
Modificacion topogréafica del
paisaje

Generacion del empleo
Efectos en la salud y seguridad
del trabajador

Efecto en la calidad de vida en
area de influencia
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III.  Marco Teérico

3.1. Antecedentes

3.1.1. Antecedentes internacionales

Zambrano (2024), en su trabajo de investigacion titulada “Impacto Ambiental del
manejo de los residuos solidos en las cascadas del Zapan al del Canton Pangua, provincia de
Cotopaxi”. Tuvo como objetivo principal evaluar los efectos sobre el medio ambiente, por la
mala gestion de los residuos que produce contaminacion del agua, degradacion del suelo,
afectacion de la flora y fauna local. Se utilizo el método exploratorio para conocer el area de
estudio, mediante la técnica de observacion se conocio la gestion de residuos que se realiza.
Con la lista de chequeo se establecid 14 acciones, de las cuales no se cumplen 9, lo que permitid
identificar que el modelo de gestion ambiental es ineficiente. Se aplicé la técnica de
investigacion cuantitativa mediante la encuesta a 240 turistas en el mes de abril del 2024,
utilizando el método de muestreo aleatorio simple, sobre el manejo de residuos que realizan
los turistas, lo que se establecié que el 18% arroja los residuos en los senderos, el 45% opind
que las instalaciones no estan limpias ni en buen estado y el 74% de turista manifestd que el
manejo de residuos en las Cascadas del zapan al no es apropiado, siendo importante para
minimizar el impacto ambiental la identificaciéon mediante la mediante la matriz de Leopold,
dando como resultado 42 interacciones de las actividades con los factores ambientales y un
total de 164 impactos, representando el 3,90%, siendo bajo, sin embargo, como no existe un
control de los aspectos ambientales tiene alta vulnerabilidad, por tal motivo la implementacion

del plan de manejo ambiental con 5 programas como conservacion de recursos naturales,
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educacion ambiental, manejo de residuos solidos, desastres naturales, monitoreo y seguimiento
proporcionaron alternativas de mitigacion.

Ulloa (2020) en su investigacion titulada “Propuesta de un plan de manejo de residuos
solidos en el mercado feria libre del Canton Arenillas provincia de el Oro” tuvo como objetivo
desarrollar una propuesta de un plan de manejo de residuos solidos en el mercado feria libre
del cantén Arenillas provincia de El Oro. La metodologia fue de disefio metodologico y
Desarrollar una propuesta de un plan de manejo de residuos solidos en el mercado feria libre
del canton Arenillas provincia de El Oro. Los resultados indican que por cada local comercial
se establece que el sector con mas generacion de residuos es el sector de las frutas y verduras
con un 79.5% de residuos, seguido por el sector de mariscos con el 8%, luego el sector carnico
con el 7%, luego el sector de tiendas de abarrote con el 5% y finalmente el sector de tienda de
ropa con residuos orgénicos de 0.5%. La conclusion indica que el mayor porcentaje en peso de
los diferentes residuos muestreados a nivel general del mercado Feria Libre se deriva en lo
siguiente: representado con un 74% se encuentran los residuos organicos (restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares), seguido con un 11% para otros
organicos (estiércol de animales menores, huesos y similares), luego con un 7% estan los
residuos inorganicos, de la misma forma con un 7% se encuentras los residuos de maleza y
poda ((restos de flores, hojas, tallos, otros similares) y finalmente los residuos no reciclables
con el 1%.

Benavides et al (2023), en su investigacion titulada “Evaluacion del impacto ambiental
generado por el manejo inadecuado de los residuos so6lidos en la plaza de mercado El Poblado
del municipio de Girén-Santander” tuvo como objetivo, evaluar el impacto ambiental generado
por el manejo inadecuado de los residuos solidos en el plaza de mercado en el municipio de
Girén, Santander, la metodologia fue de técnica cualitativa ,de enfoque aplicada , la

recoleccion de informacion fue de observacion , los resultados del diagndstico permiten



29

realizar un analisis de los impactos negativos que se han generado o se pueden generar sobre
la poblacion y el medio ambiento. En conclusion, se lleva a proponer un manual de gestion
integral para el manejo de residuos solidos en ese contexto.

Peralta (2021), en su investigacion titulada “Plan de manejo integral de residuos solidos
en la zona productiva de la empresa “Cartoaustro CIA. LTDA” tuvo como objetivo determinar
la importancia de elaborar un plan de gestion integral de residuos solidos, enfocandose en el
desarrollo del sector industrial en el pais, por lo que, el andlisis de los resultados de la
generacion de residuos soélidos comprende un aspecto importante tanto para la imagen de la
empresa como para el cumplimiento legal en el marco de los residuos s6lidos. La empresa
Cartonera Cartoaustro CIA. LTDA. Toma acciones con respecto a los residuos, pero no cuentan
con un plan como tal, el cumplimiento legal es una de las partes deficientes y esto podria causar
inconvenientes con el ente regulador, razon por la cual nasce la necesidad de elaborar un plan
de manejo integral de residuos solidos. La metodologia es que el documento contiene el plan
de manejo integral de residuos solidos, con el cual se plantean subprogramas y alternativas
como: capacitacion, reciclaje, retiso, reduccion y valorizacion, ademés de cumplir con la
normativa vigente. Los resultados que se obtuvieron muestran que la empresa actualmente
produce 2565.9 Kg/mes de residuos solidos y 410 L/mes de agua residual con tinta, la
composicion de los residuos es: Papel y cartén 98.829%, plastico 0.436%, tela 0.118%, cinta
adhesiva 0.404, % caucho 0.016% recipientes plasticos 0.199% .En conclusion , el estudio
economico muestra la cuantificacion de los residuos generados previamente seleccionados para
su valorizacion, el valor determinado para cada tipo de residuo muestra el beneficio econdmico
que se obtiene a partir del plan de manejo integral de residuos sélidos.

Huérfano (2020), en su trabajo de investigacion titulada “Impactos ambientales sobre
el manejo de residuos solidos del relleno sanitario de Dona Juana en Bogota, D.C.”. Tuvo

objetivo principal caracterizar el funcionamiento del manejo de residuos solidos en Bogotd y
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las consecuencias que genera el relleno de Dofa Juana a partir de publicaciones hechas desde
el afio 2015 al 2020. La investigacion tuvo como metodologia sigue la direccion de enfoque
cualitativo con revision documental, los métodos y técnicas que se utilizaran son el arqueo
bibliografico y la técnica de fichaje. Como resultados por medio de la realizacion de la encuesta
se evidencia que; un 48% ha vivido en la vereda de Mochuelo y en ciudad Bolivar un periodo
menor a 10 afios, en el mismo sentido un 52% ha vivido més de 11 afios, es decir que esta
poblacién ha convivido una parte importante de su vida con el relleno sanitario Dofia Juana,
evidenciando en mayor medida las problematicas que existen tanto en Mochuelo como en
Ciudad Bolivar. Por tanto, la poblacion encuestada que ha vivido mas afios cerca al relleno
sanitario Dofia Juana, que ha tenido que soportar malos olores, incumplimientos
administrativos, plagas, enfermedades y contaminacion. Cabe aclarar que Mochuelo es una
vereda en la que una de las principales actividades econdmicas son las actividades agricultura
y ganaderia. Concluyendo que, la expansion y ampliacion del relleno sanitario Dona Juana
conduce a consecuencias graves; a corto, mediano y largo plazo en el territorio de Mochuelo,
ya que, en este momento 63 es la inica solucion que obtiene la ciudad de Bogota y municipios
cercanos en la disposicion final de residuos so6lidos, en este sentido el imaginario social acerca
de la calidad de vida de los bogotanos afecta no solo el bienestar de los vecinos de Dofia Juana
sino todo ser vivo en especial ecosistemas cercanos como lo es el rio Tunjuelo. Siendo de esta
manera, relevante tener presente y como antecedente los desastres que han sucedido en el
relleno sanitario Dofia Juana y todo lo que han tenido que soportar los habitantes cercanos.
3.1.2. Antecedentes nacionales

Garcia (2022), en su trabajo de investigacion titulada “Gestion de residuos solidos y el
impacto ambiental en la municipalidad distrital de El Porvenir, La Libertad - 2021”. Tuvo como
objetivo general determinar la relacion entre la gestion de residuos solidos y el impacto

ambiental en la municipalidad distrital de El Porvenir durante el afio 2021, Esta investigacion
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con enfoque cuantitativo de tipo basica, de disefio no experimental, de corte transversal y de
alcance correlacional simple, aplico dos instrumentos a una muestra de 379 hogares que
representd a una poblacion de estudio de 30836 hogares del distrito El Porvenir encuestados.
Como técnicas de recoleccion de datos, se realizo la encuesta, se utilizo el instrumento del
cuestionario y el método de analisis de datos fue estadistico con lo cual se obtuvo como
resultado al evaluar la relacion de ambas variables un coeficiente de Rho de Spearman de 0,606.
Como conclusidn principal se determind que existe una relacion significativa entre la gestion
de residuos solidos con el impacto ambiental en la municipalidad de El Porvenir en el periodo
2021, en funcidn a los resultados obtenidos al calcular el Rho de Spearman de 0.606, este valor
indicado una relacion positiva moderada, asi como también el Sig. (bilateral) fue de 0.000; sin
embargo es importante tener en cuenta que es importante poder reducir el impacto ambiental
por ende para lograr esto es importante mejorar la gestion de residuos, que por los resultados
de las encuestas actualmente presenta deficiencias.

Escobar (2022), en su estudio titulado” Plan de manejo de residuos solidos y su efecto
en la salud y el ambiente en el Mercado Pacocha, Moquegua, 2022” cuyo objetivo fue
determinar si el plan de manejo mejora en la salud y el ambiente en el mercado Pacocha,
Moquegua, 2022. La metodologia empleada fue de tipo aplicada con un disefio no experimental
transversal, asi mismo se concibié una muestra conformado por 71 comerciantes del mercado
Pacocha, mediante la férmula probabilistica finita, las cuales se utilizé para la recoleccion de
datos mediante el desarrollo de la encuesta apoyado por el cuestionario, previamente aprobado
su viabilidad por el coeficiente Alfa de Cronbach y el juicio de expertos, para el procesamiento
de datos se utilizo el software estadistico SPSS. En base a los resultados, el contraste de la
hipotesis general se obtuvo a través del coeficiente de correlacion Rho Spearman obteniendo
el valor de 0.849 y una significancia bilateral de 0.000, expresando que existe una correlacion

positiva alta. La investigacion concluye comprobando que existe una relacion significativa
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entre el Plan de manejo de residuos solidos y la salud y el ambiente de los comerciantes del
Mercado Pacocha.

Surco (2024) en su estudio titulado” Evaluacion del impacto ambiental del manejo de
residuos solidos del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata - Arequipa, 2023 tuvo
como objetivo evaluar el impacto ambiental del manejo de residuos solidos del botadero “El
Cebollar” del distrito de Paucarpata. El método general de esta investigacion es el inductivo,
es de tipo aplicada, el nivel es descriptivo simple y el disefio no experimental, descriptivo,
transversal. Se tuvo como instrumentos, el analisis documentario, la observacion y el analisis
de laboratorio a través del monitoreo de agua, aire y suelo, se aplicéd también una encuesta a 34
habitantes que viven alrededor del botadero con el objetivo de saber su percepcion con respecto
a la contaminacion que produce el botadero. Los resultado indicaron que la materia orgénica
presenta el mayor alto porcentaje que es 61.42 %, luego siguen los desperdicios sanitarios con
8.67%, seguidos de los restos de papel que son de 3.99%, bolsas con el mismo porcentaje,
carton con 2.77%, residuos de madera y follaje con 2.67%, residuos de telas y textiles con
2.53%, residuos de plasticos PET con 1.91%, restos de plésticos duros con 2.46%, con otros
tipos de residuos con 1.84% donde se encuentran los producidos por la coyuntura de la
pandemia del COVID 19, luego restos de medicina 1.60%, restos de vidrio con 1.29%, residuos
de latas con 1.15%, residuos de envolturas con 0.84%, residuos inertes con 0.62%, residuos de
Tecnopor y similares con 0.53%, residuos de huesos con 0.48%, residuos de caucho cuero y
jebe con 0.43%, residuos de metal con 0.36%, residuos de Tetrapak con 0.26%, restos de
aparatos eléctricos y electrénicos(RAEE) con 0.17% y por ltimo restos de pilas con 0.05%.
En conclusion debido a que en el botadero “El Cebollar” no se lleva a cabo ningun tipo de
manejo ni control de los residuos s6lidos estos generan un impacto negativo en el componente
agua, de acuerdo a los resultados obtenidos el impacto mas significativo en este componente

es la generacion de lixiviados debido a la descomposicion de los residuos de origen organico,
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los cuales se dirigen hacia la parte baja de la quebrada “El Cebollar”, el cual estd en conexion
con el rio Socabaya, lo que afecta significativamente a este cuerpo de agua alterando su calidad.

Serrano (2021), en su trabajo de investigacion titulada “Manejo de residuos solidos para
la minimizacidn de los impactos ambientales, en el mercado Sanchez Carrion, Trujillo - 20197,
Tuvo como objetivo principal contribuir con el manejo adecuado de residuos sélidos para
reducir los impactos ambientales en el mercado Sanchez Carrion. La metodologia utilizada fue
de disefio descriptivo, se utilizaron herramientas y técnicas de recoleccion de datos como, la
encuesta. para ello, se realizé un estudio de caracterizacion de los residuos generados durante
7 dias, teniendo como resultado la generacion promedio del mercado 345.8 kg, siendo la
generacion per capita promedio por puesto 6.179 kg/puesto/dia, a la vez se determinod la
composicion fisica de los residuos obteniendo 93.33% de residuos organicos, 1.34% papel,
1.91% carton, 1.36% de plastico, entre otros en menor composicion, esto demuestra que en el
mercado predominan los puestos de venta de tipo orgdnico. Ademads, mediante encuestas se
logré diagnosticar la situacion actual del mercado Sanchez Carrion donde el 60% de los
encuestados consideran necesaria una capacitacion sobre el tema. También se lograron
identificar los impactos ambientales producidos por el mal manejo de los residuos solidos y se
propuso medidas de mitigacion para estos impactos. Concluyendo asi que, con un correcto
manejo de estos residuos pueden ser reaprovechados y reinsertados a la economia, asimismo
con una correcta mitigacion de impactos, estos se ven reducidos, en consecuencia, afectan en
menor medida al medio ambiente.

Ruiz (2020), en su investigacion titulada “Propuesta de plan de manejo ambiental de
residuos solidos municipales del distrito de Huambo, Rodriguez de Mendoza — Amazonas” El
objetivo general es realizar el manejo de los residuos sélidos, La metodologia de tipo
experimental ,observacional y descriptiva, Huambo no cuenta con una gestiéon ambiental eficaz

de los residuos solidos por lo que nace la necesidad de proponer un plan de manejo ambiental
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de residuos sélidos como punto de partida, se desarroll6 una linea base conociendo la situacion
actual de la gestion ambiental de residuos sélidos en Huambo, no existe un adecuado
almacenamiento en la fuente de generacion, la recoleccion se da en un camion que no cuenta
con las condiciones adecuadas para compactar y realizar un mejor barrido, el personal sin
equipos de proteccion personal y la disposicion final se da en un botadero cerca de vegetacion
y viviendas. En la generacion per capita se tuvo 0.52 kg/hab-dia de residuos soélidos
domiciliarios y 0.84 kg/hab-dia de residuos solidos no domiciliarios. En la distribucién, mas
del 50% son residuos solidos orgénicos. Se presentan cinco alternativas de programas
ambientales para concientizar a la poblacion, lograr el apoyo de la poblacion es clave para
poder desarrollar una buena gestion ambiental de los residuos soélidos. Se recomienda llevar a
cabo el plan de manejo ambiental de residuos so6lidos municipales del distrito de Huambo segin
la Guia para elaborar el plan distrital de manejo de residuos sdlidos aprobado con la R.M. N.°
100 — 2019 — MINAM.
3.1.3. Antecedentes locales

Onque (2020), en su trabajo de investigacion titulada “Impactos ambientales por
diferentes metodologias para un plan de manejo ambiental del botadero municipal de residuos
solidos del Distrito de Calca —2020”. Tuvo como evaluar impactos ambientales por diferentes
metodologias para un plan de manejo ambiental del botadero municipal del distrito de Calca.
La metodologia utilizada fue de tipo aplicada de enfoque mixto de disefio descriptivo, no
experimental y transversal. Para el cual se usaron las metodologias de la Matriz causa-efecto
de Leopold y de Conesa. Los resultados obtenidos para la calidad de suelo (-69), agua
superficial (-45), calidad de aire (- 63), cobertura vegetal (-64), agricultura (-36), paisaje (-42),
salud y seguridad (-51), empleo (60), y el método de Conesa se obtuvo los impactos mas
significativos: contaminacion de suelos (-68), contaminacion de agua superficial (-64),

generacion de gases y olores (-62), destruccion de la cobertura vegetal (-45), fragmentacion del
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habitat (-33), efectos en la salud (-50) y generacién de empleo (32), este ultimo en ambos
métodos resulto con un impacto positivo, los resultado de los analisis fisicoquimicos de agua
DBO (144mg/L), DQO (550mg/L), OD (0mg/L), TSS (530mg/L), TDS (780mg/L), alcalinidad
(370 mg/L) y dureza total (500 mg/L) sobrepasan los niveles de los estandares de calidad
ambiental En el resultado del andlisis de suelo pH (7.3), Nitrégeno (0.09 %), Fosforo
(0.66mg/100), Potasio (20mg/100), en conclusion el botadero municipal genera impactos
negativos que afectan al medio ambiente y requiere la participacion de las autoridades locales
para aplicar el plan de manejo ambiental propuesto.

Vargas (2019), en su investigacion “Gestion de residuos solidos y el nivel de
contaminacion ambiental en el mercado vino canchon del distrito de San jeronimo — Cusco,
20177, para obtener el titulo maestro en ciencias mencion ecologia y gestion ambiental.
Objetivo: Evaluar la gestion de residuos so6lidos que incide en el nivel de contaminacion
ambiental en el mercado Vino Canchon del distrito de San Jeronimo — Cusco, 2017.
Metodologia: El tipo de investigacion es descriptivo y correlacional. El método de
investigacion aplicado es el método hipotético deductivo — inductivo. El disefio es no
experimental es de corte transeccional o transversal. La poblacion de estudio estd conformada
por 675 niimero de vendedores del mercado mayorista Vino Canchon del distrito de San
Jerénimo - Cusco, el tamafio de la muestra es de 142 encuestas, después de usar las técnicas a
utilizar para la seleccion de la muestra, se proceden a aplicar las encuestas. Resultados: La
gestion de residuos sdlidos incide de manera directa y significativamente en el nivel de
contaminacion ambiental en el mercado Vino Canchon del distrito de San Jeronimo — Cusco.
Al aplicar el coeficiente de Rho Spearman entre las variables estudiadas, segtn la percepcion

de los vendedores del mercado mayorista, existe una relacion significativa entre estas variables.
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3.2. Bases tedricas
3.2.1. Plan nacional de gestion integral de residuos sélidos

Es un instrumento nacional para la gestion integral de residuos solidos basados en el
cumplimiento de metas establecidas en el plan nacional de accién ambiental y los compromisos
internacionales relacionados a la materia. Los objetivos se encuentran dirigidos a contribuir
con la proteccion de la salud de las personas y mejorar la calidad ambiental a nivel nacional.
Dicho plan se aprueba por decreto supremo, a propuesta del MINAM, con el refrendo de los
sectores involucrados. (Reglamento de la ley de gestion integral de residuos solidos, 2017).

3.2.2. Plan de manejo de residuos s6lidos municipales

El plan de manejo de residuos sélidos, es un documento de caracter técnico/operativo,
que sefiala las responsabilidades y describe las acciones con respecto al manejo de los residuos
solidos en el ambito de la unidad de operaciones ¢ instalaciones tomando en cuenta los aspectos
relativos a la generacidon, manipulacion, acondicionamiento, recoleccion, segregacion,
almacenamiento temporal, transporte, tratamiento y disposicion final de manera segura sin
causar impactos negativos al ambiente y con costos reducidos. (Alteliza, 2022)

Segun. (Reglamento de la ley de gestion integral de residuos solidos, 2017), el plan
provincial de gestion de residuos solidos municipales y el plan distrital de manejo de residuos
solidos municipales son instrumentos de planificacion en materia de residuos sdlidos de gestion
municipal. Estos instrumentos tienen por objetivo generar las condiciones necesarias para una
adecuada, eficaz y eficiente gestion y manejo de los residuos solidos, desde la generacion hasta
la disposicion final.

3.2.3. Programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos

El programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos es
un instrumento técnico elaborado por las municipalidades, a través del cual se formulan

estrategias para la segregacion en fuente y el disefio de la recoleccion selectiva de los residuos
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solidos generados en su jurisdiccion, teniendo en consideracion un enfoque que incluya la
participacion de las organizaciones de recicladores formalizados. (Reglamento de la ley de
gestion integral de residuos solidos, 2017)
3.2.4. Sistema de informacion para la gestion de residuos sélidos municipales

El Sistema de informacion para la gestion de residuos so6lidos municipal y no municipal
(SIGERSOL), es un componente del sistema nacional de informacién ambiental (SINIA) y
constituye el instrumento oficial para reportar la informacion sobre planificacion, gestion y
manejo de los residuos solidos municipal y no municipal. EIl SIGERSOL es una herramienta
que permite sistematizar la informacion correspondiente a la gestion integral de los residuos
solidos, la cual, al contar con medios de verificacion, permite garantizar la trazabilidad de los
residuos solidos, desde su generacion hasta su valorizacion y/o disposicion final. (Decreto

Legislativo N° 1278, 2017)

3.2.5. Competencias de municipalidades distritales en manejo y gestion de residuos
solidos

Segun, (Decreto Legislativo N° 1278, 2017). Las Municipalidades distritales son responsables
de la gestion directa de los residuos domiciliarios. Sus principales funciones operativas y

regulatorias a nivel local son:

e Asegurar una adecuada prestacion del servicio de limpieza, recoleccion y transporte de
residuos en su jurisdiccion, debiendo garantizar la adecuada disposicion final de los
mismos.

e Normar, en su jurisdiccion, el manejo de los servicios de residuos solidos bajo su
competencia, en concordancia con las disposiciones emitidas por las municipalidades

provinciales.
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Aprobar y actualizar el plan distrital de manejo de residuos, para la gestion eficiente de
los residuos de su jurisdiccion, en concordancia con los planes provinciales y el plan
nacional.

Promover e implementar progresivamente programas de segregacion en la fuente y la
recoleccion selectiva de los residuos solidos en todo el ambito de su jurisdiccion,
facilitando la valorizacion de los residuos y asegurando una disposicion final
técnicamente adecuada.

Operaciones y procesos del manejo de residuos solidos

Generacion de residuos sélidos municipales: El generador de residuos municipales
estd obligado a entregar los residuos al proveedor del servicio de limpieza publica,
debidamente clasificados para facilitar su reaprovechamiento. Las municipalidades
deben definir por instrumento legal los criterios de segregacion. (Decreto Legislativo
N° 1278, 2017)

Almacenamiento: El almacenamiento en los domicilios, urbanizaciones y otras
viviendas multifamiliares, debe ser realizado siguiendo los criterios de segregacion de
residuos y la normatividad municipal aplicable. El almacenamiento es de exclusiva
responsabilidad de su generador hasta su entrega al servicio municipal correspondiente,
sea éste prestado en forma directa o a través de terceros, en el tiempo y forma que
determine la autoridad. (Decreto Legislativo N° 1278, 2017)

Recoleccion de residuos municipales: La recoleccion de los residuos debe ser
selectiva y efectuada de acuerdo a las disposiciones emitidas por la autoridad municipal
correspondiente. Los recicladores y/o asociaciones de recicladores debidamente
formalizados se integran al sistema de recoleccion selectiva implementado por la

municipalidad correspondiente. (Decreto Legislativo N° 1278, 2017)
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d. Valorizacion: Es un conjunto de técnicas y actividades orientadas a maximizar el
aprovechamiento de los materiales descartados, transforméandolos en recursos de valor
para la sociedad. Este proceso involucra la clasificacion, separacion, y tratamiento de
los residuos con el fin de extraer aquellos que pueden ser reutilizados, reciclados o
convertidos en productos secundarios. (Ministerio del Ambiente del Pera, 2022).

En términos ambientales y economicos, la valorizacion de residuos solidos
representa un paso fundamental hacia la sostenibilidad. El reciclaje y la reutilizacion de
materiales permiten la recuperacion de materias primas, lo que a su vez reduce la
demanda de nuevas extracciones y disminuye las emisiones asociadas con procesos
industriales. Ademas, este enfoque promueve la creacion de nuevas oportunidades
econdmicas mediante la generacion de empleo en sectores relacionados con el reciclaje
y la innovaciéon en tecnologias de tratamiento de residuos. En este sentido, la
valorizacion se perfila como una estrategia clave en la transicion hacia una economia
circular, donde los residuos son vistos no como un problema, sino como una
oportunidad para la creacion de valor (Ministerio del Ambiente del Pera, 2022).

e Transporte: Un paso crucial en la gestion de residuos es el transporte de materiales
separados, lo que implica trasladar los materiales recolectados desde los sitios de
generacion o aculturacion a los lugares donde seran tratados, reciclados, utilizados o
eliminados. Este procedimiento debera realizarse en rigurosas condiciones sanitarias
para prevenir riesgos a la salud publica, garantizar la seguridad de los trabajadores
involucrados y minimizar los efectos ambientales adverso (Ministerio del Ambiente,
2023)

e Transferencia: Es el proceso que consiste en transferir los residuos solidos de un

vehiculo de menor capacidad a otro de mayor capacidad, para luego continuar con el



3.2.7.

40

proceso de transporte. La transferencia se realiza en infraestructura autorizada para tal
fin. (Decreto Legislativo N° 1278, 2017)

Tratamiento: Son los procesos, métodos o técnicas que permiten modificar las
caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas del residuo so6lido, para reducir o eliminar
su potencial peligro de causar dafios a la salud o al ambiente y orientados a valorizar o
facilitar la disposicion final. Deben ser desarrollados por las municipalidades o las
empresas operadoras de residuos solidos en las instalaciones autorizadas.

Disposicion final: Los residuos que no puedan ser valorizados por la tecnologia u otras
condiciones debidamente sustentadas, deben ser aislados y/o confinados en
infraestructuras debidamente autorizadas, de acuerdo a las caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas del residuo con la finalidad de eliminar el potencial peligro de
causar dafios a la salud o al ambiente. (Decreto Legislativo N° 1278, 2017)

En términos técnicos, la disposicion final implica no solo el deposito de
residuos, sino también su tratamiento adecuado antes de ser dispuestos en sitios
especializados. En algunos casos, los residuos pueden ser sometidos a procesos de
tratamiento como la incineracion, la estabilizacion o el compostaje, con el fin de reducir
su volumen o peligrosidad. El adecuado manejo de la disposicion final es crucial para
la prevencion de enfermedades relacionadas con la mala gestion de los residuos, asi
como para la proteccion de los recursos naturales. En este sentido, la disposicion final
adecuada de residuos so6lidos se convierte en un componente esencial dentro de una
gestion integral de residuos que fomente la sostenibilidad y el cuidado del medio
ambiente (Ministerio del Ambiente del Pert, 2024).

Clasificacion de los residuos solidos

Los residuos se clasifican, de acuerdo al manejo que reciben, en peligrosos y no

peligrosos, y segin la autoridad publica competente para su gestion, en municipales y no
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municipales. El Reglamento del presente Decreto Legislativo puede establecer nuevas
categorias de residuos por su origen u otros criterios, de ser necesario. (Reglamento de la ley
de gestion integral de residuos solidos, 2017)

3.2.8. Cadigo de colores

Segtn, (NORMA TECNICA NTP 900.058, 2019), establece los colores a ser utilizados para el
almacenamiento adecuado de los residuos solidos de ambito de gestion municipal.

e Verde: Son los aprovechables como el papel, carton, Vidrio, Pléstico, textiles, madera
cuero, metales, latas, entre otros.

e Negro: son los residuos no aprovechables como el papel encerado, metalizado,
ceramicos, colillas de cigarro, residuos sanitarios (papel higiénico, pafiales, pafios
huimedos, entre otros).

e Marron: son residuos orgénicos, restos de alimentos, restos de poda y hojarasca

e Rojo: son residuos peligrosos como las pilas, lamparas, luminarias, medicinas
vencidas, empaques de plaguicidas entre otros.

Figura 1

Codigo de colores de almacenamiento de ambito municipal

RESIDUOS NO RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS
APROVECHABLES APROVECHABLES PELIGROSOS ORGANICOS

¥ ¥

RESIDUOS PAPEL - CARTON PILAS RESIDUOS DE
SANITARIOS VIDRIO MEDICINAS ALIMENTOS
OTROS PLASTICO VENCIDAS OTROS
OTROS OTROS

Nota: (NORMA TECNICA NTP 900.058, 2019)
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3.2.9. Impactos Ambientales

Segun, (Sistema nacional de evaluacion de impacto ambiental, 2009). El impacto
ambiental es la “Alteracion positiva o negativa de uno o mas de los componentes del ambiente,
provocada por la accion de un proyecto”. El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente
es la diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro modificado, como se manifestaria
como consecuencia de la realizacién del proyecto, y la situacion del medio ambiente futuro
como habria evolucionado sin la realizacién del proyecto, es decir, la alteracion neta -positiva

o negativa en la calidad de vida del ser humano resultante de una actuacién”. (Liberta, 2007)

Los dafios ambientales causados por la actividad humana, como la mineria, la
agricultura y la explotacion de recursos naturales, afectan gravemente a los ecosistemas, el aire,
el agua y los suelos. Estos impactos incluyen la contaminacion por derrames de petroleo, la
mineria ilegal, la deforestacion y la generacion de residuos, que perjudican tanto al medio
ambiente como a las comunidades. El crecimiento poblacional y la urbanizacion aceleran el
consumo de recursos y el cambio climético, lo que pone en riesgo la biodiversidad y la salud.
Para enfrentar estos problemas, se promueve el uso de energias renovables, la eficiencia
energética y la infraestructura verde (Centro Nacional de Planeamiento Estratégico, 2023).
3.2.10. Area de influencia

El é4rea de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales
significativos derivados del desarrollo del proyecto, obra o actividad, en cualquiera de sus
fases, sobre los componentes de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico. La
identificacion de estos impactos debe ser objetiva y en lo posible cuantificable; de no serlo,
debe soportarse técnicamente y los impactos seran valorados cualitativamente. En ambos casos,
la identificacién y la valoracion de los impactos se debe realizar de acuerdo con las

metodologias disponibles. (Autodidad nacional de licencias ambientales, 2018)
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3.2.10.1. Area de Influencia Directa:

Es el area del emplazamiento del proyecto, entendida como la suma de los espacios
ocupados por los componentes principales de aquel y de las areas impactadas directamente
durante el ciclo de vida de la operacion. (SENACE, 2016)

3.2.10.2. Area de Influencia Indirecta:

Es el 4rea que comprende los espacios localizados fuera del Area de Influencia Directa,
el cual se establece en base a los impactos ambientales indirectos a los componentes,
identificados y definidos en el Estudio Ambiental del proyecto durante el ciclo de vida de la
operacion. (SENACE, 2016)

3.2.11. Linea base

Estado actual del area de actuacion, previa a la ejecucion de un proyecto. Comprende
la descripcion detallada de los atributos o caracteristicas socio ambientales del area de
emplazamiento de un proyecto, incluyendo los peligros naturales que pudieran afectar su
viabilidad. (Sistema nacional de evaluacion de impacto ambiental, 2009). La Linea Base
comprende:

e Linea base fisico: Descripcion del medio fisico en cuanto a sus caracteristicas y
dindmica. Ademas, se debe incluir cuando sea necesario y de acuerdo a las
condiciones y envergadura del proyecto, la meteorologia, clima y zonas de vida,
geologia y geomorfologia, hidrografia, hidrologia, hidrogeologia y balance hidrico,
suelo, capacidad de uso mayor de las tierras y uso actual de los suelos, calidad del
aire, suelo y agua, u otras actividades existentes en el area del proyecto. (SENACE,
2016)

e Linea base biolégica: Descripcion del medio bioldgico, en cuanto a sus
caracteristicas y dindmica. Ademas, se debe incluir cuando sea necesario y de acuerdo

a las condiciones y envergadura del proyecto la diversidad biologica y sus
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componentes, la flora y fauna (terrestre y acuatica), indicando su abundancia,
distribucioén, estado de conservacion segun los listados nacionales de especies en
peligro y grado de endemismo, ecosistemas fragiles, los cuales comprenden, entre
otros, desiertos, tierras semiaridas, montanas, pantanos, bofedales, bahias, islas
pequefias, humedales, lagunas altoandinas, lomas costeras, bosques de neblina y
bosques relictos, areas naturales protegidas o zonas de amortiguamiento. (SENACE,
2016)

e Linea base social: Descripcion y caracterizacion de los aspectos social, econdmico,
cultural y antropolégico de la poblacion ubicada en el area de influencia del proyecto.
Ademas, se debe incluir cuando sea necesario y de acuerdo a las condiciones y
envergadura del proyecto, los indices demograficos, sociales, econdmicos, de
ocupacion laboral y otros similares como los servicios, infraestructura basica y
actividades principales que aporten informacion relevante sobre la calidad de vida 'y
costumbres de las comunidades involucradas. (SENACE, 2016)

3.2.12. Matriz de Conesa
Es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la importancia a cada impacto ambiental
posible de la ejecucion de un proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia,

pertenece a Vicente Conesa Fernandez-Vitora. (Hidroar S.A, 2015)

El desarrollo de la ecuacion se ha llevado a cabo mediante el modelo propuesto por (Fernandez
Vitora, 2009). Ecuacion para el Calculo de la Importancia (I) del impacto ambiental:
I =+ [3i +2EX+MO+PE +RYV +SI +AC +EF + PR +MC]

Doénde:

+ =Naturaleza del impacto.

I = Importancia del impacto

1 = Intensidad o grado probable de destruccion

EX = Extension o area de influencia del impacto



MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

RV = Reversibilidad

SI = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

El desarrollo de la ecuacion de (I) es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el

siguiente cuadro:

Tabla 2

Criterios para la valoracion de importancia
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Signo Intensidad (I)

Beneficio + Baja 1

Perjudicial - Total 12

Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Mediano plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico 8

Critico 12

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Mediano plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

Sinergia (SI) Acumulaciéon (AC)

Sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto 1 Irregular 1

Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)

Recuperacion Inmediato 1

Recuperable 2

Mitigable 4

Irrecuperable 8

Nota: (Fernandez Vitora, 2009)
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Tabla 3

Nivel de importancia y calificacion de significancia

IMPACTO

Significancia Codigo de colores  Importancia de
impacto
Irrelevante o leve Inferior a 25

Moderado Entre 25 y 50

Severo Entre 50y 75
Critico Superior a 75

Nota: (Fernandez Vitora, 2009)

3.3. Definicion de términos

Residuos municipales: Los residuos municipales comprenden aquellos residuos
solidos generados en hogares, comercios y actividades que producen desechos de naturaleza
similar (Cando et al., 2018).

Manejo Integral de residuos sodlidos: El conjunto de politicas y medidas
implementadas a lo largo de todo el proceso de gestion de residuos, desde su produccion hasta
su disposicion final, tiene como objetivo principal la reduccion del impacto ambiental (Cando
et al., 2018).

Residuos sélidos: Los residuos so6lidos son sustancias, productos o subproductos en
estado solido o semisélido que su generador decide desechar o estd obligado a gestionar de
acuerdo con la normativa nacional, debido a los riesgos que estos pueden representar para la
salud humana y el ambiente (Cando et al., 2018).

Generador de residuos sélidos: Hace referencia a las personas naturales o juridicas
que, como resultado de sus actividades, generan residuos solidos, ya sea en calidad de

productores, importadores, distribuidores, comerciantes o usuarios (Cando et al., 2018)
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Segregacion: La segregacion de residuos es el proceso de separar sus componentes de
manera segura y sanitaria, con el objetivo de facilitar su reaprovechamiento, tratamiento o
comercializacion (Cando et al., 2018).

Reciclaje: El reciclaje es una técnica de reaprovechamiento de residuos sélidos que
consiste en su transformacion para cumplir con su proposito original o adaptarse a nuevos usos.
Este proceso facilita la obtencion de materias primas y contribuye a la reduccion de la
generacion de residuos (Cando et al., 2018).

Reduccion: En esta etapa, la cantidad de la base se reduce mediante estrategias de
planificacion, con el objetivo de minimizar el volumen de escorrentia generado en la fuente
(Cando et al., 2018)

Minimizacion: Accién de reducir al minimo posible la generacion de los residuos
solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada
en la actividad generadora (MINAN, 2017)

Disposicion final: El deposito de desechos constituye el proceso o intervencion final
en la gestion de residuos, en el cual estos se ubican en una zona especifica para su disposicion.
De acuerdo con la normativa vigente, los desperdicios deben ser dispuestos en vertederos
controlados (Cando et al., 2018).

Botadero: Se define como un lugar no autorizado en el que se acumulan residuos en
vias y espacios publicos, asi como en areas urbanas, rurales o baldias. Estas acumulaciones
representan riesgos sanitarios y ambientales al carecer de autorizacion y operar fuera del marco
legal establecido (Cando et al., 2018).

Botadero de Ccollota: Es el punto de acopio de disposicion final de residuos solidos
del distrito de Challabamba - provincia de Paucartambo.

Impacto ambiental: Un impacto ambiental es la alteracién de la calidad del medio

ambiente producida por una actividad humana.
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(Garmendia y otros, 2005).

Evaluacion ambiental: La Evaluacién de Impacto Ambiental es, ante todo y como su
propio nombre indica, una valoracidon de los impactos que se producen sobre el ambiente por
un determinado proyecto. Esta nunca puede ser objetiva, ya que tiene siempre connotaciones
subjetivas debido a que la referencia es la calidad ambiental, un concepto subjetivo.
(Garmendia y otros, 2005).

Variacion de calidad ambiental: La variacion en la calidad ambiental se refiere a los
cambios en las condiciones del entorno natural, los cuales son ocasionados tanto por
actividades humanas como por procesos naturales. Estos cambios afectan los recursos naturales
y los ecosistemas, generando impactos significativos sobre la sostenibilidad ambiental y el
bienestar humano. (Cando et al., 2018).

Intensidad o grado de destruccion: La intensidad o grado de destruccion se refiere a
la magnitud y extension del dafio ocasionado por fendmenos naturales o actividades humanas,
siendo un indicador fundamental para la gestion de riesgos y el disefio de estrategias de

mitigacion y recuperacion (Cando et al., 2018).
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IV.  Metodologia

4.1. Tipo y nivel de investigacion
4.1.1. Tipo de investigacion

Segun Hernandez et al. (2014) la investigacion tipo bésica o pura se refiere a aquella
que tiene como proposito generar conocimiento nuevo y profundizar en el entendimiento de
los fendmenos naturales o sociales, sin una intencion directa de aplicarlo de forma inmediata.
Su objetivo principal es ampliar las bases tedricas y contribuir al desarrollo del conocimiento
en una disciplina especifica. Este estudio es basico porque su objetivo principal es generar
conocimiento tedrico sobre el impacto del plan de manejo de residuos solidos en la reduccion
de impactos ambientales en Challabamba, sin intervenir directamente en la realidad analizada.
enfoca en describir y explicar la relacion entre la gestion de residuos y los efectos ambientales,
clasificando estos impactos segun criterios cientificos. Ademas, no busca aplicar soluciones
inmediatas, sino proporcionar informacion que pueda ser utilizada en futuras investigaciones
o politicas ambientales, contribuyendo al desarrollo del conocimiento en el area.

La investigacion tiene un enfoque mixto, de acuerdo con. Hernandez y Mendoza (2018)
Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos de
investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi
como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la
informacion recabada (meta inferencias) y lograr un mayor entendimiento del fendémeno bajo

estudio.
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Este tipo de enfoque mixto en la presente investigacion, recaba informacion del manejo
de residuos solidos con informacion cualitativo y al momento de evaluar el nivel de impacto
ambiental se aplican conteos numéricos cuantitativos y es apropiada cuando queremos estimar
las magnitudes u ocurrencias de los fendémenos y probar hipdtesis, se utilizan técnicas de
medicion y analisis de datos para establecer relaciones entre las variables, lo que permite
obtener resultados precisos y generalizables.

4.1.2. Nivel de Investigacion.

El nivel de la investigacion es correlacional porque se centra al incidencia del plan de
manejo de residuos solidos en la minimizacion de los impactos ambientales en Challabamba,
segin Hernandez et al. (2014) este nivel de estudio esta basada en la relacion reciproca, es el
grado de la relacion cuantitativa y sentido de la variacion de dos o mas series de datos. Grado
de relacion entre dos o mas variables. Este estudio es correlacional porque busca analizar la
relacion entre la implementacion del plan de manejo de residuos s6lidos y la minimizacion de
los impactos ambientales en Challabamba, sin manipular variables. Se enfocard en medir el
grado de asociacion entre ambos factores, determinando si la aplicacion del plan influye en la
reduccion de contaminacion, erosion del suelo, generacion de lixiviados, entre otros efectos
ambientales. Sin embargo, no establecera causalidad directa, sino que identificara patrones y
niveles de correlacion entre las variables estudiadas.

4.2. Ambito temporal y espacial
4.2.1. Temporal

La investigacion se desarrolld entre marzo y octubre de 2025. Durante este periodo, se

analiz6 el manejo y la gestion de residuos solidos; asimismo, se recopild informacion

bibliografica de los impactos generados en los factores fisicos, biolodgicos y socioeconémicos.
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4.2.2. Espacial
La presente investigacion se desarrolld en el distrito de Challabamba se ubica en la
region del Cusco en la zona centro-sur del Peru a una distancia de 120 km de la ciudad del

Cusco, a una altitud de aproximadamente 2850 metros sobre el nivel del mar.

En el area de estudio, la municipalidad distrital ejerce la gestion de los residuos so6lidos
dentro de su jurisdiccion. Su disposicion final se localiza a 2.5 km de la capital distrital, en un
emplazamiento catalogado actualmente como botadero, cuya area se encuentra degradando por
los residuos sélidos.

Figura 2

Ubicacion del darea de investigacion, distrito de Challabamba

KOSNIPATA

COLQUEPATA

Nota: Instituto nacional de estadistica, mapa referencial
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Figura 3

Ubicacion del botadero Ccollota de la disposicion final
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4.3. Poblacion y muestra

4.3.1. Poblacion

Desde el punto de vista de Hernandez — Sampieri y Mendoza (2018) “La poblacion es el
término colectivo para todos los casos que cumplen un conjunto de requisitos” (pag. 198).

La poblacion de la presente investigacion se comprende en dos unidades de analisis: el
ambito de gestion de residuos municipales en el distrito de Challabanba. Asi como también la
poblacion que se encarga del manejo de sus residuos domiciliarios. Con informacion
proporcionada se permite realizar un diagnéstico exhaustivo, sobre la implementacion del plan
de manejo de residuos que viene operando municipalidad.

4.3.2. Muestra

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) indican que, “La muestra es un

subconjunto de la poblacion de interés sobre la cual se recopilan datos; para este se debe definir

y delimitar con precision y ademds debe ser representativo de la poblacion objeto de estudio”

(pag. 196).
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La muestra de la presente investigacion esta conformada por dos unidades de anélisis. La
primera comprende los procesos del manejo de residuos solidos generacion, recoleccion,
transporte, valorizacion y disposicion final.

Segundo, para la aplicacion de encuestas, se utilizd una técnica de muestreo no
probabilistico intencional, seleccionando a 50 participantes de manera estratégica. Este criterio
se sustenta en la eleccion de personas con conocimientos previos sobre el manejo y los procesos
de los residuos solidos, y que, ademas, son personas que se encargan del manejo de residuos
solidos en sus domicilios. La aplicacion de estos parametros tuvo como fin garantizar la
confiabilidad de las respuestas y la validez de los resultados procesados.

4.4.Instrumentos

El instrumento utilizado de la siguiente investigacion fue el cuestionario de encuesta y la
matriz de Conesa. Segun Herndndez Sampieri (2018), la técnica es el procedimiento general
que se utiliza para recolectar datos para una investigaciéon, como la observacion o las
entrevistas. El instrumento es la herramienta especifica que facilita la aplicacion de esta técnica,
como una ficha de observacion para registrar lo observado. Ambos deben estar de acuerdo para
garantizar que la recoleccion de datos sea sistematica, precisa y confiable. La técnica establece
el procedimiento y la herramienta ordena y facilita la recoleccion de datos, asegurando su
validez.
4.5.Procedimientos
Trabajo en gabinete
4.5.1. Descripcion del manejo de residuos solidos en el distrito Challabamba

La municipalidad, como gobierno local, asegura el servicio de limpieza publica,
consistente en al almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos.

Por lo tanto, la entidad, requiere priorizar y atender la problematica en funcién a la demanda
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del servicio de limpieza publica, a fin de prevenir los riesgos ambientales y garantizar la salud
de la poblacion.
4.5.2. Estructura de la organizacion institucional

e Gerencia de desarrollo social: Es el 6rgano de linea de la gestion ambiental,
designado como responsable al Gerente de desarrollo Social, quien se encarga de
la gestion de residuos solidos municipales.

e Area de residuos sélidos y medio ambiente: La municipalidad, cuenta con el
Area de Residuos sélidos y medio ambiente. El area que se encarga del manejo y
gestion de residuos solidos, encargado por el jefe de residuos solidos y personal
administrativo.

e Unidad orgianica: Es el responsable de asegurar la adecuada prestacion y
supervision del servicio de limpieza publica en el distrito, referido desde su
generacion hasta su disposicion final. Esta area estd encargada por el personal
obrero y operario para el cumplimiento de dichas actividades.

e Personal administrativo y obrero: Para el manejo y gestion de residuos solidos
municipales, correspondiente al servicio de limpieza publica.

4.5.3. Procesos del manejo de residuos solidos en el distrito de Challabamba
a. Generacion y segregacion: La generacion de residuos so6lidos municipales, se
subdividen en aquellos de tipo domiciliario (provenientes de viviendas) y no
domiciliario (aquellos de competencia municipal pero que provienen de
establecimientos comerciales, restaurantes, mercados y ferias, asi como los residuos de
limpieza de espacios publicos). Sin embargo, la poblacion segrega intra

domiciliariamente residuos plasticos, en pro de obtener recursos por la venta.
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Segun la informacién publicada. El plan integral de gestion ambiental de residuos s6lidos
de la provincia de Paucartambo, resume los datos de generacion Per capita de residuos solidos
domiciliarios.

Tabla 4

Generacion de residuos segun su composicion (toneladas/anio) en el ario 2023

Orgénico Inorgénico No aprovechable Peligroso
146.07 ton. 60.75 ton. 44.41 ton. 22.03ton.

Nota: Estadistica de gestion de residuos s6lidos-SIGERSOL
b. Recoleccion selectiva: En el distrito las operaciones de recoleccion se realizan mediante
la contencion de la carga de residuos s6lidos que son evacuados por vecinos de cada
zona. y los residuos provenientes de la limpieza publica se almacena en los contenedores
en lugares estratégicos temporalmente. En ese aspecto, el distrito cuenta con los

siguientes implementos de almacenamiento de residuos solidos.

Tabla 5

Dispositivos instalados para el almacenamiento de residuos solidos

Tipo de Cantidad Material del Capacidad de Frecuencia de
dispositivo dispositivo almacenamiento limpieza

Tachos metélicos 06 Metal 75 litros Diaria
Contenedor 01 Metal 1000 litros Inter diaria
superficial

Cilindros 02 Metal 200 litros Inter diaria
Tachos plasticos 04 PVC 120 litros Diaria

Nota: Municipalidad distrital de Challabamba-2024
c. Transporte: La prestacion de servicios de transporte se realiza a través de 01 camion
compactador de placa EWG-365, quien realiza el recojo de residuos sélidos diferentes
barrios y comunidades aledafias, El distrito de Challabamba estd conformada por 46
comunidades campesinas, de las cuales solo 07 son atendidas, debido a la distancia y

acceso a las que se encuentran las demas comunidades.
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Tabla 6

Frecuencia y cobertura de servicio de transporte

AMBITO DIAS DE FRECUENCIA HORARIO COBERTURA
RECOLECCION DE
RECOLECCION
Capital de distrito Domingo, miércoles Inter diario 95%
y viernes

06:00am12:00pm
Comunidades Lunes a viernes 1 vez por semana 15%

Nota: Municipalidad distrital de Challabamba-2024

d. Valorizacion: En esta ectapa después de la descarga del camion recolector a la
disposicion final, se realiza la segregacion de residuos. Segin informacion por los
trabajadores de la municipalidad en el botadero, se separan en un espacio
superficialmente residuos de mayor valor como: los residuos orgénicos, botellas
plasticas y metales para su comercializacion, los residuos orgénicos son utilizados para
su valorizacion mediante el compost que se destina para areas verdes y jardines.

e. Disposicion final: La municipalidad distrital dispone sus residuos municipales en el
botadero de Ccollota, ubicado a 2km de la poblacién mas cercana, el método usado es
el soterramiento, realizado con maquinaria pesada.

Tabla 7

Descripcion del area degradada

Area Perimetro Tipode area  Categoria Cantidad de
disposicién diaria
8.752.00 m? 394.00 m Botadero Recuperacion 2.5 ton.

Nota: Areas degradadas por residuos municipales-OEFA

4.5.4. Descripcion para la evaluacion de impacto ambiental

Area de influencia directa
El presente estudio est4 ubicado en el distrito de Challabamba, donde se consider6 el

area de influencia directa a 20 metros de los procesos de barrido, almacenamiento, recoleccion,
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valorizacién y transporte. La disposicion final el area de influencia directa se considerd hasta
100 metros de distancia, donde se desarrollaran las actividades.
e Espacios utilizados: Se hace referencia al uso de espacios publicos que son empleados
durante el desarrollo del manejo de residuos solidos, los espacios utilizados son los
puntos de acopio, calles y los barrios del distrito.
e Zonas expuestas por las instalaciones: Durante el manejo de residuos, se instalan
tachos de almacenamiento en los diferentes puntos, tambien existen instalaciones para
guardar los insumos o materiales y el garaje para estacionar el carro recolector.
e Consumo y uso del agua: En el proceso se utiliza el agua para la limpieza de
materiales, seguido para el lavado del camidn recolector, que genera el impacto a este
recurso.
e Las cuencas o microcuencas: Se ha identificado en el area de influencia directa la
cuenca de rio Mapacho y el riachuelo Hachani que se encuentran a una distancia de 50
a 150 metros de la disposicion final, este recurso se ve directamente afectado por la
contaminacion de residuos solidos.
e Comunidades y barrios: Los sectores del area de influencia directa que, a través del
desarrollo del manejo de residuos solidos, se generan impactos directos en el aspecto
socioecondmica y cultural, mencionadas en los barrios de Miraflores, Balcon del Oriente,
Virgen Chanka, Samuel Diaz, San Marcos y comunidades de Pilco, pasto Grande y Mecllaypata
Area de influencia indirecta

Consiste en aquel espacio fisico donde los efectos son indirectos sobre un determinado
componente ambiental, aunque con menor intensidad. Es importante mencionar que esa
influencia puede ser de caracter positivo o negativo. En el distrito los efectos generados en el
area de influencia indirecta a los ecosistemas son minimos, sin embargo, influye

significativamente en el 4rea social y cultural.
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Comunidades campesinas: Para determinar el area de influencia indirecta se
considerd la presencia de comunidades campesinas, donde se operan el servicio de
recoleccion de residuos.

Los ecosistemas vinculados: La presencia de ecosistemas vinculados a la operacion
de residuos solidos, de manera indirecta debido a los impactos de dichas zonas.
Sectores de area de influencia indirecta: Se observdo en mayor proporcion la
influencia en el area socioecondmico por la operacion de los residuos. La identificacion
de los sectores de influencia indirecta son las comunidades de Majopata, Inquilpata,
Jajahuana y el centro poblado de Sunchubamba.

Linea base ambiental para la identificacion de impacto ambiental

La linea base permite determinar la situacion ambiental actual, el andlisis incluye la

descripcion de los recursos naturales existentes, agua, suelo, aire, flora y fauna, asi como

medios sociales y econdmicos de la poblacion. La descripcion de la linea base es muy

importante, debido a que sirve de punto de partida para evaluar los impactos positivos y

negativos.

a. Descripcion medio fisico:

Las caracteristicas actuales del ambiente tales como, clima, calidad del aire, ruido,

recursos hidricos, suelos y uso actual, durante el desarrollo del manejo de residuos sélidos. La

metodologia aplicada para el diagnostico del medio fisico, consiste en la blisqueda de

informacion bibliografica y cartografica sobre la zona de estudio.

Clima

Semiarido semifrigido con invierno seco: Este clima abarca una superficie de 175.43
km?, representando apenas el 0.24% de toda la region. Respecto al tiempo, la
precipitacion anual oscila entre 200 y 500 mm, con una temperatura media que se sitia

entre los 12 y 14 °C anualmente. Las lluvias mas intensas ocurren de diciembre a
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marzo, mientras que el periodo seco estd bien marcado entre mayo y julio.
Geograficamente, este tipo climatico se encuentra en altitudes que van desde los 2400
hasta los 3000 metros, geograficamente se distribuye en los distritos de Paucartambo.
(IMA, 2005)

Lluvioso frigido con precipitacion abundante en todas las estaciones del aiio:
Este clima cubre una superficie considerable: 10147.20 km?, lo que equivale al
14.03% del area total regional. Las lluvias (precipitacién) se mueven en un rango de
980 a 1600 mm, y la temperatura media anual es bastante fresca, entre 6.5y 9 °C. Las
precipitaciones mas intensas ocurren entre diciembre y marzo. El resto del afio, por el
contrario, suele ser relativamente seco. Geograficamente, este clima lo encontramos
en altitudes elevadas, desde los 3600 hasta los 4400 metros, ubicandose
especificamente sobre las partes altas de los distritos de Challabamba, en la provincia

de Paucartambo. (IMA, 2005)

Fisiografia y geomorfologia

Montafioso: A grandes rasgos, las montafias se definen como los puntos mas altos del
sistema andino o zonas con un notable levantamiento orogénico. Sus laderas varian
desde inclinaciones moderadas hasta pendientes bastante escarpadas (entre el 15 % y
mas del 50 %), y alcanzan alturas que superan los 1000 metros medidos desde el nivel
del rio hasta la cima. La formacion de esta cadena andina, tal como la conocemos hoy,
es el resultado de un largo proceso evolutivo que abarca desde el periodo terciario hasta
el cuaternario, destacando relieves emblematicos como los valles de Vilcanota,
Mapacho y Apurimac. (IMA, 2005)

Suelo: El suelo es un componente fisico esencial del medio ambiente, ya que es la base
de innumerables actividades humanas que, tarde o temprano, influyen en su estado de

conservacion. En términos de calidad ambiental, el suelo tiene la capacidad natural de
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cumplir multiples roles: desde funciones ecologicas y agricolas hasta econdémicas,
culturales y recreativas. (IMA, 2005).
Uso actual del suelo

e Areas de uso agricola: Esta cobertura se refiere a todas las zonas con actividad
agropecuaria, tanto las que estan activas como las que estan en descanso. Estas areas se
distribuyen a lo largo de todos los valles. Incluyen tanto cultivos que requieren riego
como los de secano, y abarcan productos anuales y permanentes. Los principales
cultivos de la zona son la papa, maiz, trigo, olluco, habas, entre otros.

e Tierras aptas para cultivo permanente: Estos suelos presentan condiciones
ecologicas que no permiten el arado constante ni la remocion periodica de la tierra. Sin
embargo, son ideales para establecer cultivos perennes, ya sean de tipo herbaceo,
arbustivo o arbdreo, ya que podrian aprovecharse para fines forestales, de proteccion o
pastoreo.

b. Descripcion medio biologico

Descripcion de la linea base bioldgica, es entender los posibles impactos del manejo de residuos
solidos. Bésicamente, este apartado ofrece un diagndstico del entorno, se detalla el estado del
ecosistema local y registra las especies de flora y fauna que conviven en el area de influencia
del estudio.

e Flora: Durante los trabajos de reconocimiento se identificaron especies de flora de
crecimiento arbustiva, herbacea y arbol. A continuacion, se describen las especies por
nombre comun: Quisuar, Chachacoma, Trébol, Marco, Anis, Chilca, Aliso, Cético, Sauco
negro, Labran.

e Fauna: se identificaron la fauna silvestre, mamiferos, anfibios y reptiles. Se detalla por
nombre comun, la Gaviota andina, Garza blanca, Chihuaco, Pato, Cernicalo, Semillero

simple, Raton orejon, Lagartija, Sapo y otras especies.
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c. Descripcion socioeconémica
La linea de base socioecondmico constituye un instrumento de diagnostico esencial para
determinar las condiciones de vida actuales de las poblaciones situadas en el area de influencia.
La descripcion permite establecer un marco de referencia para la medicion y evaluacion de
impactos, facilitando la identificacion de beneficios o posibles impactos negativos.
e Patrones culturales: Estos patrones es su continuidad se transmiten de generacion en
generacion, en el distrito aun se mantienen costumbres como el, Aini, vinculos con el
Pachamama y festividades religiosas, la fiesta patronal de la Virgen Chanka.
e Lengua Nativa: Dentro de las comunidades, el quechua se mantiene como la lengua
materna. Los adultos mayores en su mayoria son quechua hablante, en cambio los
jovenes han desarrollado un perfil bilingiie, entre el quechua y el castellano.
4.5.6. Identificacion y evaluacion de impactos socioculturales

Para la evaluacion de los impactos ambientales se requiere identificar, las acciones
operativas del servicio con capacidad de alteracion, asi como los elementos del entorno
vulnerables a dichas modificaciones. Este enfoque sistémico facilita la vinculacion de los
aspectos ambientales criticos con las distintas etapas de la gestion de residuos solidos.
a. Identificacion de las etapas del manejo de residuos solidos y sus caracteristicas
En esta etapa se describen los procesos del manejo de residuos solidos y sus caracteristicas o
actividades que se realizan en la generacidon y recoleccion, transporte, valorizacion y

disposicion final.



Tabla 8

Caracteristicas del manejo de residuos en el distrito de Challabamba

Procedimientos/Etapas

Caracteristicas

Generacion y recoleccion

Transporte

Valorizacion

Disposicion final

Recoleccion de residuos solidos
domiciliarios

Recoleccion de residuos publicos.
Limpieza calles, jardines y areas publicas
Tipo de material empleado para el
almacenamiento

Composicion fisica y peso de los RR.SS.
Clasificacion segun su peligrosidad
Instalacion de contenedores

Equipo empleado en la recoleccion de
RR.SS.

Descarga de residuos solidos
Recoleccion de residuos solidos

Horario de transporte

Cronograma de areas de recoleccion de
residuos

Segregacion manual de residuos solidos
Limpieza y desinfeccion de residuos solidos
Cantidad de material de residuo inorganico
(plasticos y metales)

Almacenamiento y adecuacion de material
reciclado

Sistema de desinfeccion y lavado
Descarga de residuos solidos
Infraestructura de disposicion final
Control y tratamiento de lixiviados
Capacidad de operacion diaria

Zona de la disposicion final del RR.SS.
Entierro de residuos solidos

Excavacidon con maquinaria para su
disposicion final

Nota: lista de identificacion de las etapas de manejo de residuos solidos

b. Identificacion de factor ambiental y aspectos ambientales generado en las etapas

del manejo de residuos solidos
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Se describen los aspectos socioambientales con mayor probabilidad de ser impactados por las

actividades de manejo de residuos s6lidos en sus diferentes procesos, se detallan a continuacion

los aspectos socio-ambientales mas significativos.



Tabla 9

Lista de aspectos socio-ambientales susceptibles de ser impactados

FACTOR AMBIENTAL

ASPECTO SOCIOAMBENTAL

Medio fisico

medio biolégico

medio socio-econdmico

Erosion del suelo

Concentracion de lixiviados en suelos y fuentes
hidricas cercanas

Modificacion de propiedades fisicas del suelo
Perdida de suelo y capacidad regenerativa
Modificacion topografica del suelo

Presencia de residuos solidos en el suelo y en los
rios

Generacion de contaminantes atmosféricos
Generacidn de material particulado al aire
generacion de olores desagradables

Nivel de ruido

Pérdida y degradacion de la cobertura vegetal
Perdida de habitad de fauna silvestre
Migracion de fauna silvestre de su habitad

Proliferacion de vectores por animales domésticos

Deterioro de la calidad escénica del paisaje
Modificacion topografica del paisaje

Generacion del empleo

Efectos en la salud y seguridad del trabajador
Efecto en la calidad de vida en area de influencia
Influencia en el interés arqueologico

Nota: Lista de identificacion de aspectos socio ambientales
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c.  Determinacion de la importancia y significancia del impacto con matriz de Conesa

Para evaluar el nivel del impacto ambiental se emple6 la matriz de Conesa, que permitio6 valorar

la importancia y significancia del impacto. Dicha matriz se presenta en los anexos del presente

estudio.

Trabajo en campo

4.5.7. Aplicacion de la encuesta

Al comenzar el levantamiento de informacion, se utilizaron medidas de proteccion personal

durante todas las fases de la aplicacion de encuestas, garantizando la seguridad en el proceso y

lo mismo en la descripcion de la matriz de Conesa.
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e Etapa de generacion y recoleccion: La primera encuesta se realizé a la poblacion del
area de estudio, especificamente en los puntos donde se generan los residuos solidos.
El instrumento se aplico a los ciudadanos que entregan sus desechos al carro recolector.
Las preguntas planteadas son referidas a los materiales y equipos, si son adecuados para
su eficiente disposicion de residuos, y como la municipalidad viene manejando los
residuos solidos municipales.

Figura 4

Etapa de generacion de residuos solidos

Nota: Encuesta aplicada en la etapa de generacion

Etapa de transporte: La aplicacion de la encuesta en esta etapa tuvo como objetivo recabar
informacion sobre las rutas y los cronogramas seguidos por los operadores del camion
recolector. Asimismo, se busco determinar si la capacidad operativa permite abastecer el

recojo de residuos solidos en todo el distrito y sus comunidades.
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Figura §

Etapa de transporte de residuos solidos

Nota: Encuesta aplicada en la etapa de transporte

a. Etapa de valorizacion: La encuesta aplicada en la etapa de valorizacion se orientd a
evaluar si los procesos de manejo son los apropiados y los espacios de acopio cumplen
con los estandares necesarios para la correcta disposicion de los materiales reciclables.

Encuesta aplicada en la etapa de valorizacion

Figura 6

Etapa de valorizacion de residuos solidos
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Nota: Encuesta aplicada en la etapa de valorizacion
b. Etapa de disposicion final: Los residuos municipales son descargados en el botadero
de Ccollota. Al ser una infraestructura que incumple los estandares técnicos y legales
de gestion de residuos, estd provocando la degradacion de los ecosistemas cercanos

debido a la ausencia de medidas de control ambiental
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Figura 7

Etapa de disposicion final de residuos solidos

Nota: Encuesta aplicada en la etapa de disposicion final
c. Observacion y registro impactos ambiental: En este proceso evaluacion de impacto
ambiental, se determinaron las afectaciones en los medios fisico, biologico y
socioeconomico derivadas de la gestion de residuos solidos. Este andlisis abarco desde
la generacion hasta la disposicion final

Figura 8

Registro de nivel de impacto ambiental

Nota: Evaluacion de impacto ambiental en la disposicion final
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4.6. Analisis de datos

En la investigacion para analizar los datos de la encuesta se ordeno6 en hojas de Excel,
para luego trasladarlo al programa SPSS que facilita comparar y calcular valores estadisticos
en tablas, graficos y en barras. Seguido se aplicod la matriz de Conesa, es una técnica conocida
en la investigacion ambiental, su uso para evaluar las consecuencias ambientales respalda la
validez del anélisis. Los resultados se presentan en un informe completo, lo que garantiza la
precision y transparencia del estudio y fortalece su rigor cientifico. Para la prueba de hipotesis
se utilizd6 Shapiro-Wilk, los instrumentos se dan por la validacion de expertos en el tema y
poder llegar a tener la confiabilidad de estos instrumentos.
4.7.Consideraciones éticas

Las consideraciones detallar los siguientes aspectos para garantizar la confiabilidad
de los resultados y los grupos involucrados.

e Confidencialidad: Es compromiso que tiene el investigador de proteger la identidad
de las personas y no revelar sus respuestas de manera individualizada., aunque los datos
se analicen y presenten de forma interna en estadisticas y tablas, el investigador no
podrd vincular una respuesta especifica con una sola persona en concreto, asi
garantizando asi la privacidad y fomentando la confianza para obtener respuestas

requeridas.
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V. Resultados y discusion

5.1.Presentacion de resultados

En esta seccion se presentan los resultados de los datos obtenidos en el campo, mediante la
aplicacion de la encuesta y la valoracion de impactos mediante la matriz de Conesa. Se presenta
los siguientes resultados para responder a los objetivos de la investigacion, se utilizaron tablas
e histogramas que ayudan a explicar y comprender mejor los resultados obtenidos.

Las tablas e histogramas se detallan en forma de analisis descriptivo para correlacionar los
variables de la investigacion, implementacion del plan de manejo de residuos so6lidos y su
influencia en la minimizacion de impactos ambientales, los efectos en el factor medio fisico,
bioldgico y socioecondmico.
5.1.1. Resultados respecto a los objetivos especificos

5.1.1.1. Analizar la generacion y recoleccion de los residuos solidos y su
influencia en la minimizacion de los impactos ambientales del distrito de Challa
bamba, Cusco- 2025.

Tabla 10

Resultado por género de la aplicacion de la encuesta

Encuestas . Porcentaje Porcentaje
Genero . Porcentaje i1
aplicadas valido acumulado
Masculino 11 22% 22,0 22,0
Femenino 39 78% 78,0 100,0
Total 50 100% 100,0

Nota. Elaboracion en base a las encuestas en SPSS v. 27
Figura 9

Estimacion en porcentaje por género de la aplicacion de la encuesta.

78%

0%
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69

En la Tabla 10 y Figura 9 se observa que, de los 50 participantes evaluados, el 78.0%
corresponde al sexo femenino (39 personas), mientras que el 22.0% pertenece al sexo
masculino (11 personas). Esta distribucion indica una notable predominancia del género
femenino en la muestra.

e Etapa de generacion y recoleccion

Tabla 11
Apreciacion del manejo de residuos solidos en la etapa de generacion y recoleccion, resultado

de la encuesta.

Encuestas Porcentaje  Porcentaje Porcentaje

aplicadas valido Acumulado
Inadecuado 14 28.0 % 28.0 28%
Generaciony  Regular 13 26.0% 26.0 54%
recoleccion ~ Adecuado 23 46.0% 46.0 100%
Total 50 100% 100.0

Nota: Elaboracion en base a las encuestas en SPSS v. 27

Figura 10

Manejo de residuos solidos en la etapa de generacion y recoleccion.
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0.00%

26.00%
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Generacion y recoleccion de residuos

Nota. Elaboracion en base a las encuestas en SPSS v. 27

En la Tabla 11 y Figura 10 se observa la estimacion del proceso de “generacion y
recoleccion de residuos”, el 46% de los encuestados considera adecuada el manejo de residuos,
lo cual representa una valoracion relativamente positiva de las practicas operativas relacionadas

con esta actividad. Sin embargo, un 28% califica como inadecuada y un 26% como regular, lo
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que indica que mas de la mitad de los participantes percibe deficiencias o limitaciones en la
forma en que se manejan los residuos. Esta situacion sugiere la necesidad de reforzar los
protocolos segun la normativa nacional, e implementar recursos materiales, con el objetivo de
garantizar una gestion eficiente en el proceso de recoleccion y generacion.

e Medio fisico y su impacto ambiental

Tabla 12

Significancia de impacto en el medio fisico en la etapa de generacion y recoleccion

FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
MEDIO AMBIEN AMBIENTAL AMBIENTAL -+ == IN EX MO PE RV SI AC EF PR MCIMPORT SIGNIFICAN
TAL ANCIA CIA
SUELO Abandono de Madificacién de las - 2 2 1 22 2 4 1 1 2 25 LEVE
acumulacion de  propiedades fisicas
residuos del suelo
Derrame de Moadificacién de - 8 1 1 4 42 1 4 1 8 51 SEVERO
sustancias toxicas propiedades
guimicas del suelo
FISICO AGUA Disposicion Contaminacion de - 1 1 2 2 12 4 4 1 1 22 LEVE
inadecuada de rr.ss. la calidad del agua
AIRE Camién compactador Contaminacion del - 1 4 4 1 22 4 1 4 4 33 MODERADO
generacion de aire con material
polucion (polvo) particulado
Degradacién de Generacion de - 8 4 4 1 12 1 4 4 4 53 SEVERO
residuos organicos olores
desagradables
RUIDO  Generacion de ruido  Contaminacion - 8 8 4 1 11 1 4 4 1 57 SEVERO
por camién recolector acUstica

Tabla de matriz de Conesa y su impacto ambiental al medio fisico a causa de las
operaciones de generacion y recoleccion de residuos con impacto moderado y severo en el
factor ambiental aire y ruido e impacto negativo leve en los cuerpos de agua. El impacto sobre
el aire se debe principalmente a la emision de olores desagradables y material particulado,
ocasionados por el almacenamiento inadecuado y la acumulacion temporal de residuos en
espacios publicos, el factor ruido muestra impactos moderados a severos debido al uso de
equipos y vehiculos durante las labores de recoleccion, especialmente en zonas residenciales.
La afectacion a los cuerpos de agua es leve y de caracter localizado, atribuible a la escorrentia

ocasional de residuos y lixiviados hacia quebradas y sistemas de drenaje superficial.
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Tabla 13
Total de importancia en el medio fisico en la etapa de generacion y recoleccion de acuerdo a

la matriz Conesa

L : . : Total
Significancia . . Importancia Producto (medio . .
del impacto Frecuencia Porcentaje del impacto ponderado) |_mportanCIa del
impacto (110/3)
Leve 2 33% 25; 22 23.5
Moderado 1 17% 33 33
Severo 3 50% 51; 53,57 53.6 37.7
Critico 0 0% 0 0
Total 6 100 110
Figura 11

Impacto ambiental al medio fisico por la generacion y recoleccion de residuos solidos
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El anélisis de la tabla 13 y figura 11 muestra los resultados del impacto de la generacion
y recoleccion de residuos solidos sobre el medio fisico revela que la mayor proporcion de los
efectos registrados corresponde a un nivel severo 50%, seguido de impactos leves 33% y
moderados 17%, sin reportarse impactos criticos. Al asignar ponderaciones segtn la gravedad
de cada nivel y calcular el impacto medio ponderado, se obtiene la importancia de impacto del
valor 37.7, lo que indica un impacto moderado representado de color amarillo. Es decir, la
generacion y recoleccion de residuos en el distrito de Challabamba producen alteraciones
significativas en el medio fisico, principalmente sobre el suelo y el aire, las cuales, si bien no
alcanzan un nivel critico, representan una presion ambiental constante. Este comportamiento

se explica por la acumulacion temporal de residuos en espacios publicos, la deficiente
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segregacion en la fuente, el almacenamiento inadecuado y el incumplimiento de los horarios
de recoleccion, factores que favorecen la degradacion del suelo, la generacion de olores
desagradables y la dispersion de residuos por accion del viento y animales. La predominancia
de impactos severos refleja debilidades operativas en el servicio de limpieza publica y una
deficiente cultura ambiental de los pobladores. Para el distrito de Challabamba, este nivel de
impacto implica un riesgo ambiental latente que deteriora la calidad del entorno urbano y
aumenta la probabilidad de contaminacion del suelo; los impactos ain son potencialmente
mitigables, pero resulta necesario fortalecer la gestion de la generacidon y recoleccion de
residuos solidos para evitar que el impacto evolucione hacia niveles més graves.
e Medio bioldgico y su impacto ambiental

Tabla 14

Significancia de impacto en el medio biologico en la etapa de generacion y recoleccion

MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENTA AMBIENTAL AMBIENTAL + == IN EX MO PE RV SI AC EF PR MCIMPORT SIGNIFICAN
L ANCIA CIA
FLORA Acumulaciény Degradacién de la - 2 2 4 2 22 4 1 2 4 31 MODERADO
desmonte de cobertura vegetal
RR.SS.
FAUNA  Acumulacion Perdida de habitad de - 1 2 1 2 41 1 1 1 9 22 LEVE
BIOLOGI inadecuada de fauna silvestre
CoO RR.SS.
Acumulacién y Proliferacion de - 81 8 1 11 4 1 4 4 50 SEVERO

desmonte de vectores por animales

RR.SS. domésticos y roedores

El impacto ambiental en el medio bioldgico predomina en la fauna, por la Proliferacion

de vectores por animales domésticos y roedores con significancia de impacto severo.
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Tabla 15
Total de importancia en el medio biologico en la etapa de generacion y recoleccion de acuerdo

a la matriz Conesa.

Total
Significancia Importancia Producto (medio

Frecuencia Porcentaje Importancia de

de impacto de impacto ponderado) Impacto (104/3)
Leve 1 33% 22 22
Moderado 1 33% 31 32
Severo 1 33% 50 50 34.6
Critico 0 0.0 0 0
Total 3 100 104

Figura 12

Impacto ambiental al medio biologico en la generacion y recoleccion de residuos solidos
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La tabla 15 y figura 12 muestra los resultados del impacto de la generacion y
recoleccion de residuos solidos sobre el medio bioldgico, con una distribucion equilibrada entre
los niveles leve, moderado y severo, cada uno con una frecuencia del 33%, sin registrarse
impactos criticos. El célculo del impacto medio ponderado de la importancia de impacto es
34.6, lo que indica un nivel de impacto ambiental moderado sobre los componentes bioldgicos,
como la flora, fauna, es decir la alteracion progresiva del entorno natural evidencia una presion
constante sobre los componentes bioldgicos. Este impacto se explica por la acumulacion
temporal de residuos, especialmente orgénicos, que favorece la proliferacion de vectores, la
presencia de animales domésticos y roedores, y la degradacion de la cobertura vegetal en zonas

de acopio. Para Challabamba, este nivel de impacto implica un riesgo ecoldgico controlable,
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que puede intensificarse si no se mejora la gestion de residuos, por lo que resulta necesario
fortalecer las practicas de recoleccion y control ambiental para evitar dafios mayores a los
ecosistemas locales.

e Medio socioeconémico y su impacto ambiental

Tabla 16

Significancia de impacto en el medio socioeconomico en la etapa de generacion y recoleccion

MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENT AMBIENTAL AMBIENTAL + == |N EX MO PE RV SI AC EF PR MC IMPORT SIGNIFICANCI
AL ANCIA A
SEGURIDA Manipulacion de  Efectos en la salud - 8 48 1 221 1 4 4 50 SEVERO
DY SALUD IT.SS. y seguridad del
personal de
limpieza
Generacion de aguas Impacto en la salud - 4 2 4 1 2 4 4 4 4 41 MODERADO
negras de residuos publica 2
organicos
SOCIAL  Manejo de residuos Mejora en la + 8 4 1 4 2 1 1 1 1 45 MODERADO
SOCIOEC s6lidos en espacios  calidad de vida 2
ONOMIC publicos y
O domiciliarios
ECONOMI limpieza publicay generacionde  + 8 4 1 4 4 1 4 4 1 55 SEVERO
(6{0) recoleccion de empleo local 4
residuos sélidos
domiciliarios
CULTURA presencia reduccion de - 1 1 2 2 2 1 4 2 4 24 LEVE
L desmesurada de turismo local- 2
residuos nacional -

internacional

En el medio socioecondmico el impacto es positivo en el factor social y econdémico
debido a la generacion de empleo y la mejora en la calidad de vida, seguido el impacto negativo

se describe en la seguridad y salud con significancia severo.

Tabla 17
Total, de importancia en el medio socioeconomico en la etapa de generacion y recoleccion de

acuerdo a la matriz Conesa

o ] . Producto Total

S(Ijger]ilr:;zzza Frecuencia Porcentaje Ig‘lpizgzr;:;a (medio . Importancia de
ponderado) impacto (119.5/3)

Leve 1 20% 24 24
Moderado 2 40% 41; 45 43
Severo 2 40% 50; 55 52.5 40.0
Critico 0 0% 0 0
Total 5 100 40.5
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Figura 13
Impacto ambiental al medio socioeconomico de la generacion y recoleccion de residuos

solidos
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La tabla 17 y figura 13 muestra los resultados del impacto de la generacién y recoleccion de
residuos solidos sobre el medio socioecondomico, los efectos se distribuyen principalmente
entre los niveles moderado 40% y severo 40%, con una menor proporcion de impactos leves
20% y sin presencia de impactos criticos. La importancia de impacto medio ponderado es de
40.0, lo que indica el nivel de significancia moderado de color amarillo, en términos
socioecondmicos. Este impacto ocurre principalmente por la manipulacion directa de residuos
sin condiciones adecuadas de seguridad, la generacion de aguas residuales provenientes de
residuos organicos y una deficiente gestion en espacios publicos y domiciliarios, factores que
incrementan los riesgos sanitarios y sociales; simultaneamente, se identifican efectos positivos
como la generacion de empleo local. Para Challabamba, este nivel de impacto implica un riesgo
social y sanitario latente, que requiere el fortalecimiento de las condiciones de seguridad del
personal de limpieza y la mejora del servicio de gestion de residuos, a fin de reducir los
impactos negativos y potenciar los beneficios socioeconémicos del sistema.

5.1.1.2. Analizar el transporte de los residuos solidos y su influencia en la

minimizacion de los impactos ambientales del distrito de Challabamba, Cusco- 2025.
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e Proceso de transporte

Tabla 18
Apreciacion del manejo de residuos solidos en etapa de transporte, resultado de la encuesta.
E t . S P taj
nc,ues as Porcentaje  Porcentaje véalido orcentaje
aplicadas acumulado
Inadecuado 37 75.0% 75.0 75.0
Transoorte Regular 7 13.0% 13.0 88.0
POT® " Adecuado 6 12.0% 12.0 100.0
Total 50 100.0 100.0

Nota. Elaboracion en base a las encuestas en SPSS v. 27

Figura 14

Manejo de residuos solidos en la etapa de transporte
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Nota: Elaborado en base a las encuestas en SPSS v. 27

En la Tabla 18 y Figura 14 se observa la dimension "Transporte", los resultados revelan
que el 75% de los encuestados considera inadecuado el transporte de residuos sélidos, lo cual
refleja una debilidad en la organizacion del cronograma y horarios de recojo de residuos
solidos, senalando un riesgo ambiental alto por el posible manejo ineficiente de residuos
durante su traslado. Estos resultados demuestran que la implementacioén actual del plan de
manejo de residuos soélidos en Challabamba no estd logrando mitigar adecuadamente los
impactos ambientales, por lo que se requiere con urgencia una intervencion integral que

refuerce la planificacion del transporte y capacite al personal.
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e Medio fisico y su impacto ambiental

Tabla 19

Significancia de impacto en el medio fisico en la etapa de transporte

MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENT AMBIENTAL AMBIENTAL -4 ™= N EX MO PE RV SI AC EF PR MCIMPORT SIGNIFICANCI
AL ANCIA A
AGUA Generacion de Alteracion de la - 4 1 4 2 22 1 1 4 2 32 MODERADO
efluentes por calidad del agua

limpieza y lavado de
camién recolector
Caida y dispersién de Alteracion de calidad - 1 2 2 4 2 2 1 1 2 4 25 LEVE
residuos en el de agua
transporte
AIRE Emision de material Efectos emision de - 8 8 2 2 1 4 1 1 4 2 57 SEVERO
FisICO particulado (polvo) material particulado
(polvo)
Generacion de Efecto en la calidad - 2 2 4 4 4 4 4 4 2 4 44 MODERADO
contaminantes del aire
atmosférico por
trasporte
RUIDO  Generacion de ruido ~ Contaminacion - 4 8 8 1 1 11 4 4 4 52 SEVERO
por camion recolectoracustica y malestar en
la poblacién

En la etapa de transporte en el medio fisico se registra un impacto severo en el factor
ambiental aire y ruido generando contaminacion acustica y emision de material particulado
(polvo), generando malestar en la poblacion.

Tabla 20

Total de importancia en el medio fisico en la etapa de transporte de acuerdo a la matriz Conesa

Total

Sign_ificancia Frecuencia Porcentaje Imp_ortancia Producto (medio Importancia de
de impacto del impacto ponderado) .
impacto (117.5/3)
Leve 1 20% 25 25
Moderado 2 40% 32; 44 38
Severo 2 40% 57; 52 54.5 39.2
Critico 0 0% 0 0
Total 5 100 1175
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Figura 15

Impacto ambiental al medio fisico en la etapa transporte de residuos solidos
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La tabla 20 y figura 15 muestra los resultados del impacto del transporte de residuos
solidos sobre el medio fisico, los niveles de afectacion més frecuentes son moderado y severo,
cada uno con un 40% de incidencia, mientras que el 20% corresponde a impactos leves y no se
reportan impactos criticos. Al aplicar las ponderaciones se obtiene la importancia de impacto,
medio ponderado de 39.2, lo que indica un nivel de significancia de impacto moderado.
Ambientalmente, esto indica que las actividades de transporte alteran el suelo y la calidad del
aire, aunque sin alcanzar un nivel critico, este impacto ocurre por el uso de rutas inadecuadas,
la emision de polvo y gases, asi como por posibles derrames de residuos durante el traslado.
Para Challabamba, este nivel de impacto implica una presiéon ambiental constante sobre el
entorno fisico, que puede intensificarse si no se mejoran las condiciones operativas del
transporte, siendo necesario optimizar el uso de vehiculos adecuados y mantenidos para
prevenir mayores dafos.

e Medio bioldgico y su impacto ambiental



Tabla 21

Significancia de impacto en el medio biologico en la etapa de transporte

79

MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENT AMBIENTAL AMBIENTAL -+ = N EX MO PE RV SI AC EF PR MC IMPORT SIGNIFICAN
AL ANCIA CIA
FLORA Generacion de Efectos en la flora - 1 2 1 1 2 1 4 1 4 2 23 LEVE
contaminantes silvestre
atmosférico por
trasporte
FAUNA Generacion de Efectos en la fauna - 12 1 1 111 1 4 2 19 LEVE
BIOLOGI contaminantes silvestre
CO atmosférico por
trasporte
Generacion de Migracion de fauna - 8 4 1 4 4 2 1 1 4 2 51 SEVERO

ruido por camién
recolector

silvestre

En la etapa de transporte del medio bioldgico se observa un impacto leve en la flora

silvestre, seguido en la fauna silvestre se registra el impacto severo en la migracion de fauna

silvestre.

Tabla 22

Total de importancia en el medio biologico en la etapa de transporte de acuerdo a la matriz

Conesa
o _ ) ) Total
Significancia Frecuencia Porcentaie Importancia  Producto (medio | tancia d
de impacto ! de impacto ponderado) _mpor ancia de
impacto (72/2)

Leve 2 67% 23; 19 21

Moderado 0 0% 0 0

Severo 1 33% 51 51 36.0
Critico 0 0% 0 0

Total 3 100 72
Figura 16

Impacto ambiental al medio biologico en la etapa transporte de residuos solidos
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La tabla 22 y figura 16 muestra el impacto del transporte de residuos solidos sobre el

medio bioldgico muestra que la mayoria de los efectos se ubican en el nivel leve 67%, mientras

que el 33% corresponde a impactos severos, sin registrarse impactos moderados ni criticos. El

impacto medio ponderado es de 36.0, lo que indica un nivel de impacto ambiental bajo-

moderado sobre los componentes biologicos. El transporte de residuos solidos no representa

una amenaza significativa para la flora y fauna del distrito, sin embargo, la presencia de

impactos severos puntuales, como la migracion de fauna silvestre causada por emision de

ruidos, gases y vibraciones durante el transito vehicular, especialmente en zonas cercanas a

hébitats naturales muestra afectaciones localizadas. Para Challabamba, esto implica un riesgo

ecologico localizado, que puede controlarse mediante una adecuada planificacion de rutas,

mantenimiento de vehiculos y la restriccion del transito por areas ecoldgicamente sensibles.

e Medio socioeconémico y su impacto ambiental

Tabla 23

Significancia de impacto en el medio socioeconomico en la etapa de transporte

CRITERIOS IMPACTO
FACTOR
ASPECTO IMPACTO IMPOR
MEDIO AMBIEN E P R S A E M SIGNIFICAN
TAL AMBIENTAL AMBIENTAL -|- = [N X EVICE c ;ANCI CIA
secump  Cotn S 8 Y
ADY L p_ . - 4 1 1 2 14 1 2 31 MODERADO
atmosférico por respiratorias al
SALUD K
trasporte trabajador
s
SOCIAL  residuos para su . . 8 12 4 2 41 1 4 67 SEVERO
SOCIO disposicion final manejo de residuos
ECONO P solidos
MICO Conductor de L
ECONOM camién Generacion de 8 1 2 2 21 4 4 45  MODERADO
ICO empleo local
compactador
Efectos en los
CULTUR Tr.ansporte_de _patrones 1 12 4 04 2 4 1 2 49 MODERADO
AL residuos solidos  socioculturales de la
poblacién

En la etapa de transporte del medio socioeconémico los impactos son positivos en el

factor social, econdmico y cultural debido a la mejora en las condiciones de manejo de residuos

solidos y generacion de empleo local.
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Tabla 24
Total de importancia en el medio socioeconomico en la etapa de transporte de acuerdo a la

matriz Conesa

Total

Significancia . . Importancia Producto (medio .
de impacto Frecuencia Porcentaje de impacto ponderado) _Importanua de

impacto (108.6/2)
Leve 0 0% 0 0
Moderado 3 75% 31, 45; 49 41.6
Severo 1 25% 67 67 54.3
Critico 0 0% 0 0
Total 4 100 108.6
Figura 17

Impacto ambiental al medio socioeconomico en la etapa transporte de residuos solidos

100% 75%

50% 25%
0% | i 0%
- s
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La tabla 24 y figura 17 muestra los resultados del impacto del transporte de residuos
solidos sobre el medio socioeconémico evidencia que la mayoria de los efectos son positivos,
se ubican en el nivel moderado 75%, seguidos por impactos severos 25%, sin registrarse
impactos leves ni criticos. La importancia del impacto medio ponderado es de 54.3, lo que
refleja un nivel de significancia de impacto severo en el &mbito socioecondmico, este resultado
refleja que el transporte de residuos solidos genera beneficios sociales y economicos, como la
mejora en el manejo de residuos y la generacion de empleo local, aunque también ocasiona
molestias a la poblacién por ruidos, malos olores y transito frecuente de vehiculos. Este
impacto ocurre por la interaccion directa del servicio de transporte con la poblacion y el entorno

urbano. Para Challabamba, ello implica que, si bien el transporte contribuye al desarrollo local,
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es necesario mejorar las condiciones operativas y sociales del servicio para reducir molestias y
fortalecer la aceptacion comunitaria de la gestion de residuos solidos.

5.1.1.3.Analizar la valorizacion de los residuos solidos y su influencia en la minimizacion
de los impactos ambientales del distrito de Challabamba, Cusco- 2025.
e Proceso de valorizacion

Tabla 25

Apreciacion del manejo de residuos solidos en etapa de valorizacion, resultado de la encuesta

Encuestas Porcentaje Porcentaje  Porcentaje

aplicadas valido Acumulado
Inadecuado 39 79.0% 79.0 79%
Valorizaciéon Regular 8 15.0% 15.0 94%
Adecuado 3 6.0% 6.0 100%
Total 50 100.0% 100.0

Nota: Elaboracion en base a las encuestas en SPSS v. 27
Figura 18

Manejo de residuos solidos en la etapa de valorizacion.

100.00% 79.00%
50.00%
b 15.00% ' 5.00%
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OlInadecuado MRegular ®Adecuado

Nota: Elaboracién en base a las encuestas en SPSS v. 27

En la Tabla 25 y Figura 18 se observa la dimension "Valorizacion", evidencian una
limitada implementacion de acciones de valorizacion de residuos sélidos en el distrito de
Challabamba, ya que el 79% de los encuestados considera inadecuado este componente,
mientras que solo un 6% lo califica como adecuado y otro 15% como regular. Esta situacion
refleja un grave desaprovechamiento del potencial de reciclaje, reutilizacion y
aprovechamiento de residuos organicos o inorganicos, lo que contribuye a incrementar la carga

ambiental en la disposicion final. La falta de programas de segregacion en fuente y



83

participacion ciudadana impide que los residuos puedan transformarse en recursos. Por ello,

resulta imprescindible incorporar estrategias de valorizacién como parte integral del manejo de

residuos so6lidos, promoviendo una economia circular y reduciendo los impactos ambientales a

mediano y largo plazo en la localidad.

e Medio fisico y su impacto ambiental

Tabla 26
Significancia de impacto en el medio fisico en la etapa de valorizacion
MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENT  AMBIENTAL AMBIENTAL . . IN EXMO PE RV SI AC EFPR MCIMPORT SIGNIFICANCI
AL ANCIA A
SUELO Residuos segregados en Liberacion de - 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 46  MODERADO
contacto con el suelo  sustancias quimicas
toxicas al suelo
Disposicion del terreno  Cambio de uso del - 4 18 4 44 1 4 4 4 47 MODERADO
para el manejo de suelo
residuos
AGUA  Generacion de efluentes ~ Alteracion de la - 11 1 8 11 1 11 4 23 LEVE
FISICO por lavado de residuos  calidad del agua
segregados
Generacion de Alteracion de la - 4 2 2 2 24 1 1 2 2 32 MODERADO
lixiviacion por residuos  calidad del agua
segregados
AIRE Quema artesanal o Contaminacion de la - 8 2 1 4 4 4 4 4 2 4 55 SEVERO

incontrolada calidad del aire

En la etapa de valorizacion del medio fisico, predomina el impacto severo en el aire por

la quema artesanal de residuos generando el impacto ambiental a la calidad de aire, de la misma

manera en el suelo se registra un impacto moderado.

Tabla 27

Total de importancia en el medio fisico en la etapa de valorizacion de acuerdo a la matriz

Conesa
Total
Sign_ificancia Frecuencia Porcentaje Imp_o rtancia - Producto (medio Importancia de
del impacto del impacto ponderado)
Impacto (120/3)
Leve 1 20% 23 23
Moderado 3 60% 46; 47; 32 141.6
Severo 1 20% 55 55 40.0
Critico 0 0% 0 0
Total 5 100 120
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Figura 19

Impacto ambiental al medio fisico en la etapa valorizacion de residuos solidos.
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La tabla 27 y figura 19 muestra los resultados de la valorizacion de residuos solidos
sobre el medio fisico, revela que la mayoria de los efectos se concentran en un nivel moderado
60%, seguido de impactos leves 20% y severos 20%, sin registrarse impactos criticos. El
calculo de la importancia de impacto medio ponderado arroja un valor de 40.0, indica que la
etapa de valorizacion genera un impacto ambiental moderado en el medio fisico del distrito de
Challabamba. Es decir, las actividades de valorizacion alin ejercen una presion relevante sobre
el aire y el suelo, aunque sin alcanzar niveles criticos. Este impacto ocurre por la quema
artesanal de residuos, que deteriora la calidad del aire, y por el manejo inadecuado del suelo en
areas destinadas a la valorizacion, generando impactos moderados. Para Challabamba, este
nivel de impacto implica que la valorizacion, aunque reduce la carga ambiental frente a la
disposicion final, requiere mejoras en infraestructura y control operativo para evitar emisiones
atmosféricas y degradacion del suelo.

e Medio bioldgico y su impacto ambiental

Tabla 28
Significancia de impacto en el medio bioldgico en la etapa de valorizacion
MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENT AMBIENTAL AMBIENTAL -+ ™ IN EXMO PE RV SI AC EF PR MCIMPORT SIGNIFICANCI
AL ANCIA A
Disposicion de Efectos en la flora - 2 2 4 4 42 1 4 4 4 37 MODERADO
BIOLOG terreno para el silvestre
ICO FLORA  manejo de residuos
segregados
Acumulacién de Degradacion de la - 4 2 4 2 22 1 42 2 35 MODERADO

residuos segregados cobertura vegetal
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En la etapa de valorizacion del medio biologico se registra un impacto moderado en la
flora, por la degradacion de la cobertura vegetal y efectos en la flora silvestre.

Tabla 29

Total de importancia en el medio biologico en la etapa de valorizacion de acuerdo a la matriz

Conesa
N . _ Producto Total

Significancia . . Importancia .

de impacto Frecuencia Porcentaje de impacto (medio ponderado) _Importanma de
impacto (36.5/ 1)

Leve 0 0% 0 0

Moderado 2 100% 37; 35 36.5

Severo 0 0% 0 0 36.5

Critico 0 0% 0 0

Total 2 100 36.5

Figura 20

Impacto ambiental al medio biologico en la etapa valorizacion de residuos solidos.
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100%
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La tabla 29 y figura 20 muestra los resultados del impacto del proceso de valorizacién
de residuos solidos sobre el medio biologico, el 100% de los efectos registrados se concentran
en el nivel moderado en la flora, sin evidencias de impactos leves, severos ni criticos. La
importancia del impacto medio ponderado es de 36.5, lo que representa un nivel de
significancia de impacto ambiental moderado, este resultado indica una alteracion controlada
pero persistente de la cobertura vegetal en zonas donde se acumulan o manejan residuos
segregados. Este impacto ocurre por la ocupacion de terrenos, la acumulacion de residuos
valorizables y la degradacion de la cobertura vegetal, lo que afecta directamente a la flora local.

Para Challabamba, ello implica un riesgo ecoldgico localizado, que puede incrementarse si no
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se ordenan adecuadamente los espacios de valorizacion, siendo necesario implementar medidas
preventivas para proteger los ecosistemas del entorno.

e Medio socioeconémico y su impacto ambiental

Tabla 30

Significancia de impacto en el medio socioeconomico en la etapa de valorizacion

MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENT AMBIENTAL AMBIENTAL —+ = IN EXMO PE RV SI AC EF PR MCIMPORT SIGNIFICANCI
AL ANCIA A
SOCIOE SEGURID Manipulacién de  Efectos en la seguridad - 2 1 122 11 2 1 2 1 29 MODERADO
CONOM ADY  residuos segregados del trabajador 1
ICO SALUD
SOCIAL Segregacion de Mejora en las + 4 1 4 1 1 1 1 4 1 31 MODERADO
residuos condiciones de manejo 4
de residuos solidos
ECONOMI  Segregacionde  Generacion de empleo  + 8 2 2 2 1 2 1 2 2 44 MODERADO
CO residuos local 4

Se registra el impacto positivo en el factor social y econémico debido a la mejora en
las condiciones de manejo de residuos solidos y la generacion de empleo local. Seguido en la
seguridad y salud los efectos son negativos por los efectos en la seguridad del trabajador.
Tabla 31
Total de importancia en el medio socioeconomico en la etapa de valorizacion de acuerdo a la

matriz Conesa

Total

Significancia Frecuencia Porcentaie Importancia  Producto (medio | tancia d
de impacto ! de impacto ponderado) _mpor ancia de

impacto (34.6/1)
Leve 0 0% 0 0
Moderado 3 100% 29; 31; 44 34.6
Severo 0 0% 0 0 34.6
Critico 0 0% 0 0
Total 3 100 34.6
Figura 21

Impacto ambiental al medio socioeconomico en la etapa valorizacion de residuos solidos.

100%

100%

50%

0%
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La tabla 31 y figura 21 muestra los resultados del impacto del proceso de valorizacién
de residuos sobre el medio socioeconomico, el 100% de los efectos identificados se concentran
en el nivel moderado, sin registrarse impactos leves, severos ni criticos. La importancia del
impacto medio ponderado es de 34.6, indica un impacto ambiental moderado en el medio
socioeconodmico, este resultado refleja que la valorizacion de residuos contribuye a la mejora
en el manejo de residuos solidos y a la generacion de empleo local, fortaleciendo social y
economicamente el distrito, sin embargo, este impacto ocurre en un contexto donde persisten
deficiencias en la seguridad del trabajador, debido a la manipulacion de residuos sin
equipamiento adecuado. Para Challabamba, esto implica que la valorizacion representa una
oportunidad para impulsar la economia circular, siempre que se fortalezcan las condiciones
laborales y se implementen programas formales que integren responsabilidad social y
ambiental.

5.1.1.4.Analizar la disposicion final de los residuos solidos y su influencia en la
minimizacion de los impactos ambientales del distrito de Challabamba, Cusco- 2025
e Proceso de disposicion final

Tabla 32

Apreciacion del manejo de residuos solidos en etapa de disposicion final, resultado de la

encuesta
Encuestas ~ Porcentaje Porcentaje )
_ Porcentaje - Nota.
aplicadas valido  acumulado
Inadecuado 41 82% 82 82
Disposicion  Regular 7 14% 14 96
final Adecuado 2 4% 4 100
Total 50 100 100

FElaboracion en base a las encuestas en SPSS v. 27
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Figura 22

Manejo de residuos solidos en la etapa de disposicion final.
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Nota: Elaboracion en base a las encuestas en SPSS v. 27

En la Tabla 32 y Figura 22 se observa la dimension "Disposicion final" de los residuos
solidos en el distrito de Challabamba presenta serias deficiencias, ya que el 82% de los
encuestados la califica como inadecuada, el 14% como regular, y solo un 4% como adecuada.
Esta alta proporcion de percepciones negativas sugiere que los residuos no estdn siendo
eliminados de manera segura ni conforme a las normativas ambientales vigentes, lo que
generan impactos significativos sobre el suelo, el agua, aire, flora, fauna y la salud publica. La
falta de infraestructura adecuada, como rellenos sanitarios operativos, que actualmente se
disponen a un botadero de aire ubicado en el sector de Ccollota, este proceso agrava la
problematica. Por tanto, es fundamental que las autoridades competentes prioricen la
implementacion de un sistema de disposicion final técnicamente planificado, ambientalmente

seguro y socialmente aceptado, como parte esencial del manejo integral de residuos solidos.
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e Medio fisico y su impacto ambiental

Tabla 33

Significancia de impacto en el medio fisico en la etapa de disposicion final

MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENT  AMBIENTAL AMBIENTAL —+ = IN EXMO PE RV SI AC EF PR MCIMPORT SIGNIFICANCI
AL ANCIA A
SUELO Descomposicion natural ~ Liberacion de -12 2 24 4 4 4 4 4 70 CRITICO
de residuos orgénicos  sustancias quimicas 4
toxicas al suelo
Liberacion de acidos Alteracion del PH del - 8 2 4 4 4 2 4 4 4 55 SEVERO
por generacién de aguas suelo 1
negras
AGUA Generacion de Alteracion de la - 4 2 2 2 4 4 4 2 4 39 MODERADO
lixiviados por residuos  calidad del agua 1
Generacion de Cambio del color del - 2 2 2 2 13 4 2 4 28 MODERADO
FISICO lixiviados por residuos  agua superficial 1
Generacion de aguas Liberacion de - 8 4 2 4 4 4 4 2 4 57 SEVERO
negras sustancias quimicas 1
toxicas al suelo
AIRE  Descomposicion natural ~ Liberacion de - 8 4 4 4 4 4 4 4 8 65 SEVERO
de residuos orgénicos contaminantes 1

atmosféricos metano
(CH4) y di6xido de
carbono (CO2)
Quema artesanal o Contaminacién - 8 4 8 4 4 4 4 4 2 4 66 SEVERO
incontrolada atmosférica

En la etapa de disposicion final del medio fisico se registra un impacto negativo critico-
alto en el suelo debido a la liberacion de sustancias quimicas y toxicas para el suelo, seguido
en el agua el impacto es severo por la generacion de aguas negras. Lo mismo en el aire el

impacto es severo por la contaminacion atmosférica.

Tabla 34

Total de importancia en el medio fisico en la etapa de disposicion final de acuerdo a la matriz

Conesa
L . . Producto Total
Significancia Frecuencia Porcentaje mportancia Importancia de
de impacto del impacto i
p p (medio ponderado) Impacto (164.5/3)
Leve 0 0% 0 0
Moderado 2 29% 39; 28 335
Severo 4 57%  55:57: 65:66 61 54.8
Critico 1 14% 70 70
Total 7 100 164.5
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Figura 23

Impacto ambiental al medio fisico en la etapa de disposicion final de residuos solidos.
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Tabla 34, figura 23 indica el andlisis del impacto en el proceso de disposicion final de
los residuos sélidos sobre el medio fisico muestra un predominio de efectos severos de 57%,
seguidos de impactos moderados 29% vy, en menor medida, criticos 14%, sin registrarse
impactos leves. El calculo de la importancia de impacto medio ponderado alcanza un valor de
54.8, esto indica una alteracion severa y critica del suelo, agua y aire, evidenciada por la
liberacion de sustancias quimicas toxicas, la generacion de lixiviados, aguas negras y emisiones
de gases como metano (CHa4) y didxido de carbono (CO:), asi como la quema incontrolada de
residuos. Este impacto ocurre debido a la disposicion de residuos en un botadero sin
infraestructura sanitaria, la ausencia de control de lixiviados y emisiones, y el manejo
inadecuado de residuos orgéanicos y peligrosos. Para Challabamba, este nivel de impacto
implica un riesgo ambiental grave, con alta probabilidad de contaminacion del suelo y fuentes
de agua, deterioro de la calidad del aire y afectacion directa al entorno fisico, lo que hace

urgente la implementacion de un relleno sanitario y sistemas de control ambiental.

e Medio biolégico y su impacto ambiental
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Tabla 35
Significancia de impacto en el medio biologico en la etapa de disposicion final
MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENT AMBIENTAL AMBIENTAL —+ = N EXMO PE RV SI AC E PR MCIMPORT SIGNIFICANCI
AL F ANCIA A
BIOLOG FLORA Disposicion del Efectos en la flora - 2 2 2 4 4 1 4 4 35 MODERADO
ICO terreno para el silvestre 2 4
manejo de residuos
Desbroce de materia Perdida de la cobertura - 8 2 4 4 2 1 4 2 51 SEVERO
organica superficial vegetal 2 4
Acumulacién de Degradacion de la - 4 2 4 4 4 1 4 4 43 MODERADO
residuos solidos cobertura vegetal 2 4
FAUNA  Descomposicion de Proliferacion de - 8 4 8 2 4 1 4 4 58 SEVERO
residuos organicos vectores como los 2 1

insectos y roedores

El impacto ambiental en el medio bioldgico predomina en la flora un impacto severo
por la pérdida de la cobertura vegetal, lo mismo en la fauna por la proliferacion de vectores
como los insectos y roedores existentes en la disposicion final.

Tabla 36
Total de importancia en el medio bioldgico en la etapa de disposicion final de acuerdo a la

matriz Conesa

. . . Producto Total
S|g_n|f|canC|a Frecuencia Porcentaje |mportancna . Importancia de
de impacto de impacto  (medio ponderado) impacto (93.5/3)
Leve 0 0% 0 0
Moderado 2 50.0% 35; 43 39
Severo 2 50.0% 51; 58 54.5 46.8
Critico 0 0% 0 0
Total 4 100.0% 93.5
Figura 24

Impacto ambiental al medio biologico en la etapa de disposicion final de residuos solidos.
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La tabla 36 y figura 24 muestra los resultados del impacto de la disposicion final de
residuos solidos sobre el medio biologico revela una distribucion equitativa entre los niveles
moderado 50% y severo 50%, sin registrarse impactos leves ni criticos. El calculo del impacto
medio ponderado es 46.8, lo que indica un nivel significancia de impacto moderado-alto sobre
los componentes biologicos del entorno. Este resultado evidencia una pérdida progresiva de la
cobertura vegetal, degradacion del habitat y una alta proliferacion de vectores, como insectos
y roedores, asociados a la descomposicion de residuos organicos. Este impacto ocurre por el
desbroce de la vegetacion, la acumulacion constante de residuos solidos y la ausencia de
medidas de control sanitario y ecologico. Para Challabamba, implica un deterioro de los
ecosistemas locales y un aumento de riesgos sanitarios, por lo que resulta necesario fortalecer
las condiciones de disposicion final mediante infraestructura adecuada, monitoreo ecoldgico y
control de vectores.

e Medio socioeconémico y su impacto ambiental

Tabla 37

Significancia de impacto en el medio socioeconomico en la etapa de disposicion final

MEDIO FACTOR ASPECTO IMPACTO CRITERIOS IMPACTO
AMBIENTA AMBIENTAL AMBIENTAL + = IN EXMO PE RV SI AC EF PR MCIMPORT SIGNIFICANCI
L ANCIA A
SEGURIDAD Manipulacién de Efectos en la seguridad - 81 8 2 1 2 1 4 4 2 50 SEVERO
Y SALUD IT.ss. del trabajador
SOCIOE SOCIAL  Disposicion final Malestar en la poblacién - 12 4 8 2 4 2 1 4 4 4 73 SEVERO
CONOM de residuos solidos y viviendas aledaias
ICO ECONOMIC Manejo parasu  Generacion de empleo + 8 2 2 2 1 21 4 2 1 43 MODERADO
0} disposicion final de local
residuos

El impacto ambiental en el medio socioecondémico predomina en el factor social por
generacion del malestar a la poblacién y viviendas aledafias al botadero de Ccollota, seguido
se registra un impacto positivo en factor econémico por la generacion de empleo local en el

manejo de los residuos en la disposicion final del distrito.
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Tabla 38
Total de importancia en el medio socioeconomico en la etapa de disposicion final de acuerdo

a la matriz Conesa

Total
Significancia . . Importancia Producto (medio .
. Frecuencia Porcentaje . Importancia de
de impacto de impacto ponderado) .
impacto (104.5/2)

Leve 0 0% 0 0
Moderado 1 33% 43 43
Severo 2 67% 50; 73 61.5 52.2
Critico 0 0% 0 0
Total 3 100% 104.5
Figura 25
Impacto ambiental al medio socioeconomico en la etapa de disposicion final de residuos
solidos.
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La tabla 38 y figura 25 muestra los resultados del impacto de la disposicion final de
residuos solidos sobre el medio socioecondmico revela que la mayoria de los efectos se ubican
en el nivel severo 67%, seguido de un 33% de impacto positivo, sin registrarse impactos leves
ni criticos. La importancia de impacto medio ponderado alcanza un valor de 52.2, lo que indica
un nivel de significancia de impacto ambiental severo. Este resultado significa que la
disposicion final de residuos soélidos genera malestar en la poblacion y en las viviendas
aledanas al botadero de Ccollota, asi como riesgos para la salud publica y la seguridad de los
trabajadores, debido a la manipulacion directa de residuos en condiciones inadecuadas. Este

impacto ocurre por la localizacion del botadero cerca de zonas habitadas. Para Challabamba,
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este nivel de impacto implica un deterioro de la calidad de vida de la poblacion, pese a la
generacion de empleo local, lo que hace indispensable mejorar la gestion de la disposicion final
y promover alternativas ambientalmente seguras.
5.1.2. Resultados respecto al objetivo general

5.1.2.1. Analizar la implementacion del plan de manejo de residuos solidos y
su influencia en la minimizacion de impactos ambientales del distrito de
Challabamba - Cusco, 2025.

Tabla 39

Estimacion de eficiencia de la implementacion del plan de manejo de residuos solidos en sus

procesos, resultado de la encuesta

Estimacién Porcentaje total

Etapas de manejo de RR.SS.
Inadecuado Regular Adecuado  de la encuesta

Generacion y recoleccion 28% 26% 46% 100
Transporte 75% 13% 12% 100
Valorizacion 79% 15% 6% 100
Disposicion Final 82% 14% 4% 100

Nota: Elaboracion en base a las encuestas y la matriz CONESA

Figura 26

Comparativa de los procesos del manejo de residuos solidos
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Nota: Elaboracion en base a las encuestas y la matriz CONESA
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En la Tabla 39 y Figura 26 se observa la estimacion del manejo de residuos en el distrito
Challabamba, de acuerdo a la encuesta aplicada que se realizdo con el objetivo analizar la
eficiencia de los procesos por la implementaciéon de plan de manejo de residuos. En los
resultados obtenidos se aprecia con mayor porcentaje los residuos sélidos que se manejan
inadecuadamente, con el porcentaje de 75% en valorizacion, 79% de transporte y 82% de
manejo inadecuado en la disposicion final, este se debe a que la municipalidad implementa
adecuadamente su plan de manejo de residuos solidos, sin incorporar planes, programas o
estrategias para el manejo adecuado en sus diferentes procesos. Esto indica que la poblaciéon
de distrito perciba una deficiente gestion de los residuos sélidos, que representar una debilidad
significativa en la gestion integral de residuos. La percepcion negativa incluye por la falta de
infraestructura en la disposicion final y gestion deficiente en la dotacion de equipos, materiales
de disposicion y la planificacion del cronograma de rutas. todos estos aspectos son las
limitaciones para el adecuado manejo de residuos so6lidos en el distrito de Challabamba.
Tabla 40

Etapas del manejo de residuos solidos y su impacto ambiental de acuerdo a la matriz de Conesa

Resumen de los resultados de Valoracion

_ ! Promedio o
importancia medio ponderado ae

Sistema medio ambiental impacto
Total, Total,

Etapas de manejo Importanciade Importancia  Significancia
de RR.SS. Fisico Bioldgico Socioeconémico Impacto de impacto de impacto
Generacion y
recoleccion 37.7 34.6 40.0 374
Transporte 392 360 54.3 432 422 \MODERADO
Valorizacion 40.0 36.5 34.6 37.0
Disposicién Final 54.8 46.8 52.2 51.3

Promedio medio

. . 42.9 38.5 45.3
de importancia

Nota: Elaboracién en base a la matriz CONESA
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Figura 27
Promedio del nivel de impacto ambiental en el manejo de RR.SS. en sus etapas

de generacion y recoleccion, trasporte, valorizacion y disposicion final
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Nota: Elaboracion en base a la matriz CONESA

La tabla 40 y figura 27 muestran los resultados del nivel de impacto ambiental en las
diferentes etapas de manejo de residuos so6lidos, la comparacion de la importancia de impacto
en las atapas de manejo de residuos, se registré un mayor nivel de impacto ambiental en la
etapa de disposicion final con una importancia de impacto 51.3 que representa una valoracion
de significancia de impacto severo, en los rangos de 50-75 con c6digo de color naranja. Seguido
en la generacion y recoleccion, tiene un impacto ambiental significativo moderado con cédigo
de color amarillo, importancia del impacto 37.4. Lo que indicaria en la etapa de disposicion
final un alto impacto, este se debe a la falta de implementacion de infraestructura de relleno
sanitario, para su adecuada disposicion de residuos. Actualmente se dispone los residuos a un
botadero, las actividades realizadas en la disposicion final no minimizan los impactos
ambientales al contrario expone la alteracion de medio ambiente de su area de influencia
directa. Por ende, se recomienda reformular el plan de manejo de residuos sélidos con sustento
de la normativa de residuos solidos, para el manejo adecuado de residuos, en sus diferentes
procesos, desde la minimizacion en la fuente hasta su disposicion final, para minimizar los

impactos ambientales
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Figura 28
Promedio del nivel de impacto ambiental en el medio fisico, biologico y socioeconomico del

manejo de RR.SS.
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Nota: Elaboracion en base a la matriz CONESA

La tabla 40 y figura 28 determinan los resultados del impacto ambiental en el medio
fisico, bioldgico y socioeconémico, generado por los procesos de manejo de residuos sélidos
en el distrito de Challabamba. El impacto ambiental en el medio fisico se registré con un nivel
de importancia de 42.9 que representaria la significancia de impacto moderado entre los rangos
25-50 con codigo de color naranjado. Este resultado representa el alto impacto en los factores
ambientales de suelo, aire y ruido modificando y alterando sus componentes. Seguido en el
medio socioecondmico el impacto ambiental el nivel de significancia es moderado, alcanzando
la importancia impacto de 45.3, con codigo de color amarillo. Este resultado se debe al impacto
negativo que afecta a los transeuntes, viviendas aledanas en su salud y seguridad del trabajador,
por la generacion de olores y proliferacion de vectores. Por otro lado, en el medio biologico se
registro el nivel de impacto de importancia 38.5, que representaria la significancia de impacto
moderado entre los rangos 25-50 con cddigo de color amarillo. Aunque tiene el menor nivel de
impacto sigue siendo un impacto potencial al a flora y fauna generalmente en la etapa de

disposicion final.



5.2.Contrastacion de las hipotesis
5.2.1. Prueba de Normalidad

Tabla 41
Prueba de Normalidad de Manejo de Residuos Solidos

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
Manejo de Residuos 0.966 50 0.159
Solidos
Minimizacion del impacto 0.915 50 0.002
Ambiental

Nota: Elaboracion en base a las encuestas en SPSS v. 27
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La Tabla 37 muestra los resultados de la prueba de Shapiro-Wilk de la variable “Manejo

de Residuos Solidos” que tiene un valor de significancia de 0.159, superior al umbral de 0.05,

lo que indica que los datos siguen una distribuciéon normal. En cambio, la variable

“Minimizacion del Impacto Ambiental” presenta una significancia de 0.002, menor a 0.05, por

lo que se concluye que los datos no se distribuyen normalmente
5.2.2. Prueba de Hipotesis

Prueba de hipotesis general

HA: La implementacion del plan de manejo de residuos solidos influye

significativamente en la minimizacion de impactos ambientales en el distrito de

Challabamba (Se acepta la hipdtesis alternativa)

HO: La implementacion del plan de manejo de residuos solidos no influye en la

minimizacion de impactos ambientales en el distrito de Challabamba
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Tabla 42
Regresion Ordinal para la implementacion del plan de manejo de residuos solidos y la

minimizacion del impacto ambiental

Logaritmo de la Chi-

Modelo verosimilitud -2 cuadrado gl Sig.
Sélo interseccién 285.921
Final 0.000 285.921 28 0.000

Funcion de enlace: Logit.

Pseudo R cuadrado

Cox y Snell 0.997
Nagelkerke 0.998
McFadden 0.892

Funcion de enlace: Logit.

Nota: Elaboracion en base a las encuestas en SPSS v. 27

La tabla 38 muestra los resultados del modelo de regresion ordinal, de la
implementacion de plan de manejo de residuos soélidos influye significativamente en la
minimizacion de impactos ambientales en el distrito de Challabamba. El valor de chi-cuadrado
obtenido (285.921) con 28 grados de libertad y un nivel de significancia de 0.000 (p < 0.05)
indica que el modelo con variables predictoras mejora sustancialmente respecto al modelo nulo,
permitiendo rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipdtesis alternativa. El valor del pseudo R
cuadrado de Nagelkerke, que es 0.998, indica que el modelo de regresion ordinal tiene un
altisimo poder explicativo. En otras palabras, el 99.8% de la variabilidad en la minimizacion
de impactos ambientales puede ser explicada por la implementacion del plan de manejo de
residuos solidos. Este resultado refleja una relacion muy fuerte entre ambas variables y respalda
la hipdtesis del que dicho. La implementacion del plan de manejo de residuos so6lidos influye
significativamente en la reduccion de los impactos ambientales en el distrito de Challabamba.

Prueba de Hipotesis Especifica 1



100

HA: La implementacion del plan de manejo de residuos sélidos en el proceso de

generacion y recoleccion influye significativamente en la minimizacion de los impactos

ambientales

HO: La implementacion del plan de manejo de residuos solidos en el proceso de

generacion y recoleccion no influye en la minimizacion de los impactos ambientales

(Se acepta la hipotesis Nula)

Tabla 43

Regresion Ordinal para la generacion y recoleccion de los residuos solidos y la minimizacion

de impactos ambientales

Logaritmo de la Chi- .
Modelo ver%similitud -2 cuadrado gl Sig.
S6lo interseccion 238.791
Final 215.677 23.114 14 0.058
Funcion de enlace: Logit.
Pseudo R cuadrado
Cox y Snell ,370
Nagelkerke 371
McFadden ,072

Funcion de enlace:

Nota: Elaboracién en base a las encuestas en SPSS v. 27

La tabla 39 muestra los resultados del modelo de regresion ordinal de la generacion y

recoleccion de los residuos sélidos no influye en la minimizacion de los impactos ambientales

en el distrito de Challabamba. El valor de chi-cuadrado obtenido (23.114) con 14 grados de

libertad presenta un nivel de significancia de 0.058, el cual supera el umbral critico de 0.05,

por lo que no se puede rechazar la hipdtesis nula. Asimismo, el valor del pseudo R cuadrado

de Nagelkerke es 0.371, lo que evidencia un bajo poder explicativo, es decir, solo el 37.1% de

la variabilidad en la minimizacion de impactos ambientales puede ser explicada por la

generacion y recoleccion de residuos solidos. Estos resultados no respaldan una influencia
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significativa de esta dimension sobre la reduccion de impactos ambientales en el distrito

analizado.

Prueba de Hipotesis Especifica 2

HA: La implementacion del plan de manejo de residuos solidos en el proceso de

transporte influye significativamente en la minimizacién de los impactos ambientales

HO: La implementacion del plan de manejo de residuos sélidos en el proceso de

transporte no influye en la minimizacién de los impactos ambientales (Se acepta la

hipotesis nula)

Tabla 44

Regresion Ordinal para el transporte de los residuos sodlidos y la minimizacion de impactos

ambientales
Logaritmo de la Chi- .
Modelo verosimilitud -2 cuadrado gl Sig.
S6lo interseccion 149.783
Final 147.872 1.911 5 0.861

Funcion de enlace: Logit.

Pseudo R cuadrado

Coxy Snell 0.038
Nagelkerke 0.038
McFadden 0.006

Funcion de enlace: Logit.

Nota: Elaboracién en base a las encuestas en SPSS v. 27

La tabla 40 muestra los resultados de la regresion ordinal muestra que el transporte de

los residuos so6lidos no influye en la minimizacion de los impactos ambientales en el distrito de

Challabamba. El valor de chi-cuadrado obtenido (1.911) con 5 grados de libertad y un nivel de

significancia de 0.861 supera ampliamente el umbral critico de 0.05, se acepta la hipdtesis nula

lo que indica que no existe una mejora estadisticamente significativa entre el transporte de los

residuos so6lidos y la minimizacidon de impactos ambientales. Ademas, el pseudo R cuadrado de

Nagelkerke es apenas 0.038, lo que refleja que el modelo explica solo el 3.8% de la variabilidad
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en la minimizacion de impactos ambientales. Este bajo nivel de explicacion sugiere que el

transporte de residuos sélidos no guarda una relacion significativa con la reduccion de impactos

ambientales en el distrito evaluado.

Prueba de Hipotesis Especifica 3

HA: La implementacion del plan de manejo de residuos sélidos en el proceso de

valorizacion influye significativamente en la minimizacion de los impactos ambientales

HO: La implementacion del plan de manejo de residuos solidos en el proceso de

valorizacioén no influye en la minimizacidn de los impactos ambientales (Se acepta la

hipotesis nula)

Tabla 45

Regresion Ordinal para la valorizacion de los residuos solidos y la minimizacion de impactos

ambientales
Logaritmo de la Chi- .

Modelo ver%similitud -2 cuadrado gl Slg.
Sélo interseccion 212.104

Final 200.044 12.060 10 0.281
Funcion de enlace: Logit.

Pseudo R cuadrado

Cox y Snell 0.214

Nagelkerke 0.215

McFadden 0.038

Funcion de enlace: Logit.

Nota: Elaboracién en base a las encuestas en SPSS v. 27

La tabla 41 muestra los resultados del modelo de regresion ordinal, la valorizacion de

los residuos solidos y la minimizacion de impactos ambientales en el distrito de Challabamba.

El valor de chi-cuadrado (12.060) con 10 grados de libertad y un nivel de significancia de 0.281

indica que no existe una mejora significativa dado que (p > 0.05), por lo tanto, se acepta la

hipotesis nula. Es decir, no se evidencia una influencia estadisticamente significativa de la

valorizacion de residuos solidos sobre la reduccion de impactos ambientales. Ademas, el
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pseudo R cuadrado de Nagelkerke (0.215) revela que el modelo explica tinicamente el 21.5%

de la variabilidad de la variable dependiente, lo cual representa un bajo poder explicativo. En

conjunto, los resultados sugieren que, bajo este andlisis, la valorizacion no tendria un efecto

determinante sobre la minimizacion de los impactos ambientales en el contexto evaluado.

Prueba de Hipotesis Especifica 4

HA: La implementacion del plan de manejo de residuos solidos en el proceso de la

disposicion final, influye significativamente en la minimizacién de los impactos

ambientales

HO: La implementacion del plan de manejo de residuos so6lidos en el proceso de la

disposicion final, no influye en la minimizacion de los impactos ambientales (Se acepta

la hipotesis nula)

Tabla 46

Regresion Ordinal para la disposicion final de los residuos sdlidos y la minimizacion de

impactos ambientales

Logaritmo de la

Sig.

Modelo verosimilitud -2
Sélo interseccion 212.376
Final 202.488

0.540

Funcion de enlace: Logit.

Pseudo R cuadrado

Cox y Snell 0.179
Nagelkerke 0.180
McFadden 0.031

Funcion de enlace: Logit.

Nota: Elaboracién en base a las encuestas en SPSS v. 27

La Tabla 42 presenta los resultados del modelo de regresion ordinal que evalua la

influencia de la disposicion final de los residuos solidos sobre la minimizacion de impactos

ambientales en el distrito de Challabamba. El valor de chi-cuadrado (9.888) con 11 grados de

libertad y un nivel de significancia de 0.540 (p > 0.05) indica que el modelo con variables

predictoras no mejora significativamente respecto al modelo nulo, por lo que no se rechaza la
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hipdtesis nula. En consecuencia, no se evidencia una influencia estadisticamente significativa
de la disposicion final sobre la minimizacion de los impactos ambientales. Asimismo, el pseudo
R cuadrado de Nagelkerke (0.180) muestra un bajo nivel de explicacion, lo que sugiere que
apenas el 18.0% de la variabilidad de la minimizacion de impactos ambientales es atribuible a
la disposicion final de los residuos solidos. En conjunto, estos resultados reflejan que, segiin
este analisis, la disposicion final de los residuos s6lidos no constituye un factor determinante
en la reduccion de impactos ambientales en el contexto evaluado.
5.3. Discusion de resultados

Respecto al objetivo general de la investigacion se concluyo , que el manejo de residuos
solidos influye significativamente en la minimizacion de los impactos ambientales en el distrito
de Challabamba, al registrarse un nivel de significancia p <0.000 y un pseudo R* de Nagelkerke
de 0.998, evidenciando que el 99.8 % de la variabilidad en la minimizacion de impactos
ambientales es explicada por la implementacion del manejo de residuos solidos; el analisis
integral del diagnostico y de la evaluacion ambiental demuestra que dicha influencia
significativa es limitada en términos practicos, debido a que la ampliacion del plan de manejo
presenta una aplicacion parcial e ineficiente en etapas criticas como la valorizacion, el
transporte y la disposicion final, las cuales superan niveles de inadecuacion del 70 % y generan
impactos ambientales de nivel moderado a severo, principalmente en los componentes fisico y
socioeconomico, resultados que concuerdan con el antecedente nacional de Garcia (2022),
quien evidenci6 que una gestion deficiente de los residuos solidos incrementa
significativamente los impactos ambientales en los gobiernos locales, y que ademads se
contraponen a lo establecido en el Decreto Legislativo N° 1278 y a los postulados tedricos de
Liberta (2007), los cuales sefialan que una gestion integral y técnicamente eficiente en todas
las etapas del manejo de residuos sélidos es indispensable para la prevencion de la degradacion

ambiental, siendo corroborado por la evaluacion mediante la matriz de CONESA que identifico
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a la disposicion final como la etapa de mayor significancia de impacto ambiental, alcanzando
un nivel severo debido a la ausencia de infraestructura adecuada y al uso de botaderos a cielo
abierto, lo que intensifica la degradacion del suelo, la contaminacion del aire y los riesgos para
la salud de la poblacion.

Respecto al primer objetivo especifico de la investigacion se concluyd que el plan de
manejo en la etapa de generacion y recoleccion de residuos sélidos no influye
significativamente en la minimizacion de los impactos ambientales en el distrito de
Challabamba, resultado sustentado por el p-valor obtenido (p = 0.058), el cual no alcanza el
nivel de significancia estadistica requerido (p < 0.05), pese a presentar un valor explicativo
aceptable (pseudo R? de Nagelkerke = 0.371); este hallazgo indica que dicha etapa no explica
de manera significativa la variacion de los impactos ambientales, lo cual se refuerza con el
diagnostico técnico que identifico un 28 % de manejo inadecuado y con la percepcion de los
encuestados que sefialan deficiencias operativas en mas del 50 % de los casos, generando
impactos ambientales moderados a severos en los componentes fisico, bioldgico y
socioeconomico, tal como lo evidencia la matriz de CONESA, que destaca afectaciones al
suelo y al aire por derrames, olores y material particulado, a la fauna por proliferacion de
vectores y a la salud y seguridad del personal de limpieza; estos resultados coinciden con el
estudio de Zambrano (2024), quien senala que la falta de segregacion y el acopio deficiente
incrementan la contaminacidon ambiental, y se contraponen parcialmente a lo establecido en el
Decreto Legislativo N° 1278, el cual exige segregacion en la fuente, contenedores adecuados
y rutas definidas.

De acuerdo al segundo objetivo especifico de la investigacion se concluyd, que la etapa
de transporte de residuos so6lidos no influye significativamente en la minimizacién de los
impactos ambientales en el distrito de Challabamba, lo cual se sustenta en los resultados del

modelo estadistico que muestran un p-valor elevado (p = 0.861) y un bajo poder explicativo
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(pseudo R? de Nagelkerke = 0.038), indicando que esta etapa no genera variaciones
estadisticamente relevantes en los niveles de impacto ambiental; ello ocurre a pesar de que el
diagndstico técnico y la percepcion de los encuestados revelan que aproximadamente el 75 %
del transporte se realiza de manera inadecuada, debido a la ausencia de rutas establecidas,
vehiculos apropiados y horarios definidos, deficiencias que incrementan el riesgo ambiental
durante el traslado y que, segiin la evaluaciéon ambiental mediante la matriz de CONESA,
generan impactos ambientales de nivel moderado a severo en los componentes fisico, bioldgico
y socioecondmico, destacando afectaciones severas en el aire y el ruido por la emision de
material particulado y contaminacion acustica, asi como impactos severos localizados en la
migracion de fauna silvestre; no obstante, al contrastar estos resultados con la investigacion de
Benavides et al. (2023), se evidencia una diferencia sustancial, ya que mientras dicho estudio
demuestra que el transporte deficiente incrementa significativamente la dispersion de residuos
en contextos urbanos densos, en Challabamba el reducido volumen de residuos, la baja
frecuencia de traslado y el caracter rural del distrito limitan su incidencia ambiental, lo cual
explica la ausencia de significancia estadistica, situacion que también se contrapone
parcialmente a los lineamientos tedricos del MINAM (2023), que sefalan que un transporte
adecuado reduce riesgos ambientales, concluyéndose que, aunque existen deficiencias
operativas y efectos ambientales adversos, estas no alcanzan un peso estadistico suficiente para
demostrar una influencia significativa en la minimizacion de los impactos ambientales.
Respecto al tercer objetivo especifico de la investigacion se concluyd que la etapa de
valorizacion de residuos solidos no influye significativamente en la minimizacion de los
impactos ambientales en el distrito de Challabamba, lo cual se refleja en los resultados del
modelo estadistico (p = 0.281; pseudo R? de Nagelkerke = 0.215), indicando que, a pesar de
las deficiencias observadas, esta etapa no genera variaciones estadisticamente significativas en

los niveles de impacto ambiental; en efecto, el diagnodstico técnico y la percepcion de los
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encuestados muestran que aproximadamente el 79 % de las acciones de valorizacion son
inadecuadas debido a la falta de infraestructura, programas de reciclaje y mecanismos de
reaprovechamiento, generando impactos ambientales moderados en los componentes fisico,
biologico y socioecondomico, como afectaciones al suelo y al aire por manejo inadecuado de
residuos segregados y quema artesanal, degradacion de la cobertura vegetal y riesgos para la
seguridad del trabajador, aunque también se identifican efectos positivos en la mejora del
manejo de residuos y generacion de empleo local; al contrastar estos resultados con la
investigacion de Escobar (2022), se observa un contraste notable, ya que dicho estudio
evidencia que una valorizacion bien ejecutada reduce impactos ambientales y mejora la salud
ambiental, mientras que en Challabamba la escasa implementacion de practicas de valorizacion
limita cualquier efecto observable, situacion que coincide con los postulados teoricos del
MINAM (2022), que establecen a la valorizacion como un pilar central de la economia circular,
concluyéndose que, si bien existen deficiencias operativas y efectos ambientales moderados,
estas no son estadisticamente suficientes para demostrar una influencia significativa en la
minimizacion de los impactos ambientales.

Respecto al cuarto objetivo especifico de la investigacion se concluyd que la etapa de
disposicion final de residuos solidos no influye significativamente en la minimizacion de los
impactos ambientales en el distrito de Challabamba, dado que se hall6 un valor (p = 0.540;
pseudo R? de Nagelkerke = 0.180), indicando que, a pesar de las graves deficiencias operativas
observadas, esta etapa no genera variaciones estadisticamente significativas en los niveles de
impacto ambiental; el diagnostico ambiental y la percepcion de los encuestados muestran que
aproximadamente el 82 % de la disposicion final se realiza de manera inadecuada, con
botaderos a cielo abierto, falta de control de lixiviados y ausencia de monitoreo ambiental,
generando impactos ambientales severos y criticos en los componentes fisico, biologico y

socioecondmico, como afectaciones criticas al suelo por liberacién de sustancias toxicas,
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contaminacion del agua por lixiviados, emisiones atmosféricas de CHas y CO:, pérdida de
cobertura vegetal, proliferacion de vectores, riesgos a la salud publica y malestar de la
poblacién, aunque también se identifica un efecto positivo moderado en la generacion de
empleo local; al contrastar estos resultados con la investigacion de Onque (2020), se observa
que, si bien los botaderos municipales presentan impactos severos similares, la uniformidad de
la mala practica en Challabamba reduce la variabilidad necesaria para evidenciar una relacion
estadistica significativa; asimismo, aunque los lineamientos del Decreto Legislativo N.° 1278
establecen que la disposicion final debe realizarse en infraestructuras autorizadas y bajo control
técnico, la ausencia de estas condiciones impide generar diferencias suficientes que permitan
demostrar influencia ambiental estadisticamente significativa, concluyéndose que, si bien la
disposicion final constituye la etapa mas critica del sistema de gestion de residuos solidos y
requiere de un relleno sanitario, control ambiental y planificacion integral, su efecto estadistico

sobre la minimizacion de los impactos ambientales no es significativo.
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VI.  Conclusiones

El Manejo de Residuos Solidos en su conjunto influye significativamente en la
minimizacion de impactos ambientales en el distrito de Challabamba. El modelo
estadistico aplicado mostro un alto valor de significancia (p < 0.000) y un pseudo R
cuadrado de Nagelkerke de 0.998, lo que indica que el 99.8% de la variabilidad en la
minimizacion de impactos puede explicarse por la correcta implementacion del del
manejo de residuos sélidos. La ampliacion del plan de manejo es parcial e ineficiente en
la mayoria de sus etapas valorizacion, el transporte y la disposicion final, las cuales son
percibidas por la poblacién como inadecuadas y generan impactos ambientales de nivel
moderado a severo, principalmente en el medio fisico y socioeconémico. La evaluacion
ambiental mediante la matriz de CONESA determino que la disposicion final de residuos
solidos es la etapa con mayor significancia de impacto ambiental alcanzando un nivel
severo, debido a la ausencia de infraestructura adecuada y al uso de botaderos a cielo
abierto, lo que incrementa la degradacion del suelo, la contaminacion del aire y los
riesgos para la salud de la poblacion.

La generacion y recoleccion de residuos s6lidos no demostraron una influencia moderada
en la minimizacion de impactos ambientales, presentando un nivel de significancia
marginal (p = 0.058) y un valor explicativo aceptable (Nagelkerke = 0.371). De acuerdo
a los hallazgos de la investigacion el proceso de generacion y recoleccion de residuos
solidos en el distrito de Challabamba presenta una gestion percibida como parcialmente
adecuada, ya que, aunque el 46% de los encuestados la valora positivamente, mas del
50% identifica deficiencias operativas. La evaluacion ambiental mediante la matriz de
CONESA evidencia que esta etapa genera impactos ambientales predominantemente
moderados a severos en los medios fisico, bioldgico y socioecondémico, destacando

afectaciones severas al suelo y al aire por derrames, olores y material particulado, a la
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fauna por proliferacion de vectores y a la seguridad y salud del personal de limpieza,
aunque se reconocen efectos positivos como la generacion de empleo local

El transporte de residuos solidos no evidencio una influencia significativa en la
minimizacion de impactos ambientales (p = 0.861; Nagelkerke = 0.038). Se hall6é que el
75% de los encuestados perciben deficiencias en la organizacion de rutas y horarios de
recojo, lo que incrementa el riesgo ambiental durante el traslado y la evaluacion
ambiental mediante la matriz de CONESA evidencia que esta etapa genera impactos
ambientales moderados a severos en los medios fisico, bioldgico y socioecondmico,
destacando afectaciones severas en el aire y el ruido por la emision de material
particulado y contaminacidén actstica, asi como impactos severos localizados en la
migracion de fauna silvestre, aunque también se identifican efectos positivos como la
mejora en el manejo de residuos y la generacion de empleo local.

La valorizacion de residuos so6lidos no influyo significativamente en la minimizacion de
impactos ambientales en el distrito (p = 0.281; Nagelkerke = 0.215). Se observo que el
79% de los encuestados considera que el proceso de valorizacion de residuos sélidos en
el distrito de Challabamba es deficiente, ya que consideran inadecuadas las acciones
vinculadas a la valorizacion, evidenciando un limitado aprovechamiento del potencial de
reciclaje, reutilizacién y recuperacion de residuos, en tanto la evaluacion ambiental
mediante la matriz de CONESA demuestra que esta etapa genera impactos ambientales
moderados en los medios fisico, bioldgico y socioecondmico, destacando afectaciones
moderadas al suelo y al aire por el manejo inadecuado de residuos segregados y la quema
artesanal, impactos moderados en la flora por degradacion de la cobertura vegetal, asi
como efectos socioecondmicos moderados asociados a la mejora en el manejo de
residuos y la generacion de empleo local, aunque persisten riesgos para la seguridad del

trabajador.
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La disposicion final de residuos tampoco mostrd una influencia significativa en la
reduccion de impactos ambientales (p = 0.540; Nagelkerke = 0.180). Se hall6 que el 82%
de los encuestados califican como inadecuada la disposicion final de los residuos solidos
en el distrito de Challabamba, evidenciando que los residuos son dispuestos en un
botadero a cielo abierto (sector Ccollota), sin cumplir con criterios técnicos ni
normativos. La evaluacion ambiental mediante la matrizde CONESA demuestra que esta
etapa genera impactos ambientales predominantemente severos y criticos en los medios
fisico, bioldgico y socioecondomico, destacando afectaciones criticas al suelo por la
liberacion de sustancias toxicas, impactos severos en el agua por la generacion de
lixiviados y aguas negras, contaminacion atmosférica severa por emisiones de CHa, CO:
y quema incontrolada, asi como impactos severos en la flora y fauna por pérdida de
cobertura vegetal y proliferacion de vectores. En el ambito socioecondomico, predominan
impactos severos asociados al malestar de la poblacion y riesgos a la salud publica,
aunque se reconoce un efecto positivo moderado en la generacion de empleo local. Estos
resultados reflejan que la disposicion final, constituye la etapa mas critica del sistema de
gestion de residuos solidos, siendo urgente la implementacion de un relleno sanitario,
sistemas de control ambiental y una planificacién integral que reduzca los riesgos

ambientales y sanitarios en el distrito.
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VII. Recomendaciones

1. Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Challabamba reformular y
fortalecer integralmente el Plan de Manejo de Residuos Soélidos, incorporando
programas, metas, indicadores y presupuesto para cada etapa del manejo, con el
proposito minimizar los impactos ambientales.

2. Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Challabamba implementar y
ejecutar, un programa de mejora del proceso de generacion y recoleccion de
residuos solidos, que incluya la adquisicion de contenedores diferenciados,
equipos de proteccidon personal completos para el personal de limpieza y la
reorganizacion del cronograma de rutas.

3. Serecomienda a la municipalidad optimizar el proceso de transporte de residuos
solidos mediante la renovacion o adecuacion del parque automotor, el
cubrimiento obligatorio de los residuos durante el traslado y la capacitacion
semestral de los conductores y operarios, con el objetivo de disminuir los
impactos ambientales en el aire, suelo y seguridad vial y las quejas ciudadanas
por derrames, olores y dispersion de residuos, verificable a través de registros
municipales y evaluaciones ambientales periodicas.

4. Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Challabamba implementar
progresivamente, un sistema de valorizacion de residuos solidos orgéanicos e
inorganicos, que incluya programas de segregacion en la fuente, compostaje
comunitario y alianzas con recicladores formalizados, con la meta de
incrementar la valorizacion de residuos sélidos municipales, reduciendo asi los
volumenes dispuestos en el botadero y los impactos ambientales asociados,
cuyo cumplimiento deberd ser evaluado mediante indicadores de recuperacion

de residuos y monitoreos ambientales anuales.
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Se recomienda a la municipalidad gestionar y ejecutar la implementacion de un
relleno sanitario o una infraestructura de disposicion final técnicamente
adecuada, conforme a la normativa nacional vigente, con sistemas de control de
lixiviados, gases y vectores, a fin de reducir los impactos ambientales severos y

criticos identificados en los medios fisico, bioldgico y socioecondémico.



114

VIII. Referencias

Alteliza. (2022). Plan de manejo de residuos. https://www.alteliza.com.pe/wp-
content/uploads/2022/08/PL-SIG-MA-001-PLAN-DE-MANEJO-DE-RESIDUOS-
SOLIDOS.pdf

Arispe, C., Yangall, J., Guerrero, M., Lozada, O., Acufia, L., & Arellano, C. (2020). L4
INVESTIGACION CIENTIFICA. UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL
ECUADOR.
https://repositorio.uide.edu.ec/bitstream/37000/4310/1/LA%20INVESTIGACI%C3%
93N%20CIENT%C3%8DFICA.pdf

Autodidad nacional de licencias ambientales. (2018). ANLA.gov.co. Retrieved Dciembre de
2025, from
https://www.andi.com.co/Uploads/guia_para la definicion_identificacion y delimita
cion del area de influencia 0.pdf

Bartra , J., & Delgado , J. (2020). Gestion de Residuos Soélidos Urbanos y su Impacto
Medioambiental.  Ciencia  Latina  Revista  Cientifica ~ Multidisciplinar.
https://www.ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/135/129

Cando, S., Fernandez, L., & Sudrez, F. (2018). Analisis y Evaluacion de Impactos Ambientales.
Autana Books. https://www.autanabooks.com/sites/default/files/2022-09/Libro%204-
Impactos%?20ambientales.pdf

Centro Nacional de Planeamiento Estratégico. (2023). El impacto negativo de las actividades
humanas en el medio ambiente en el Perut. Gobierno del Pert.
https://www.gob.pe/institucion/ceplan/noticias/748658-el-impacto-negativo-de-las-
actividades-humanas-en-el-medio-ambiente-en-el-peru

COMEX PERU . (11 de Febrero de 2022). SOLO APROVECHAMOS EL 1% DE RESIDUOS
ORGANICOS E INORGANICOS QUE GENERAMOS.
https://www.comexperu.org.pe/articulo/solo-aprovechamos-el-1-de-residuos-
organicos-e-inorganicos-que-generamos

Coordinadora de GestionAmbiental y RSC. (2022). Plan de Manejo de Residuos Solidos.
Universidad San Ignacio de Loyola. https://usil.edu.pe/sites/default/files/2022-08/Plan-
de-Manejo-de-Residuos-Solidos-USIL-_-Febrero2022-1%20%283%29 0.pdf

Decreto Legislativo N° 1278. (2017). (D. o. Peruano, Ed.) Retrieved Diciembre de 2025, from
https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/04/Decreto-Legislativo-
N%C2%B0-1278.pdf



115

DIGESA. (2022). Norma Técnica de Salud: "Gestion y Manejo de Residuos Solidos en
Establecimientos de Salud y Servicios Médicos de Apoyo a niveNacionall.
http://www.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/residuos/Residuos EESSySMA .pdf

Escobar, H., & Tapia, R. (2022). Plan de Manejo de Residuos Solidos y su Efecto en la Salud
yel Ambiente en el Mercado Pacocha, Moquegua, 2022. Universidad cesar vallejo.
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/102621/Escobar AHA-
Tapia FRM-SD.pdf?sequence=4&isAllowed=y

Fernandez Vitora, V. C. (2009). Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental
(4 Edicion ed.). Mundi-Prensa. Retrieved Diciembre de 2025, from
https://books.google.com.pe/books?hl=es&lr=&id=wa4SAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=
PP2&dq=CONESA&ots=r05d5Kmb4mé&sig=Sik84kinRbX2nRrLUI1rqowKI00&red
ir_esc=y#v=onepage&q=CONESA&f=false

Garcia, C. (2019). Minimizacién de impactos ambientales en la gestion de residuos bajo el
marco de la economia circular. Ingenieria Quimica y Ambiental.

Garcia, K. (2022). Gestion de Residuos Solidos y el Impacto Ambiental en la Municipalidad
Distrital de El Porvenir, La Libertad - 2021. Universidad César Vallejo.
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/85283/Garcia._ MKNJ-
SD.pdf?sequence=1

Garmendia, A., Salvador, A., Crespo, C., & Garmendia, L. (2005). evaluacion de impacto
ambiental. Espaia: PEARSON-PRENTICE HAL.
https://gc.scalahed.com/recursos/files/r161r/w25784w/S5 U4 PSM3.pdf

Gestion Integral de Residuos Solidos. (2020). Procedimiento de Gestion Integral deResiduos
Solidos. Activos mineros SAC. https://www.amsac.pe/wp-
content/uploads/2020/12/E3.2.2.P2-Procedimiento-de-Gestion-Integral-de-Residuos-
Solidos-vOORRRR.pdf

Gobierno del Peru. (2023). Contaminacion ambiental causada por los residuos soélidos.
Gobierno del Peru.

Gobierno del Peru. (2024). PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DEL DESPACHO
PRESIDENCIAL 2022 — 2024. Estado peruano
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/3435796/Plan%20de%20manejo%20d
€%20residuos%20s%C3%B3lidos.pdf

Gobierno Regional del cusco. (N de 2020). gibierno regional dl cusco. GOBIERNO
REGIONAL DEL CUSCO.



116

https://web2.ana.gob.pe/urubamba/sites/default/files/archivos/recursos/SESION%20E
XTRAORDINARIA%2004-2020%2024.11.2020.pdf

Hernéndez , R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion. Las rutas cuantitativa,
cualitativa y mixta. McGRAW-HILL Interamericana Editores, S.A. de C. V.
http://www.biblioteca.cij.gob.mx/Archivos/Materiales de consulta/Drogas de Abus
o/Articulos/SampieriLasRutas.pdf

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, M. (2014). METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION SEXTA EDIDCION. McGRAW-HILL / INTERAMERICANA
EDITORES. https://www.esup.edu.pe/wp-
content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-
Metodolog%C3%ADa%?20Investigacion%20Cientifica%206ta%?20ed.pdf

Hernandez-Sampiere, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion. Las rutas
cuantitativa, cualitativa y mixta. México: McCGRAW-HILL Interamericana Editores,
S.A.deC. V.

Herrera, J. (2022). Evaluacion impacto ambiental en la construccion del puente carrozable para
minimizacion de impactos en rio Huatanay Angostura, Cusco, 2022. Universidad César
Vallejo. https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/111728

Hidroar S.A. (Enero de 2015). Retrieved Diciembre de 2025, from
https://www.ambiente.chubut.gov.ar/wp-
content/uploads/2015/01/Metodolog%C3%ADa-para-el-Calculo-de-las-Matrices-
Ambientales.pdf

Huaman, B. (2022). Propuesta de gestion de residuos so6lidos municipales para la Provincia de
Canchis, Cusco, 2022. Universidad César Vallejo.
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/106167/Huaman_ ABM
%20-%20SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Huérfano, M. (2020). IMPACTOS AMBIENTALES SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL RELLENO SANITARIO DE DONA JUANA EN BOGOTA, D.C.
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL FACULTAD DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA.
http://repository.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/12879/impactosa
mbientalessobreelmanejoderesiduossolidosdelrellenosanitariodo%C3%B 1ajuanaenbo
gotaDC.pdf

IMA. (Noviembre de 2005). zonificacion ecologica economica departamento del Cusco.

Cusco. Retrieved 2025, from



117

https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/sinia/archivos/public/docs/estudio _de la
_propuesta_de zee 2.pdf

Ine, J., & Benavides, A. (2023). Evaluacion del impacto ambiental generado por el manejo
inadecuado de los residuossoélidos en la plaza de mercado El Poblado del municipio de
Giron-Santander.  Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD.
https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/56673/jminea.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

Le6n, J. (2013). Evaluacion del impacto ambiental de proyectos de desarrollo. Biblioteca
Semarnat.
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/Libros2011/CD001413.
pdf

Liberta, B. (2007). Impacto, impacto social y evaluacion del impacto. 75(3). Scielo.
http://scielo.sld.cu/pdf/aci/v15n3/aci08307.pdf

MINAN. (2017). decreto legislativo N°1278. Diario el Peruano.
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/155762/Decreto-Legislativo-N_-
1278.pdf?v=1532448201

Ministerio del Ambiente. (2016). Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Sélidos 2016-
2024. Ministerio del Ambiente. https://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-
content/uploads/sites/22/2013/10/IMPRIMIR-PLANRES-2016-2024-25-07-16.pdf

Ministerio del Ambiente. (2023). Reciclaje y disposicion final segura de RESIDUOS
SOLIDOS. sinian.
https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/sinia/archivos/public/docs/154.pdf

Ministerio del Ambiente del Pert. (2022). Valorizacion de residuos so6lidos municipales.
Gobierno del Pert. https://www.gob.pe/institucion/gica/campa%C3%B1as/7839-
valorizacion-de-residuos-solidos-municipales

Ministerio del Ambiente del Perti. (2024). Disposicion final adecuada de residuos sélidos.
Gobierno del Pert. https://www.datosabiertos.gob.pe/dataset/disposici%C3%B3n-
final-adecuada-de-residuos-s%C3%B3lidos-ministerio-del-ambiente-minam

NORMA TECNICA NTP 900.058. (18 de Marzo de 2019). Servilex.pe. (1. 2019, Ed.) Retrieved
Diciembre de 2025, from https://www.servilex.pe/documents/ambiente/rd003-2019-
inacal.pdf

Onque, E. (2020). Impactos ambientales por diferentes metodologias para un plan de manejo
ambiental del botadero municipal de residuos sélidos del Distrito de Calca — 2020.

Universidad César Vallejo. https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/60296



118

Organizacion Panamericana de la Salud. (2023). Residuos solidos. Oficina Regional para las
Américas de la Organizacion Mundial de la Salud:
https://www.paho.org/es/temas/residuos-solidos?utm_source=chatgpt.com

Peralta , M. (2021). PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA ZONA
PRODUCTIVA DE LA EMPRESA “CARTONERA DEL AUSTRO CARTOAUSTRO
CIA. LTDA.”. cunca: Universidad politecnic salesiana sede cuenca.
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/21216/4/UPS-CT009325.pdf

Portillo , H. (2019). Implementacion del plan de gestion ambiental de los residuos solidos de
la empresa Mech S.R.L. proyecto subestacion Combapata 138 kv, 2017 Cusco.
Uinversidad Nacional San Antonio Abad del Cusco.
https://repositorio.unsaac.edu.pe/handle/20.500.12918/4360

Programa para el medio ambiente . (2024). El mundo debe superar la era de los desechos y
convertirlos en recursos: Informe de la ONU. ONU: https://www.unep.org/es/noticias-
y-reportajes/comunicado-de-prensa/el-mundo-debe-superar-la-era-de-los-desechos-
y?utm_source=chatgpt.com

Propuesta de un plan de manejo . (s.f.).

Quenan, J. (2020). Plan de manejo de Residuos Solidos de la Institucion Educativa Artemio
Mendoza. Universitaria los Libertadores.
https://repository.libertadores.edu.co/server/api/core/bitstreams/366c9b57-cd02-4427-
8fde-81cec95b6146/content

Reglamento de la ley de gestion integral de residuos solidos. (21 de Diciembre de 2017).
Aprueban Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que
aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos. (E. PERUANO, Ed.) Retrieved
2025, from https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/12/ds 014-2017-
minam.pdf

Ruiz, L. (2020). PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE HUAMBO, RODRIGUEZ DE
MENDOZA  —AMAZONAS. Universidad nacional Federico Villa Real.
https://repositorio.unfv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13084/4755/RUIZ%20MESIA
%20LLUNELI%20-
%20TITULO%20PROFESIONAL.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Sanchez, H., Reyes, C., & Mejia, K. (2018). Manual de términos en investigacion cientifica,
tecnologica y humanistica. Lima: Universidad Ricardo Palma - Vicerrectorado de

Investigacion.



119

SENACE. (2016).  senace.gob.pe.  Retrieved  Diciembre de 2025, from
https://www.senace.gob.pe/wp-content/uploads/2016/10/Glosariode-Terminos-
SENACE-2.pdf

Serrano, J. (2021). MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA MINIMIZACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES, EN EL MERCADO SANCHEZ CARRION,
TRUIJILLO - 2019. Universidad Privada del Norte.
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/29576/Serrano%20Alba%20Jor
ge%?20Bryan.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Sistema nacional de evaluacion de impacto ambiental. (Setiembre de 2009). Retrieved
Diciembre de 2025, from https://www.minam.gob.pe/wp-
content/uploads/2013/10/Ley-y-reglamento-del-SEIA1.pdf

Surco, B. (2024). Evaluacion del impacto ambiental del manejo deresiduos solidos del
botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata - Arequipa, 2023. Univrsidad
continental.
https://repositorio.continental.edu.pe/bitstream/20.500.12394/14460/1/IV_FIN 107 T
E Surco Reyes 2024.pdf

Ulloa, J. (2020). “PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN
EL MERCADO FERIA LIBRE DEL CANTON ARENILLAS PROVINCIA DE EL ORO.
UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA.
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/19774/1/UPS-CT008952.pdf

Umafia, G., Gil, J., Salazar, C., Stanley, M., & Bessalel, M. (2003). Manejo de Residuos Solidos
Municipales. PROARCA. https://redrrss.minam.gob.pe/material/20090129005237.pdf

Vargas, Y. (2019). Gestion de residuos solidos y el nivel de contaminacién ambiental en el
mercado vino canchon del distrito de San jerénimo — Cusco, 2017. Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco.
https://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/4113/253T20191022.
pdf?sequence=1&isAllowed=y

Vidal, J. (2022). PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS. Atleliza.
https://www.alteliza.com.pe/wp-content/uploads/2022/08/PL-SIG-MA-001-PLAN-
DE-MANEJO-DE-RESIDUOS-SOLIDOS.pdf

Zambrano, L. (2024). Impacto Ambiental del Manejo de los Residuos Solidos en las Cascadas
del Zapanal del Cantén Pangua, provincia de Cotopaxi. Revista Veritas de Difusion

Cientifica . https://revistaveritas.org/index.php/veritas/article/download/137/240/806

Los anexos, panel fotografico y otros documentos estan resguardados en la oficina de
repositorio digital institucional en la Biblioteca Central de la Universidad Tecnoldgica de los
Andes


REPOSITORIO0015
Texto tecleado
Los anexos, panel fotográfico y otros documentos están resguardados en la oficina de repositorio digital institucional en la Biblioteca Central de la Universidad Tecnológica de los Andes


