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Resumen

De acuerdo a los recientes afios de crecimiento en la industria para el sector de la
construccion se han incorporado nuevos mecanismos y metodologias, estds aplicaciones
vienen permitiendo una mejor optimizacidon con respecto a los recursos economicos. Una de
las mas relevantes, Building information modeling o modelado de la informacion
constructiva, la cual se viene implementando tanto en el sector publico como privado.

Durante el desarrollo de la presente investigacion se hizo uso de la metodologia BIM
para un proyecto de infraestructura educativa en la region de Apurimac. Puesto que esta
implementacion presenta sus dimensiones que se fueron aplicando en la tesis partiendo de
la elaboracién de los modelos 3D a nivel de detalle (LOD 400), utilizando herramientas
tecnologicas como el software Revit para la obtencion del modelo 4D y 5D (tiempos y
costos), aplicando Presto 2025.01 y Cost It, estableciendo una vinculacion automatizada para
la obtencion de metrados haciendo posible realizar el presupuesto y planificacion de obra,
generando analisis de informacion con un enfoque cuantitativo.

En consecuencia, se concluye que segun los resultados la implementacion de esta
metodologia BIM en sus dimensiones generaron variaciones positivas hacia al control
presupuestario final con una reduccion de 15.33% y respecto al cronograma o tiempos
equivale a una disminucion de 5.18, porcentajes menores en comparacion del expediente
técnico de obra. El software Navisworks permiti6 la deteccion de interferencias equivaliendo
con la tolerancia principal de 0.05 m y 0.01m entre las diferentes especialidades facilitando
una mejor coordinacion. Finalmente se deduce que la aplicacion BIM permite una mejor
optimizacion de procesos, recursos y un proceso de modelado integrado, colaborativo y
preciso.

Palabras clave: Building Information Modeling (BIM), optimizacion de recursos,

planificacion de proyectos

Vil



Abstract
In accordance with recent years of growth in the construction industry, new
mechanisms and methodologies have been incorporated. These applications allow for better
optimization of economic resources in the planning and execution of projects. One of the
most relevant is Building Information Modeling (BIM), which is being implemented in both

the public and private sectors.

During the development of this research, the BIM methodology was used for an
educational infrastructure project in the Apurimac region. This implementation presents
dimensions that were applied in the thesis, starting with the creation of detailed 3D models
(LOD 400), using technological tools such as Revit software to obtain the 4D and 5D models
(time and costs), applying Presto 2025.01 and Cost It, establishing an automated link for
obtaining quantity take-offs, making it possible to create the budget and work plan,

generating information analysis with a quantitative approach.

Consequently, it is concluded that, according to the results, the implementation of
this BIM methodology in its various dimensions generated positive variations in final budget
control, with a reduction of 15.33%, and in the schedule or timeline, a decrease of 5.18%,
lower percentages compared to the original technical specifications. The Navisworks
software allowed for the detection of clashes, achieving a main tolerance of 0.05 m and 0.01
m between the different disciplines, thus facilitating better coordination. Finally, it is
deduced that the BIM application allows for better optimization of processes and resources,

and an integrated, collaborative, and precise modeling process.

Keywords: Building Information Modeling (BIM), resource optimization, project

planning
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I. Introduccion
En la realidad del sector de la construccion, acorde a los ultimos afios recientes se ha
experimentado con el tiempo una transformacion significativa en lo que son las nuevas
tecnologias y metodologias que puedan permitir una eficaz y eficiente calidad en cuanto a la
incorporacion de optimizar procesos de planificacion, disefio y ejecucion de proyectos. Entre
ellas una aplicacion fundamental viene a ser la metodologia Building Information Modeling
(BIM), se presenta como una herramienta que mejora el proceso integrando modelos

digitales tridimensionalmente en proyectos de infraestructura.

Estos modelos BIM se componen por datos geométricos y no geométricos, distintas
propiedades y especificaciones lo cual posibilita la extraccion de cuantificaciones,
informacion y documentacion resultante del modelo permitiendo una deteccion automatica
en la etapa de disefio. Uno de los paises pioneros en la implementacion de esta metodologia,
el Reino Unido se ha reconocido que esta transformacion digital opta un mejor desarrollo
para la ingenieria, en cuanto Estados Unidos lidera en el desarrollo BIM en los tltimos afios
siendo fundamental para una mejor productividad en proyectos de construccion. En el Pert
esta realidad también se presenta, una adopcion formal y sistematica basado desde el afio
2019 con el Plan Nacional de Competitividad y Productividad que abarca al Pla BIM Pert

como guia nacional en las inversiones publicas y asi para una mejor transformacion digital.

La ejecucion mediante esta metodologia finalmente podemos optimizar una forma
precisa en cuanto a cada proceso constructivo resaltando el tiempo y costo, derivado al
proyecto de investigacion de una infraestructura educativa en la region de Apurimac en la
que se obtendra parametros de informacion que determinen una correcta formulacion en
relacion al presupuesto y programacion que sean cercanos y coherentes a la realidad que
muestran una reduccion de interferencias y errores bajo este contexto en proyectos

educativos por medio de esta implementacion BIM en su dimension 3D, 4D y 5D.
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I1. Planteamiento del problema
2.1. Descripcion y formulacion del problema
En la actualidad, los proyectos de construccion se desarrollan en un entorno
especialmente complejo, caracterizado por numerosos desafios y dificultades. En este
contexto, resulta fundamental investigar y analizar de manera exhaustiva las problematicas
que afectan al sector, con el proposito de plantear soluciones viables que permitan optimizar

los procesos y asegurar el éxito de las obras.

Carrefio et al. (2023) sefalan que el liderazgo del sector publico ha sido determinante
para impulsar la implementacion de la metodologia BIM en diversos paises de América
Latina, promoviendo la creacién de marcos normativos, lineamientos técnicos y estrategias

institucionales que orientan su adopcion en los proyectos de infraestructura publica.

Medina y Monzén (2023) nos menciona que en el Informe Ejecutivo de Gestion 2020
de la Contraloria General de la Republica revela un panorama preocupante en cuanto a la
paralizacion de obras publicas en Pertl. Se registraron 448 obras paralizadas, de las cuales
366 pertenecian al registro inicial de obras las cuales pertenecian a obras de inventario y 82

no fueron consideradas por ser obras por administracion directa.

En cuanto al uso de la metodologia BIM en el departamento de Apurimac, dentro de
las zonas abarcadas se destaca Abancay, donde afronta diferentes complicaciones en un
proyecto al momento de verificar la administracion de tiempos y costos de construcciones.
A pesar de que beneficia la visualizacion y coordinacion de un proyecto, esta metodologia
enfrenta dificultades en términos de limitaciones técnicas, econdmicas y capacitacion en la
materia. Dentro de un nivel educativo en la localidad donde se precisa la programacion
particularmente de uno la administracion coherente de los costos, dicho esto se comprende
que la metodologia BIM ayudaria a ampliar la eficacia en la planificacion y la utilizacion de

recursos.
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Formulacion del problema de investigacion
2.1.1. Problema General

(Como impactara la Implementaciéon de BIM 3D, 4D y 5D, en la gestion del
cronograma y presupuesto durante la construccioén de una institucion educativa en la region
de Apurimac?

2.1.2. Problemas Especificos

(De qué manera la implementacion de BIM 5D, mejorara la precision en la
estimacion de costos para la construccion de una institucion educativa en Apurimac?

(Como influird la adopcion de estas metodologias en la identificacion y resolucion
de interferencias entre las distintas especialidades durante la construccion de una institucion
educativa en Apurimac?

(En qué medida la integraciéon de BIM 3D y 4D habra optimizado la planificacion y
el seguimiento del cronograma de obra, reduciendo los retrasos en una construccion de una
institucion educativa en la region de Apurimac?

2.2. Objetivos
2.2.1. Objetivo general.

Analizar como la implementacion de BIM 3D, 4D y 5D podra optimizar la gestion
del cronograma y presupuesto en la construccion de instituciones educativas en la region de
Apurimac.

2.2.2. Objetivos especificos

Evaluar de qué manera la implementacion de BIM 5D, podra mejorar la precision en
la estimacién de costos para la construccion de una institucion educativa en Apurimac.

Comprobar como la adopcion de esta metodologia podra influir en la identificacion
y resolucion de interferencias entre las distintas especialidades durante la construccion de

una institucion educativa en Apurimac.
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Determinar en qué medida la integraciéon de BIM 3D y 4D podra optimizar la

planificacion y seguimiento del cronograma de obra, reduciendo los retrasos en la
construccion de una institucion educativa en la region de Apurimac.

2.3. Justificacion y delimitacion

El presente trabajo de investigacion se justifica de acuerdo que, a lo largo del tiempo
en su incorporacion, la metodologia BIM y su implementacion esta siendo un avance grande
y altamente positivo para la industria la cual estd generando una repercusion significativa

para distintos niveles de desarrollo en los proyectos de construccion.

Gomez et al. (2023) afirman que la metodologia BIM es considerada como aquella
integraciéon coordinada del trabajo, proyecto que junta todas las especialidades e
instalaciones de la construccion mejorando la gestion del proyecto, las comunicaciones y la
informacion de cantidades. Es por ello que la presente tesis tiene proposito poder
proporcionar evidencias sobre los efectos que generard implementacion de esta metodologia

ante métodos tradicionales de proyectos de construccion en una infraestructura educativa.

Dado que los resultados van a permitir entender como estd aplicacion de la
metodologia BIM y sus diversas funcionalidades ofrecen respuestas efectivas a los
problemas recurrentes que enfrenta la industria de la construccion a diario, considerando el
aporte y beneficio de esta investigacion para aquellos profesionales de ingenieria o
arquitectura y a demads actores como el sector de construccion tanto publicas como privadas.
Asi mismo estos hallazgos pueden constituir una base solida para la elaboracion estrategias
orientadas a fomentar la adopcion de tecnologias avanzadas en el sector de la construccion
de infraestructuras educativas, impulsando un enfoque innovador y eficiente en el desarrollo

de proyectos, entregadas a tiempo segun su cronograma de obra, contribuyendo asi al
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mejoramiento de la calidad y una eficaz educacion para el bienestar general de la region de

Apurimac.

Al comprender y aplicar las herramientas y metodologias de BIM, estos
profesionales podran optimizar el proceso de construccion, reducir los riesgos y los costos
adicionales, y garantizar una mejor entrega exitosa de proyectos de infraestructura educativa

en la region.

Finalmente, los proyectos de infraestructura educativa que vendran a ser realizados
a futuro en Apurimac se benefician al contar con instalaciones educativas de mejor calidad
y entregadas a tiempo seglin su cronograma de obra, contribuyendo asi al mejoramiento de

la calidad y una eficaz educacion para el bienestar general de la region.

2.4. Hipotesis
2.4.1. Hipotesis General

La implementacion de BIM 3D, 4D y 5D tendra un impacto positivo y significativo
en la optimizacion de la gestion del cronograma y presupuesto en la ejecucion de
construcciones de instituciones educativas en Apurimac.
2.4.2. Hipotesis especificas

La integracion de BIM 5D mejorara significativamente la precision en la estimacion
de costos para la construccion de una institucién educativa en Apurimac.

La adopcion de BIM facilitard la identificacion y resolucion de interferencias entre
especialidades durante la construccion de una institucion educativa en Apurimac.

La metodologia BIM 3D y 4D optimizard la planificacion y seguimiento del
cronograma de obra, reduciendo los retrasos en la construccion de una institucion educativa

en la region de Apurimac.
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2.5. Variables
Dado que nuestro estudio de investigacion se enmarca dentro del enfoque
cuantitativo, considerando que al detallar el objeto de estudio es la metodologia BIM
aplicada, enfocando en un proyecto de infraestructura de una institucion educativa. Las
variables que se han empleado son dos. La variable independiente corresponde a
Implementacion de BIM representando tres dimensiones con un enfoque integral para la
gestion de proyectos de construcciéon, combinando disefio geométrico, planificacion
temporal y analisis financiero para poder incrementar o perfeccionar el rendimiento y
precision en todo el ciclo del proyecto. La variable dependiente se establece como la
optimizacion de recursos en proyectos educativo viendo la eficiencia y la rentabilidad del

proyecto.
Variable independiente

VI: Implementacion de BIM 3D, 4D y 5D
Variable dependiente

VD: Optimizacion de recursos en proyectos educativos.



Tabla 1

Cuadro de operacionalizacion de variables
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DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES INDICADORES

INSTRUMENTO

Uso de la metodologia
VI: BIM en sus diferentes
Implementacion dimensiones (3D, 4D y
de BIM 3D, 4Dy 5D) para mejorar la gestion
5D de proyectos de
infraestructura educativa.

Nota. Elaboracion Propia

Una vez recopilado el expediente técnico de la
obra ejecutada bajo el método tradicional, se
procedera al modelado BIM en sus distintas

especialidades. Este proceso permitira una
representacion tridimensional precisa,
optimizando la gestion del proyecto. A partir del
modelo BIM en Revit 2024, se llevara a cabo el
metrado y la estimacion de costos de manera
eficiente utilizando Presto en un formato IFC,
asegurando mayor precision y control en la
planificacion y ejecucion del proyecto.

- Uso de software
(Revit, Navisworks

- Fichas de observacion

del modelado BIM
Manage)
. generado.
- Generacion de - Entrevistas a
BIM 3D modelos .
tridimensionales especialistas en
. modelado BIM para
precisos .
S poder ejecutar
- Coordinaciéon
. L correctamente.
interdisciplinaria
- Planificacion y
simulacion de obra
en BIM U .
. - Analisis comparativo
- Integracion del . .
modelo 3D con la entre planificacion
BIM 4D . tradicional y BIM 4D.
programacion de . .
obra - Reglstrq de tiempos
_Reduccién de de ejecucion en obra.
conflictos en la
planificacion
- Precision en la
estimacion de costos. - Fichas de analisis de
- Integracion de costos antes y después
BIM 5D costos con el modelo

BIM en formato IFC.
- Optimizacion de
recursos en el
presupuesto.

de BIM.
- Encuestas a
especialistas en costos y
presupuestos.




Tabla 2

Cuadro de operacionalizacion de variables
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DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO

DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL
] VD . Mejora en la eficiencia de los
Optimizacion de procesos constructivos
procesos y mediante el uso de
recursos en metodologias BIM, reduciendo
proyectos costos, tiempos y desperdicios.
educativos.

Se analizaran los recursos empleados en
la ejecucion de proyectos educativos
utilizando métodos tradicionales y su

comparacion con la metodologia BIM,

evaluando el impacto en costos, plazos y

eficiencia.

- Analisis comparativo de
presupuestos
tradicionales vs. BIM.

- Entrevistas con
especialistas en costos en

- Variacion del costo
total del proyecto
- Reduccion de

Gestion de costos sobrecostos por

imprevistos
- Uso eficiente del la region de Apurimac o
presupuesto Cusco.

- Reduccion del

tiempo total del
- Registro de plazos de

proyecto
- Cumplimiento del ejecucion de proyectos
Gestion del tiempo cronograma con y sin BIM.
establecido - Fichas de seguimiento

- Reduccion de de avance de obra.

retrasos por
interferencias

- Cantidad de
material optimizado
- Disminucién de
retrabajos por errores

- Fichas de control de
desperdicios en obra.

Reduccion de
- Encuestas a

desperdicios de disefo .
. profesionales
- Mejora en la p
., involucrados.
coordinacion

interdisciplinaria

Nota. Elaboracion Propia



26

III.  Marco tedrico
3.1. Antecedentes
3.1.1. A nivel internacional

Ottichs (2024) llevo a cabo en el trabajo de tesis de pregrado donde que fue titulada
“Plan de ejecucion Building Information Modeling (BIM) y modelizacion de un edificio en
la ciudad de La Paz (Bolivia)". En el que se explica perspectivas de la metodologia BIM
(Building Information Modeling) complementando un enfoque vanguardista aplicado a la
planificacion, construccion para una operacion de un proyecto. El objetivo consistié en
realizar el modelado en 3D, 4D y 5D para un de edificio de 15 pisos con 5 sdtanos en la
localidad de La Paz, Bolivia, dada por la empresa constructora ECI S.R.L. quien brindo
informacion para luego delimitar normativas internas que va a permitir una mejora de un
Plan de Ejecucion BIM(PEB). A partir de los procesos constructivos desde un modelado en
3D para la complementacion de un modelado en 4D y 5D en el cual fue elaborado un
cronograma de obra con las actividades realizadas a detalle que fueron generadas con el
software Revit junto a otros softwares como Ms Project, Navisworks asi mismo Excel hacia
la estimacion de costos. Los resultados evidenciaron una mejor comunicacion y
visualizacidn entre los miembros del equipo de proyecto, asi como una mejor optimizacion
en la programacion de actividades, la deteccion de prevencion de interferencias con miras
hacia una mejor gestion de costos frente la toma de decisiones financieras. En este sentido,
la investigacion adopt6 un enfoque aplicado y cuantitativo que nos da como resultado que el
uso de la metodologia BIM es fundamental para incrementar una mayor eficiencia con
referencia a la calidad para la construccion de un proyecto. Considerando que esta
implementacion es Optima a considerar para aquellos futuros proyectos de Bolivia.

Gascueiia et al. (2018) elaboraron un trabajo de tesis de pregrado donde fue titulada

como “Experiencia docente colaborativa entre universidades. Desarrollo de las dimensiones
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4D y 5D a partir de un modelo 3D BIM”. Pretendiendo obtener un trabajo colaborativo entre
la ensefianza de los docentes a través de los conocimientos por los alumnos donde se llegd a
proyectar la utilizacién de programas informaticos, de tal forma realizando de una manera
técnica y con criterio para luego relacionar en efecto con los conocimientos de un profesional
graduado en ingenieria de edificacion. El proceso de esta investigacion ofrece una alternativa
hacia la educacion en la ingenieria ante un método tradicional integrando contenido igual
que aplicaciones con el fin de manejar programas informaticos, realizando de una manera
técnica, asi como con criterio a través de metodologias que incluyen un conocimiento
extendido de los programas informaticos como (Synchro Pro y Presto). En la metodologia
BIM colaborativa, lo cual permitié contar con un método académico que permitié ampliar
los conocimientos técnicos para una mejora en el mecanismo del proceso de aprendizaje
siendo creciente como continuo, que facilitara el acceso a diversas experiencias académicas.
Se menciona en la investigacion que en los resultados se evidenciaron mejoras progresivas
en el proceso de aprendizaje siendo necesario enfocar nuevos métodos de ensefianza con
cada docente en las universidades actuales, impulsando investigaciones de forma aplicada.
En conclusion, el estudio resalta que es de caracter progresivo y esencial considerar este tipo
de procedimientos e instrumentos formativos que contribuyen a la preparacion de futuros
profesionales capaces de desempefiarse en multidisciplinarios puestos de trabajo, desde ya
abordando en su propio proceso de aprendizaje.

Baldrich et al. (2021) plantearon en su trabajo de tesis de pregrado donde se titula
“Medicion de cantidades y BIM 5D”, en el cual se analiza el nivel de desarrollo en el sector
de ingenieria, construccion por consiguiente arquitectura (AEC) en el pais de Espafia a partir
de un caso practico con una nueva implementacion de la metodologia Building Information
Modeling (BIM), apoyandose en la medicion de cantidades a través de nuevas herramientas

digitales. El objetivo principal fue una revision del estudio o informacién existente para
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determinar los beneficios primordiales del modelo BIM en cuanto a su aplicacion, buscando
identificar aspectos que sean mas importantes referidos a nuevos procesos, funciones e
habilidades que se necesita para un mejor control junto a una supervision en la ejecucion de
obras. Las evidencias encontradas determinan que los datos obtenidos en campo segun los
calculos en cantidades hacia el costo pueden integrarse dentro del modelo tridimensional del
proyecto lo cual permite una comparacion eficiente con el enfoque tradicional basado en
software CAD, de esta manera, se logrd verificar la estimacion de costos y cantidades del
proyecto, demostrando las ventajas del uso del BIM 5D frente a los métodos convencionales.
Asi mismo, la investigacion comprende un enfoque con hechos o comportamientos para
comprender y determinar los fenémenos sociales vinculados a la implementacion de
herramientas digitales. Es decir, esta metodologia de este estudio viene a ser cualitativa bajo
este sentido es de importancia considerar la planificacion en el desarrollo tecnolégico siendo
requeridas para explicacion de los procesos derivados a la toma de decisiones que se
realizaron después de tomar acciones determinadas junto a las herramientas digitales
demostrando llegar a una ldégica. Finalmente, este tipo de metodologia es necesaria a
considerar para la metodologia BIM debido a que involucra aspectos tanto sociales como
técnicos. Por consiguiente, los resultados de la investigacion es de importancia
complementar una base de datos, ya que los niveles de conocimiento del software en tanto a
la implementacion BIM para la gestion de costes que difiere en la en el tamafio y tipo de
empresa.

Patterson (2020) llevo a cabo en su trabajo de tesis de pregrado titulada “Metodologia
de manejo de datos para medicion de rendimientos con el uso de Synchro Pro para un analisis
BIM en 4D y 5D”. La finalidad de este proyecto se detalla en realizar el desarrollo de una
metodologia que oriente el proceso de la gestion de un proyecto mediante el software

Synchro Pro. Dicha metodologia estuvo enfocada en la programacion, planificacion,
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controlar y optimizacién de los procesos de construccion permitiendo la adopcion de
modelos en las dimensiones de 4D y 5D hacia la metodologia BIM, facilitando modelos 3D
integrados con informaciones del cronograma de obra. Se tuvo en cuenta que la investigacion
es considerada bajo un enfoque cuantitativo, porque se dio el uso del programa software
Synchro Pro para un andlisis y evaluacion de la metodologia BIM. Por lo tanto, la empresa
Blue AEC Studio, involucrados en el proceso del modelo BIM para proyectos de la
construccion empezando desde un disefio inicial, su construccion o ejecucion posterior a la
documentacion final en la gestion avanzada en proyectos seguin esta metodologia. De manera
final, la utilizacion de estas herramientas contribuye una representacion que permite un
rendimiento de trabajo ante la anticipacion, interferencias e identificacion temprana de
problemas mediante modelos 4D que implique evitar retrasos, riesgos y una gestion mas
eficientemente del proceso constructivo.

Prieto (2023) elabor6 en su trabajo de tesis de pregrado titulada “Programa dirigido
a potenciar la implementacion de la metodologia BIM, con tecnologias inmersivas de
realidad mixta y tecnologia LiDAR, en la fase de disefio y ejecucion de proyectos civiles en
la industria AEC en la ciudad de Bogota”. El objetivo analizar la comparacion de tecnologias
de realidad mixta ante la metodologia BIM a fin de determinar los beneficios derivados en
proyectos de ingenieria, segin la investigacion en construcciones civiles que se estableceran
en diferentes etapas del proyecto como el inicio del disefio y la ejecucion. Proponiendo
segmentar competencias requeridas, asi como la conformacion de equipos de innovacion
dentro de las empresas constructoras para proyectos de AEC con el proposito de optimizar
la implementacion de estas tecnologias. El enfoque metodologico para esta investigacion es
de tipo cuantitativo, en cuanto a las ventajas relevantes que se van a determinar mediante su
aplicacion con el uso de las tecnologias de realidad mixta considerando una mejor toma de

decisiones, disminucidn de errores, mejor comunicacion, reduccion de costos y tiempo en el
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proceso de la ejecucion del proyecto. En su totalidad segtn los resultados se evidencia la
necesidad de implementar, capacitar o aprender en cuanto al desarrollo profesional de
manera continua, para garantizar una implementacion exitosa frente a tecnologias y nuevas
metodologias. Asi mismo los datos obtenidos en la investigacion revelan que existen
ventajas al demostrar que usar tecnologias de realidad mixta para el desarrollo de proyectos
mediante la metodologia BIM viene a ser un beneficio significativo para las empresas
implementadoras, al mejorar la eficiencia y el desempefio en los procesos constructivos.
3.1.2. A nivel nacional

Alvarez et al. (2020) desarrollaron en su trabajo de tesis de pregrado denominada
“Estudio comparativo del sistema de gestion tradicional versus la metodologia bim, en la
etapa de disefio y construccion en las dimensiones 4D y 5D, caso de estudio obra:
“mejoramiento de los servicios de salud en el Centro de Salud Ttio — Distrito de Wanchaq —
Provincia de Cusco — Region Cusco”. La finalidad de este estudio pretende valorar la
implementacion de la metodologia BIM ante un sistema ordinario en la gestion de proyectos
en la construccion de obras, que va en funcidn a sus determinadas etapas constructivas en
tanto los costos, tiempos y cronograma al momento de la ejecucion del proyecto, por medio
de una recreacion de BIM 4D y 5D. La investigacion cuenta con un enfoque cuantitativo y
un método aplicado empleando la metodologia BIM como herramienta principal de analisis,
resultando una eficacia para aquellos proyectos de entidades publicas, teniendo un efecto
favorable en la reduccion de los tiempos junto a los costos. Asi como una mejora
significativa en relacion a la coordinacion dentro del grupo de especialistas que conforman
en el proyecto al igual que el control de la informacion. Los resultados conllevo una
disminucion del 30% en los costos de acuerdo al proyecto en la parte estructural, a diferencia
de la metodologia tradicional, esto define un ahorro de recursos en cuanto al sector publico.

Como conclusion se determinaron entre los mas relevantes que los resultados favorables
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respecto al efecto de la metodologia BIM ha sido significativo destacando su importancia
desde las etapas iniciales del proyecto para mejorar la calidad de los modelos constructivos.

Medina et al. (2023) llevaron a cabo en su trabajo de tesis de pregrado titulado
“Aplicacion de la metodologia BIM 5D, en la construccion del local escolar Santa Juana de
Lestonnac, en el distrito de Chepén, departamento de La Libertad”. La perspectiva
metodoldgica que se toma en esta investigacion se concentrd en la metodologia BIM 5D en
el desarrollo de la construccion del local escolar Santa Juana de Lestonnac ubicado en el
distrito de Chepén, departamento de La Libertad para aumentar la eficiencia en el control de
costos y la planificacion del proyecto en el proceso de construccion. El estudio se desarrollo
baja un determinado enfoque cuantitativo, justificando que la metodologia BIM radica en su
capacidad de abordar hacia los problemas que se encontraran con el fin de mejorar los
procesos del proyecto. De igual forma la programacion durante la construccion, esto implica
a la reduccion de costos, tiempos y riesgos que se ocasionara durante y a lo largo de
desarrollo del disefio. Los indicadores obtenidos segin la investigacion al utilizar el
programa Navisworks y Revit, se identifico un total de 2470 interferencias, primordialmente
al modelado de las viguetas en Revit 2022 asi mismo se orientd en el andlisis de 63
interferencias puntuales que estos especifican intersecciones o puntos de cruce entre las
instalaciones sanitarias y eléctricas, identificando problematicas como las tuberias que
atraviesan por las ventanas, placas de concreto o viguetas. Se constato que la metodologia
BIM al aplicar al proyecto del local escolar Santa Juana de Lestonnac destaco resultados
favorables en lo que concierne a una mejor precision en el metrado, optimizacion de
cronograma de obra, mejor estimacion presupuestal y la identificacion de interferencias y
controversias. En conclusion, esta implementacion en una dimension 5D promueve una
mejor integracion en las diferentes especialidades comenzando por una mejor planificacion

del proyecto, avance de obra y optimizacion de recursos en cada etapa del proyecto.
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Arias y Zamora (2023) formularon en su trabajo de tesis de pregrado titulada
“Integracion del Last Planner System y el método CBA para la mejora de la planificacion y
seleccion de materiales en la construccion de un colegio publico en Piura usando modelos
BIM”. El propdsito de implementar una metodologia en la gestion de construccion de
acuerdo a un sistema de planificacion para un mejor control utilizando Last Planner System

y método CBA considerando el rendimiento segin su etapa de disefio, recursos y los
tiempos. Se adopto que la investigaciéon viene a ser con un enfoque mixto, en tanto a

metodologias cualitativas y cuantitativas, previo a cada fase se llevo a cabo un andlisis en
cuanto a Lean construction, Last Planner System, método CBA, método Delphin, a lado de
la metodologia BIM con el proposito de respaldar decisiones fundamentales de acuerdo las
actividades y los materiales que ocupan en la construccion de la institucion educativa. El
estudio se centrd en la fase de acabados humedos ademas de la integracion de metodologias
considerando las restricciones surgidas por la COVID-19 y factores politicos en el pais. Los
productos del anélisis detallan que al implementar la incorporacion de Last Planner System
y la metodologia Choosing by Advantages mediante sesiones pull, realizadas por diferentes
encargados profesionales segun la planificacion del proyecto educativo en las etapas de
construccion, se utilizaron disefios en 3D para determinar cada detalle segiin los materiales
que se emplearon al momento de construir el centro educativo, mejorando la fiabilidad al
tomar decisiones sobre el mejor tren de actividades. Se concluyd que el Last Planner System
fue efectivo para planificar detalladamente la fase de acabados himedos en arquitectura,
determinando que la metodologia CBA, permitio optimizar la seleccion de actividades y
materiales, considerando restricciones como también optimizando el presupuesto del
proyecto. Se puso en practica esta herramienta (BIM) para llegar a modelar precisamente los
acabados e incluso poder facilitar la toma de decisiones colaborativas entre especialistas

experimentados y jovenes profesionales, mejorando asi la ejecucion de proyectos civiles.
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Leo y Paucarmayta (2024) elaboraron en su trabajo de tesis de pregrado titulada
“Evaluacion con la metodologia BIM de proyectos de infraestructura educativa del nivel
primario ejecutados por administracion directa en la provincia de Grau region Apurimac en
el periodo 2019 - 2021”. Esta investigacion tiene como objetivo emplear la metodologia
BIM con el fin de llevar un impacto en las incompatibilidades, tiempo y costos
presupuestales de cada proyecto educativo primaria desarrollados en la provincia de Grau.
El enfoque metodoldgico de esta investigacion llega a ser de forma cuantitativa que
representan segun los resultados los principios y usos de las herramientas con respecto a la
fase de desarrollo aplicando la dimensién BIM 5D mediante la elaboracion de modelos en
3D con LOD 400. Permitiendo verificar las interferencias entre especialidades para la
automatizacion de metrados para asi facilitar la creacion de presupuestos que conllevo la
creacion de cronograma de obras. Los softwares utilizados fueron para el modelado y
deteccion de incompatibilidades, Revit, la automatizacién del encofrado y obtencion de
metrados, Dynamo. Los resultados evidenciaron que la metodologia BIM 5D provoco
variaciones inferiores al 18% en tanto las incompatibilidades y tiempos con variaciones
dispersas. Se concluye que esta implementacion llega generar un impacto positivo para este
proyecto de infraestructura educativa ya que mejora la coordinacion entre especialidades, la
programacion de obra y el presupuesto econdomico del proyecto aportando a una ejecucion
mas eficiente y controlada.

Wincho (2023) realizé en su trabajo de tesis de pregrado bajo titulo “La metodologia
BIM vy su relacion con la formulacion de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima,
2023”. Con el proposito fundamental que fue centrarse en la aplicacion del proceso BIM en
diferentes sectores de construccion al momento de estructurar expedientes técnicos con el
proposito de incrementar una mayor efectividad durante la planificacion, gestion de

proyectos, disefio de ingenieria y supervision de proyectos. A nivel metodoldgico segin la
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investigacion corresponde a un disefio cuantitativo demostrando que los resultados muestran
que el instrumento utilizado fue sometido por parte de un especialista con conocimiento
experto en el ambito de este estudio, obteniendo un indice de confiabilidad de 0.288 en
relacién con la variable analizada con 01 y 0.305 asociada a la variable 02, esto evidencia
una mayor precision considerable en cuanto a los resultados que se obtuvieron. Concluyendo
se determind que existe una correlacion efectiva del 63% de acuerdo a la aplicacion de la
metodologia BIM en cuanto a la elaboracion de documentacion técnica, esto indica que la
calidad de los expedientes técnicos tiende a mejorar progresivamente conforme avanza su
aplicacion y se va perfeccionando la metodologia BIM.

3.1.3. A nivel regional y local

La limitada disponibilidad de antecedentes relacionados con la eficiencia en la
gestion del cronograma y presupuesto de obra y la integracion de una nueva aplicacion BIM
en instituciones educativas de la region de Apurimac, constituye la principal razon de la
presente tesis. Esto representa que la escasez de estudios previos en este ambito dificulta la
identificacion de practicas Optimas y desafios especificos asociados a la aplicacion de BIM
en proyectos educativos locales. Bajo este contexto, el propdsito de este estudio es llenar
este vacio de conocimiento y examinar como esta metodologia puede mejorar en cuanto a la
gestion del proceso de planificacion y ejecucion de proyectos de construccion educativa en
la region de Apurimac.

Adicionalmente pretendemos determinar en cuanto las ventajas y limitaciones de esta
nueva integracion o implementacion de esta metodologia y, en consecuencia, ofrecer
recomendaciones para su implementacion exitosa. Teniendo como objetivo crear una base
teorica y metodologica que posiblemente pueda ser referenciada por otros estudios en esta
area que puedan ser desarrollados en otras regiones del pais. En conclusion, el objetivo final

de este estudio conlleva a proporcionar la informacion relevante y util en su implementacion
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en la region de Apurimac en la eficiencia y efectividad de la construccion de instituciones
educativas.

3.2. Bases teoricas

3.2.1. La metodologia BIM

Alvarez et al. (2020) mencionan que muchos profesionales ante un proyecto de
infraestructura tienden a confundir los modelos BIM como simples modelos 3D, sin
embargo, BIM Building Information Modeling, no solo significa la representacion de la
geometria en tres dimensiones, sino que BIM también integra la informacion esencial del
proyecto en un desarrollo de base de datos donde se pueden crear y gestionar datos reales,
coordinados, permitiendo tener visuales mas comprensibles de modelos que habilitan la pre-
modelacion de prestaciones y decisiones en fases tempranas, la forma de trabajo simplifica
procesos, aumenta la productividad y calidad de los trabajos, dandole una ventaja
competitiva a nivel mundial.

Guerra y Nufiez (2024) explican que BIM permite mediante la integracion
simultdnea de diversas disciplinas en el disefio pueden crear modelos especializados que
facilitan la comprension de las partes involucradas. Ademas, mediante una deteccion mas
optimizada de interferencias en fase de planificacion, una mejor evaluacion de como se
pueden ver afectados parametros funcionales y de sostenibilidad, y una proyeccién mas
efectiva de la inversion en costos y plazos.

3.2.1.1. La metodologia VDC. Segun Vinales (2022) sostiene que respecto a esta
metodologia se establece como objetivo importante que es adquirir el rendimiento en la
gestion de proyectos, llegando a cabo este seguimiento, correspondiendo a la gestion de
modelos integrados que se desempenan multidisciplinariamente en el proyecto sea de
disefio-construccion, procesos de trabajo y la organizacion de disefio. Asi mimo se considera

como idea principal seglin su abreviatura la palabra virtual que se inscribe en el trabajo
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impulsado por la tecnologia, donde los modelos realizados en BIM ganan mas flexibilidad
permitiendo mas interaccion y visualizacion.

En sintesis, aquellos modelos virtuales que se realizan segin esta metodologia VDC
tienen aspectos que pueden disefiarse y administrarse, dado como resultado que la
organizacion definird, disefiara, construird y operara. Llegando a beneficiarse mayor
productividad en la fase de predisefio, disefio y la construccion, ahorro de tiempo en los
proyectos, ahorro de costos, intervencién mas temprana de los distintos participantes del
proyecto, acceso mas rapido de informaciéon que se comparte entre los participantes del
proyecto y mejor optimizacion en diferentes areas del proyecto.

Figura 1

Esquema general de un marco VDC
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Nota. Modelos para analizar el desempefio de una estructura en diferentes areas de una manera
integral. Elaboracion propia.

3.2.1.2. Dimensiones BIM. De acuerdo con Guerra y Nufiez (2024) destacan que al
referirnos a BIM, no se trata simplemente de un modelo tridimensional, sino trata de poder
referirse a una metodologia que va mas all4 de las tres dimensiones. El cual, este enfoque se
integra en el manejo de informacion en términos de tiempo y costos, obteniendo asi el

objetivo de afiadir un valor real al proyecto. Esto se traduce en poder visualizar como se
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desarrollaré el proyecto, organizar un cronograma de ejecucion de forma clara y relacionar
el costo por metro cuadrado, junto a otros datos relevantes que enriquecen la planificacion
global de un proyecto.

3.2.1.2.1. BIM 3D. Segin nos indica el BIMForum (2024) el modelado
tridimensional de la infraestructura establece la base del modelo digital, constituyendo el
componente central de la metodologia Building Information Modeling (BIM). Este proceso
llega a producir representaciones graficas tridimensional lo cual integra informacion
especifica y rigurosa de los diferentes componentes constructivos del desarrollo de un
proyecto. Esta representacion llega a permitir la incorporacion de datos geométricos,
propiedades de materiales y caracteristicas fisicas, permitiendo la identificacion de encontrar
distintos choques o interferencias en la optimizacion del disefio en la fase de pre-

construccion.

3.2.1.2.2. BIM 4D. Segin nos indica el BIMForum (2024) la dimension del
tiempo aquello que permite definir fases del proyecto para establecer su planificacion
temporal permitiendo la programacion y simulacion de la secuencia constructiva donde se
va identificar actividades criticas y optimizacion de los cronogramas. Implementando la
reduccion de los retrasos, recursos y deteccion de conflictos en la planificacion de fases

constructivas en un proyecto.

3.2.1.2.3. BIM 5D. Seglin nos indica el BIMForum (2024) la integracion de
costos y presupuestos aborda el control y el andlisis de costos y la evaluacion financiera en
cada fase del proyecto. Contribuye a la eficiencia econémica del proyecto para una mejora
toma de decisiones en la gestion de inversiones con un enfoque de mejor rentabilidad del
proyecto.

Figura 2

Evolucion de dimensiones BIM
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ODELO BIM BIN2D

TIEMPO

COSTO Y PRESUPUESTO

Nota. Niveles de informacion para una gestion de proyectos en cuanto a un modelo tridimensional,
cronograma y costos. Elaboracion propia.

3.2.1.3. Niveles de desarrollo BIM (LOD). BIMForum (2024) interpreta LOD como
Nivel de Detalle o Nivel de Desarrollo, pero esta especificacion se basa en el segundo, que
no solo considera la cantidad de informacion visual en el modelo, sino también el grado de
estudio y confiabilidad de sus elementos para la toma de decisiones. A nivel internacional,
la terminologia varia, y algunos paises usan "nivel de detalle" con el mismo significado que
"nivel de desarrollo", ademads de aplicar diferentes sistemas de numeracion.

Los requisitos de LOD son acumulativos, es decir, cada nivel incluye los criterios de
los anteriores, excepto el LOD 500, que tiene particularidades. Si un LOD no esta definido
para un elemento, se debe consultar las Definiciones Fundamentales. Los niveles de detalle
se estiman con los siguientes:

o LOD 100: Representacion conceptual del elemento sin geometria definida. Se
usan simbolos o volumenes genéricos, y la informacién asociada es aproximada y derivada

de otros elementos.
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. LOD 200: Modelo con forma, tamafio, ubicacidon y orientacion aproximados.
Los elementos son reconocibles, pero siguen siendo genéricos. La informacion extraida
sigue siendo estimada.

. LOD 300: Representacion con dimensiones y ubicacion medibles, alineada
con la intencidon de disefio. Aunque el disefiador desarrolla este nivel, rara vez modela
elementos mas detallados.

. LOD 350: Extension del LOD 300 con la inclusion de interfaces y conexiones
con otros elementos. Apoya la coordinacion en obra y puede requerir conocimientos
especificos del proceso constructivo.

. LOD 400: Modelo con suficiente detalle para fabricacién, montaje e
instalacion, equivalente a planos de taller. Se usa principalmente en elementos que requieren
precision en la manufactura.

. LOD 500: Representacion de condiciones reales "as-built", basada en
observaciones y verificaciones de campo. No implica mayor desarrollo geométrico que el
LOD 400, sino precision en la documentacion del estado final.

Figura 3

Niveles de datos de desarrollo en la metodologia BIM
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Nota. Nivel de desarrollo al determinar un modelo BIM. Morea Nuilez, J.M. & Zaragoza Angulo,
J.M. (2015) Guia practica para la implantacion de entornos BIM en despachos de arquitectura
técnica. Madrid: Editorial Fe d’erratas.
3.2.2. Gestion de proyectos

Segtin el Project Management Institute PMI (2021), nos dice que la gestion de
proyectos se da a definir como la aplicacién de conocimientos, habilidades, herramientas y
técnicas a las actividades del proyecto con el propdsito de cumplir los requisitos establecidos
y generar valor para las partes interesadas.

Desde la Guia del PMBOK 7.* edicion PMI (2021) esta gestion se concibe bajo un
enfoque basado en principios, donde se integran de manera conjunta aspectos como el
alcance, el cronograma, los costos, la calidad y los riesgos a lo largo del ciclo de vida del
proyecto, promoviendo la adaptacion y la toma de decisiones informada en contextos
cambiantes.

Naranjo (2021) definio el proceso y la metodologia para llevarlo a cabo de principio
a fin. Todo comienza desde la primera idea, pasando por la gestién inmobiliaria, donde se
define la ubicacion del proyecto, se consolida la idea y se consigue el capital necesario.
Luego, se entra en la fase de planificacion y ejecucion, donde se coordinan todas las
actividades, se establecen las técnicas y se organizan los recursos que haran posible el
proyecto. En esta etapa, la gestion, el control y la direccion del proyecto son claves para
garantizar que todo avance segin lo previsto. Finalmente, en la tltima fase de la gestion
inmobiliaria, se integran el planteamiento, el control y la instalacion para dar cierre al
proyecto de forma efectiva.

Chambi (2022) define que la gestion de proyectos se entiende como el proceso
mediante el cual se planifica, organiza, dirige y controla de manera eficiente los recursos y
actividades de un proyecto, aplicando conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas

para cumplir los objetivos propuestos en términos de alcance, tiempo, costo y calidad.
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3.2.2.1. Etapas para un Proyecto de Edificacion. Para un diseno de proyecto es
importante reconocer las diferentes fases y procesos que puedan definir distintas actividades
dentro de una edificacion, las cuales se sintetizan en la siguiente figura:

Figura 4

Fases de un proyecto
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Nota. Se determina la importancia del periodo de un proyecto para garantizar una eficiencia

adecuada. Elaboracion propia.

o FEtapa de Inicio: Se conceptualiza la idea del proyecto y se realizan estudios
de factibilidad, organizacion del programa de trabajo y analisis econdmico para
determinar su viabilidad.

Participantes: Propietario de la construccion, usuarios y/o autoridades.

e Etapa de Planificacion: Se organiza y estructura el proyecto mediante
estudios preliminares, disefio conceptual y detallado, seleccion de materiales,
determinacion de costos y definicion de procesos constructivos. Se generan la
documentacion contractual, incluyendo planos y especificaciones técnicas.
Participantes: Propietario de la construccion, ingenieros, arquitectos y dibujantes.

e Etapa de Ejecucion: Se materializa el disefio a través de la construccion de

la estructura proyectada. Se implementan controles de calidad y supervision para
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garantizar el cumplimiento de las especificaciones y normativas establecidas.
Participantes: Contratista, ingenieros, arquitectos y propietario de la construccion.

e FEtapa de Cierre: Se concluye la construccion y se realiza la entrega formal
del proyecto, asegurando su correcto funcionamiento y cumplimiento contractual. Se
verifica que no existan responsabilidades legales pendientes.

Participantes: Contratista y propietario de la construccion.

e Etapa de Operacion y Mantenimiento: Se inicia la fase de uso del inmueble,
asegurando su operatividad mediante mantenimiento preventivo y correctivo, gestion
de instalaciones y optimizacion del rendimiento.

Participantes: Propietario de la construccion, usuarios y equipo encargado de la
gestion de instalaciones y mantenimiento.
3.2.3. Gestion del cronograma
Segun el Project Management Institute PMI (2021) nos dice que la gestion del
cronograma comprende los procesos necesarios para planificar, desarrollar y controlar el
calendario del proyecto, de manera que las actividades se ejecuten dentro del plazo

establecido.

Desde la Guia del PMBOK 7.7 edicion PMI (2021) esta gestion incluye la definicion
y secuenciacion de actividades, la estimacion de sus duraciones y el seguimiento sistematico
del avance, con el fin de identificar desviaciones y aplicar acciones correctivas oportunas
que contribuyan al cumplimiento de los objetivos de tiempo del proyecto.

En la misma linea, el PMBOK PMI (2021)plantea que la gestion del cronograma se
integra con otras areas del proyecto, como los costos y los recursos, de modo que la
planificacion del tiempo permita coordinar eficientemente el uso de mano de obra, equipos

y materiales. Esto implica utilizar herramientas y técnicas como diagramas de red, métodos
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de ruta critica y lineas base del cronograma, que facilitan el control del progreso y la toma
de decisiones frente a retrasos o cambios en el alcance.

Chambi (2022) sefiala que la gestion del cronograma consiste en organizar y
controlar las actividades del proyecto mediante un plan de trabajo que establezca claramente
las tareas, sus duraciones y relaciones de dependencia, de manera que se reduzcan los

retrasos y se incremente la probabilidad de cumplir con la fecha de entrega prevista.
Figura §

La guia de los fundamentos para la direccion de proyectos.
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Nota. Nos define como se planifica la gestion del cronograma: entradas, herramientas y técnicas, y

salidas. Tomada por Project Management Institute Sexta Edicion (2017) (p. 179).
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Figura 6

La guia de los fundamentos para la direccion de proyectos.
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Nota. Nos indica como se realiza el diagrama de flujo de datos. Tomada por Project Management
Institute Sexta Edicion (2017) (p. 179).

3.2.4. Gestion de los costos

Segtin el Project Management Institute PMI (2021) comprende los procesos
destinados a planificar, estimar, presupuestar, financiar y controlar los costos del proyecto,
con el fin de que pueda ejecutarse dentro del presupuesto aprobado.

Desde la Guia del PMBOK 7.* edicion PMI (2021) indica que esta gestion
proporciona informacion sobre el desempefio financiero mediante el uso de indicadores y
técnicas que permiten analizar variaciones, optimizar recursos y apoyar la toma de
decisiones economicas a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

En la misma linea, el PMBOK PMI (2021) plantea que la gestion de los costos se
encuentra estrechamente vinculada con la gestién del cronograma y del alcance, de modo
que cualquier cambio en estos elementos puede impactar en el presupuesto y requerir ajustes

en las estimaciones y reservas.
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Figura 7

La guia de los fundamentos para la direccion de proyectos

Planificar la Gestion de los Costos

Entradas Herramientas y Técnicas LEVIGET

.1 Acta de constitucion del

.1 Juicio de expertos .1 Plan de gestion de los costos

proyecto .2 Anélisis de datos
.2 Plan para la direccion del .3 Reuniones
proyecto

* Plan de gestion del

cronograma
* Plan de gestion de los riesgos
.3 Factores ambientales de
la empresa
4 Activos de los procesos de
la organizacion
5

Nota. Nos define como se Planifica la Gestion de los Costos: Entradas, Herramientas y Técnicas, y

Salidas. Tomada por Project Management Institute Sexta Edicion (2017) (p. 235).

Figura 8

La guia de los fundamentos para la direccion de proyectos.

41
Desarrollar el Acta
de Constitucion
del Proyecto

* Acta de constitucion
del proyecto

71
Plan para Plan para
i || S cesienond la Direccié
del Proyecto ko o Plande . del Proyecto
de los costos

Pfan para la direccion del proyecto
* Plan de gestion del cronograma
 Pan de gestion de los riesgos

Empresa/
Organizacion

* Faclores ambientales de la empresa
* Activos de los procesos de ka organizacion

Nota. Nos indica como se realiza el diagrama de flujo de datos. Tomada por Project Management

Institute Sexta Edicion (2017) (p. 235).
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3.3. Definicion de términos

BIM (Building Information Modelling).

Representa un conjunto de metodologias, herramientas al igual que normativas que
permiten la formulacion, disefio en una planificacion, la construccioén de una edificacion, el
funcionamiento y una conservacion colaborativa de una infraestructura en un entorno virtual.
En Peru, el Decreto Supremo N° 289-2019-EF define que el BIM busca fortalecer para poder
mejorar la eficiencia, el rendimiento y la claridad del uso de recursos publicos como una
gestion de activos a lo largo de la vida util. Este modelo digital mejora la toma de decisiones
en todas las etapas del proyecto al combinar informacion geométrica y no geométrica.
Ademas, el Plan BIM Peru formula politicas para establecerlo progresivamente en el sector
publico, promoviendo estandares uniformes, desarrollo de capacidades e inclusion de los
sectores privado y académico.

Dynamo

El BIMForum (2024) nos indica que es una herramienta de programacion visual en
el cual se integran con software de un modelado donde se almacena informacion de
construccion, tal como son los softwares Autodesk Revit, ademas permite a los usuarios
crear algoritmos para manipular datos, generar geometria y automatizar tareas dentro del
entorno BIM.

LOD

Segun el BIMForum (2024) LOD, o Nivel de Desarrollo (Level Of Development),
se define como un término que especifica el grado de progreso y la minuciosidad de un
disefio que se realiza en un modelo BIM en diversos periodos del proyecto.

LOIN

El Ministerio de Economia y Finanzas (2024) proporciona una orientacion que

determina el dmbito hacia el nivel de informacion que va a permitir adaptarse para el
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intercambio de informacién a un nivel de detalle. Conlleva a involucrarse por distintos datos
visuales o aspectos geométricos.

API

Nos indica el MEF (2024) (Application Program Interface), es un conjunto de
definiciones que asi mismo también son aquellos procedimientos que se utilizan para
integrar y poder desarrollar el software de aplicaciones, en esta siendo aplicando en Revit.

IFC

Como sostiene el MEF (2024) es aquella estructura que compone un formato de
archivo abierto digitalmente y estandar, desarrollado por BuildingSMART, este sirve para
el intercambio o transferencia de datos en proyectos de modelado para la construccion.

Codigo de estado

El MEF (2024) nos da a conocer que el codigo de estado es un metadato que permite
identificar el nivel de idoneidad, validez y uso permitido de un contenido dentro del entorno
comun de datos, de acuerdo con su fase de trabajo, revision y publicacion.

Metadato

Segun el MEF (2024), los metadatos describen el contenido, calidad, contexto,
condiciones de uso y disponibilidad de los datos, permitiendo su adecuada gestion a lo largo
del ciclo de vida de la informacion.

Modelo Central

El MEF (2024) nos dice que de acuerdo al entorno BIM, es un modelo central, es un
archivo de un proyecto en el cual es compartido y sirve como la nota de verdad tnica para
todos los miembros del equipo de disefio y de construccion, el cual este modelo es
centralizado y permite la colaboracion y coordinacion simultdnea entre las distintas

disciplinas.
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Proyecto
Segun el PMI (2021) determina que es una secuencia de procesos en el que lleva a
realizar un conjunto de actividades o necesidades segin un plan de trabajo.
Modelo Paramétrico
En palabras del MEF (2024) es un tipo de modelo que se utiliza en pardmetros para
definir su forma y su comportamiento, en el contexto de disefio asistido por computadora,
estos modelos paramétricos permiten la modificacion de la geometria del disefio mediante
las alteraciones de sus parametros en los cuales ya subyace.
ECD
Entorno Comun de Datos, llega a ser una herramienta digital donde se va a centrar,
gestiona y comparte informacion de un proyecto de manera estructurada y colaborativa,
asegurando que todos los actores involucrados trabajen con datos actualizados y

verificados.

Deteccion de interferencias. — Proceso de identificar conflictos o colisiones entre

diferentes elementos dentro de un modelo de construccion, especialmente en entornos BIM.
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IV.  Metodologia
4.1. Tipo y nivel de la investigacion
4.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion desarrollada se clasifica como de tipo aplicada, ya que se orienta a
generar conocimientos que puedan utilizarse directamente para resolver problemas
especificos y mejorar procesos en una realidad concreta. Este tipo de estudio toma como
base los aportes de la investigacion basica y los adapta a necesidades puntuales de sectores
productivos, organizaciones o comunidades, con el proposito de ofrecer soluciones practicas
e implementables. De esta manera, la investigacion aplicada contribuye al desarrollo y
fortalecimiento del entorno en el que se lleva a cabo, al enfocarse en la toma de decisiones
informadas y en la obtencion de resultados con impacto en el corto, mediano y largo plazo
(Investigacion aplicada, 2021).

Porque se va a demostrar que la implementacion de la metodologia BIM mejora la
rentabilidad al reducir costos y optimiza la eficiencia mediante la disminucion de los tiempos
de ejecucion.

4.1.2. Nivel de investigacion

Esta investigacion del analisis que se realizara, serd considerada de manera
correlacional centrandose en establecer como cada uno de los elementos podra influir y tener
relacion al estar asociado con el otro, donde en este proceso, cada una de estas variables sera
medida, cuantificada, analizada y vinculada para determinar sus relaciones.

De acuerdo con Hernandez et al. (2020) este tipo de investigacion se orienta a
analizar como se vinculan o se asocian dos 0 mas conceptos, categorias o variables dentro

de una determinada muestra o contexto especifico.
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4.1.3. Diserio de investigacion

El plan para el disefio de investigacion se da a clasificar como no experimental,
implicando que estas variables no tendran una modificacion que sea voluntaria o
intencionada. En el cual este enfoque, se limita a observar los fendémenos en su contexto
natural para su posterior analisis, esto implica a que el investigador no interviene en el
entorno de un estudio, sino que recoge datos de situaciones ya existentes para poder
comprender mejor las relaciones entre los fendmenos observados en si.

Hernandez et al. (2020) define como un tipo de investigacion detallando que las
variables no son manipuladas de manera intencionada. En otras palabras, se realizan estudios
donde las variables independientes permanecen sin cambios deliberados para examinar su
efecto sobre otras variables. En la investigacion no experimental, los fendémenos son
observados segun su entorno original en con el objetivo de evaluar y entender las relaciones
entre ellos.

4.2. Ambito temporal y espacial

4.2.1. Delimitacion

e Temporal: El estudio se llevard a cabo durante el afio 2025, abarcando la

planificacion, el analisis y la evaluacion de los procesos constructivos en las
distintas etapas del proyecto educativo. El horizonte temporal comprende desde
la fase de disefo y planificacion inicial, continta con la programacion de la obra
y el control de los costos, y se extiende hasta la valoracion comparativa de los
resultados obtenidos dentro de ese mismo afio.

¢ Espacial: El ambito espacial de la investigacion se sitia en la region Apurimac,

Perti, en el contexto de proyectos educativos pertenecientes a la infraestructura
publica o privada de dicha region. El estudio se enfocard en instituciones

educativas representativas de Apurimac, tomando como caso de analisis un
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proyecto educativo local, con el fin de comparar la aplicacion de BIM 3D, 4D y
5D frente a los métodos tradicionales de construccion utilizados habitualmente
en la zona.
4.3. Poblacion y muestra
4.3.1. Poblacion
La poblacién de estudio de esta tesis estd conformada por aquellos proyectos de
construccion de instituciones educativas ubicadas en la region Apurimac, cuyos expedientes
técnicos incluyen todos los componentes y disciplinas involucradas en el proceso
constructivo. En particular, se consideraran los proyectos que hayan implementado la
metodologia BIM (Building Information Modeling) en sus procesos constructivas,
abarcando las especialidades de arquitectura, estructuras, instalaciones sanitarias,
instalaciones eléctricas y de telecomunicaciones.
4.3.2. Muestra
Hernéandez et al. (2020) sefialan que, en el enfoque cuantitativo, las muestras deben
ser representativas de la poblacion de interés, de modo que los resultados puedan
generalizarse con mayor rigor. En este contexto, los términos “al azar” y “aleatorio” se
vinculan con procedimientos de muestreo basados en la probabilidad, mediante los cuales la
seleccion de los elementos se realiza siguiendo reglas estadisticas que otorgan a cada unidad
de la poblacion una oportunidad conocida de ser incluida en la muestra.
Sin embargo, el muestreo que se emplea en este estudio fue de tipo no probabilistico,
en el cual la seleccion de los elementos no depende del azar, sino de criterios vinculados a
las caracteristicas del estudio y alineados con los objetivos del investigador. Para fines de
investigacion la muestra serd constituida por la especialidad seleccionada de acuerdo al

proyecto de la institucion educativa en Apurimac que han adoptado la metodologia BIM.
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Considerando este enfoque se permitird analizar como estd implementacion impacta la
gestion del cronograma y presupuesto en proyectos educativos en la region.

Segun Silvestre (2024, p. 203), cuando se cuenta con la viabilidad y los recursos
necesarios, resulta conveniente delimitar aquello que no sera incluido en el analisis, con el
fin de hacer méas manejable el estudio. Esta delimitacion permite al investigador viabilizar
el andlisis y circunscribirlo a un contorno temporal, social, espacial y conceptual especifico,
el cual puede establecerse a partir de criterios claramente definidos.

4.3.2.1. Criterios de inclusion

e Proyectos educativos en Apurimac programados o en ejecucion durante el
afo 2025.

e Uso de metodologia BIM en al menos una de sus dimensiones: 3D (modelado
digital), 4D (gestion de tiempo) o 5D (control de costos).

e Disponibilidad de informacion sobre planificacién, costos y tiempos de
ejecucion del proyecto.

e Participacion de entidades educativas, gubernamentales o privadas con
interés en la optimizacion de recursos mediante BIM.

e Accesibilidad a datos comparativos entre proyectos que utilizan BIM y
aquellos que emplean métodos tradicionales.

4.3.2.2. Criterios de exclusion

e Proyectos educativos que no implementen ninguna dimensién de la
metodologia BIM.

e Obras en etapas de planificacion sin cronograma de ejecucion definido.

e Falta de informacion suficiente para evaluar costos, tiempos y planificacion

del proyecto.
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e Proyectos fuera del ambito geografico de Apurimac o con datos no
verificables.
e Construcciones no relacionadas con el sector educativo.
4.4. Instrumentos

Herndndez et al. (2020) sefialan que las técnicas de recoleccion de datos
corresponden a los procedimientos que emplea el investigador para obtener informacion de
la realidad que analiza, mientras que los instrumentos constituyen los medios fisicos o
formatos mediante los cuales se registran y almacenan dichos datos.

Corresponde al empled de informacion obtenida del andlisis detallado de las
dimensiones que conforman las variables establecidas, identificando diferentes
recopilaciones de datos y encuestas.

Técnica

- Visita de campo
- Analisis documental
- Modelado de informacion digital en software

- Recoleccion de datos que conlleva a un procesamiento y analisis en un

software computacional.
- Evaluacion y estimacion de costos y presupuestos.

Instrumento
- Material de referencia de documentos que reuniran informacion de acuerdo
a un marco conceptual de la tecnologia BIM, para su aplicacion, contando

con sus metodologias.
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- Inspeccion en campo que incluye: ubicacion, tipo de relieve, poblacion
beneficiaria, tipo de estructura, disponibilidad de servicios, existencia de

memoria descriptiva y planos del proyecto.
- Registro informatico de las visitas de campo en cuanto al proyecto.

- Desarrollo en modelamiento virtual del proyecto con frecuentes datos

obtenidos.

4.4.1. Validacion y confiabilidad de los instrumentos

Si se evaluara si la implementacién de BIM es un enfoque preciso y creible para la
evaluacion, sera necesario tener los instrumentos con los que se llevaria a cabo la medicion.
Por tanto, para la validez y la confiabilidad, se puede hacer un acuerdo con que lo primero,
evaliia si las herramientas realmente miden los aspectos clave de la eficiencia de
optimizacion de recursos en este proyecto de investigacion, mientras que el segundo mide si
se pueden producir consistentemente los resultados. Finalmente, estos métodos permitiran
la evaluacion de la eficiencia de BIM de una manera rigurosa y sistematica frente a los
enfoques tradicionales.
4.5. Procedimientos

Para esta investigacion, basdndose en un proyecto educativo se realizd bajo
procedimientos secuenciales de manera ordenada para una buena planificaciéon en cuanto
primeramente a la metodologia BIM que retoman a un modelo digital que se muestra de
manera tridimensional, para asi conllevar a la estimacion de costos y la gestion del tiempo
con el proposito de optimizar los procesos hacia los recursos ante una comparacion
tradicional.

Llevando a cabo una recoleccion y revision de datos, métodos que van permitir
evaluar el impacto BIM en la eficiencia del proyecto para asegurar y definir que los

resultados sean validos segun la rigurosidad del estudio.
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4.6. Analisis de datos

Los métodos y técnicas de investigacion sujetos a utilizacion implicaran
simulaciones, notas documentales y modelado, ya que la organizacion de la informacién que
se almacena en el proyecto de acuerdo a una base de datos con el uso del Software Revit
2025 permitird crear un modelo virtual tridimensional que integra las especialidades que
comulgan el proyecto, con el fin de sustentar con cifras y descripciones las observaciones
que resultan relevantes para juzgar la ejecucion del proyecto en un todo.

Para el analisis de datos se integraran diferentes cuadros comparativos entre los
metrados obtenido del expediente técnico, seguidamente con los metrados del modelamiento
BIM, metrados cuantificados y valorizados en obra. Con estos datos aplicaran el aporte del
Software "Presto" (Software de gestion de costos y presupuestos), con esta informacion
procediendo a generar la diferencia entre el costo real de un proyecto hacia el costo estimado
representando de manera porcentual para cada elemento recopilado, permitiendo la

comparacion y el analisis detallado de los datos obtenidos.
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V. Resultados y discusion
5.1. Resultados
5.1.1. Resultados de la implementacion de la metodologia BIM.

5.1.1.1. Evaluacion inicial

Consisti6 en recopilar toda la informacion dada por el GOBIERNO REGIONAL DE
APURIMAC, el cual se dio un andlisis a profundidad del expediente técnico del
PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL INICIAL N° 1105, N°92 - REYNA DE LOS ANGELES, N°1106 Y N°812 SAN
JUAN DE DIOS EN LOS DISTRITOS DE ABANCAY Y CURAHUASI DE LA
PROVINCIA DE ABANCAY - DEPARTAMENTO DE APURIMAC”, con c6digo UNICO
N° 2507785. El cual incluyo dar relevancia a los planos, especificaciones técnicas y
metrados el cual nos dio la capacidad de poder ver y analizar la capacidad de dificultad de
modelado de la institucion educativa. Definiendo la infraestructura fisica a construir segun
el expediente técnico es:

Tabla 3

Cuadro de distribucion de estructuras segun expediente técnico del proyecto.

ITEMS BLOQUE NOMENCLATURA DESCRIPCION
AREA DE ACOGIDA Y * Aulas Construccion Civil
UL LD SUM * Aulas Construccion Agropecuarias

« Biblioteca
¢ Cuarto de telecomunicaciones
* Deposito de libros,
* Area de libros

02 BLOQUE 02 AULAS * Centros de Computo
« Taller de Dibujo
* Gabinete de topografia
+ SS.HH.
03 BLOQUE 03 RAMPA . Blpque Admmlstratlva:
* Servicios Complementarios
INGRESO Y GUARDIANIA o 1
09 BLOQUE 04 / COBERTURA METALICA Ingreso y guardiania/Cobertura Metalica
*Muros de contencion
OBRAS
11 EXTERIORES OBRAS EXTERIORES Gradas

*Veredas y rampas
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‘ *Areas verdes
‘ *Otros

CERCO .
11 PERIMETRICO  CERCO PERIMETRICO «Cerco perimétrico

Nota. Esta tabla presenta un cuadro de distribucion de acuerdo al expediente técnico del proyecto,
detallando principalmente los determinados bloques con sus respectivas caracteristicas.

Este diagnoéstico, permitio ver rutas de procesos de optimizacion del modelado para
realizarlo de manera rapida y eficaz con la capacidad de poder ver interferencias antes de
poder realizar el modelado desde los cimientos, asi mismo tener objetivos claros y de manera

eficiente.

5.1.1.2. Planificacion de la ejecucion BIM.

La planificacion de la ejecucion BIM constituye un componente fundamental en la
gestion de proyectos de construccidn, ya que define como se implementara la metodologia
BIM en el proyecto, precisando objetivos, usos BIM, niveles de detalle de los modelos, roles,
responsabilidades y flujos de trabajo para asegurar una coordinacion eficaz entre los

participantes (Ministerio de Economia y Finanzas, 2023).

En otras palabras, esta planificacion se materializa en el Plan de Ejecucion BIM
(BEP/PEB), que actua como un marco de referencia para el desarrollo y uso de los modelos
digitales, optimizando la calidad de la informacion y el intercambio de datos a lo largo del

ciclo de vida del proyecto (Ministerio de Economia y Finanzas, 2023).

5.1.2. Resultados de la aplicacion de la metodologia BIM en el Proyecto.

5.1.2.1. Modelado general del Proyecto.

Para el desarrollo del modelo digital en las diferentes especialidades se llegd a
emplear procesos de acuerdo a una planificacion establecida en cuanto a estructuras,
arquitectura e instalaciones eléctricas y instalaciones sanitarias desarrollado en el proyecto

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
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INICIAL N° 1105, N°92 - REYNA DE LOS ANGELES, N°1106 Y N°812 SAN JUAN DE
DIOS EN LOS DISTRITOS DE ABANCAY Y CURAHUASI DE LA PROVINCIA DE
ABANCAY - DEPARTAMENTO DE APURIMAC”. Al emplear el modelo se llegd a
considerar como primer paso los elementos mds importantes como las cimentaciones,

columnas, vigas, losas en cuanto a los materiales fueron el concreto, encofrados y aceros.

5.1.3. Resultado del modelado BIM de la especialidad de estructuras.

5.1.3.1. Modelado de concreto. Tomando en cuenta el proyecto en base a su
expediente técnico, especificaciones técnicas, planos y detalles se realizaron los modelos a
partir de los bloques establecidos, dicho proceso se empled a disenar principales elementos
estructurales como: solados, zapatas, cimientos, sobrecimientos, vigas de conexion,

columnas, vigas, losas aligeradas, columnetas y viguetas.

Demostrando en las siguientes figuras en un modelo tridimensional de estructuras de

concreto junto con la representacion de la armadura de acero.

Figura 9

Blogue 1 - Concreto.

Nota. Modelo tridimensional del bloque 1 que detalla la estructura de concreto diferenciados por

color cada uno de sus elementos.
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Figura 10

Blogue 2 - Concreto.

Nota. Modelo tridimensional del bloque 2 que detalla la estructura de concreto diferenciados por
color cada uno de sus elementos.
Figura 11

Blogue 3 - Concreto.

Nota. Modelo tridimensional del bloque 3 que detalla la estructura de concreto diferenciados por

color cada uno de sus elementos.
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Figura 12

Blogue 4 - Concreto.

Nota. Modelo tridimensional del bloque 4 que detalla la estructura de concreto diferenciados por

color cada uno de sus elementos.

5.1.3.2. Modelado de armadura de acero. Se constituye un proceso
fundamental para el modelado, ya que permite una representacion detallada en cuanto a los
refuerzos estructurales de acuerdo a los elementos de concreto. En este disefio se integra la
disposicion de los estribos, empalmes, anclajes y entre otros componentes asegurando una

mejor precision y geometria para la cuantificacion de los aceros.
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Blogue 1 - Armadura de acero.

Figura 13
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Figura 15

Blogque 3 - Armadura de acero.

Nota. Modelo tridimensional del bloque 3 que detalla la armadura de acero diferenciados por color
cada uno de sus elementos.
Figura 16

Bloque 4 - Armadura de acero

Nota. Modelo tridimensional del bloque 4 que detalla la armadura de acero diferenciados por color

cada uno de sus elementos.
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5.1.3.3. Modelado de encofrado. Enfocado en la representacion del
modelado permite definir a detalle las dimensiones y orden constructiva del encofrado para
llegar a optimizar una mejor planificacion y control de cantidades en cuanto a los metrados.

Figura 17

Blogque 1 — Encofrado

%
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Nota. Modelo tridimensional del bloque 1 que detalla el encofrado diferenciado por color cada uno

de sus elementos.



64

Figura 18

Bloque 2 — Encofrado

Nota. Modelo tridimensional del bloque 2 que detalla el encofrado diferenciado por color cada uno
de sus elementos.
Figura 19

Bloque 3 — Encofrado

Nota. Modelo tridimensional del bloque 3 que detalla el encofrado diferenciado por color cada uno

de sus elementos.
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Figura 20

Bloque 4 — Encofrado

b

N

Nota. Modelo tridimensional del bloque 4 que detalla el encofrado diferenciado por color cada uno

de sus elementos.

5.1.4. Resultado del modelado BIM de la especialidad de arquitectura.

Finalizada la etapa del modelo estructural se procedi6 a realizar la vinculacion segin
la disciplina del modelado de estructuras hacia una nueva plantilla arquitectonica, una vez
revisado los planos en planta que sirvieron de apoyo se ejecutd de acuerdo a las siguientes

ilustraciones.

5.14.1. Modelado de muros. En esta etapa se dio la ejecucion del modelado
de los muros interiores de dichos bloques, estos considerandose los materiales, espesores y
sus respectivos lugares con sus niveles los cuales se definio en el proyecto. Asi mismo, se

dio la correcta alineacidn con la vinculacion con la disciplina de estructuras.
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Figura 21

Blogue 1- Modelado de muros

N

Nota. Modelo tridimensional del bloque 1 que detalla la distribucion de muros segin cada nivel del
proyecto.
Figura 22

Bloque 2 - Modelado de muros

<l

Nota. Modelo tridimensional del bloque 2 que detalla la distribucion de muros segiin cada nivel del

proyecto.
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Figura 23

Bloque 3 - Modelado de muros

Nota. Modelo tridimensional del bloque 3 que detalla la distribucion de muros segtn cada nivel del
proyecto.
Figura 24

Bloque 4 — Modelado de Muros
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Nota. Modelo tridimensional del bloque 3 que detalla la distribucion de muros segiin cada nivel del

proyecto.



68

5.1.4.2. Modelado de puertas y ventanas. Esta es la fase la cual se realizo la

respectiva insercion de las familias de puertas y ventanas para la disciplina de arquitectura,

tomando como referencia los planos en planta que nos indica el expediente técnico, en esta

se emplearon familias paramétricas de Revit, adaptadas a las dimensiones y sus tipologias
que se establecen en el disefio arquitectonico.

Figura 25

Bloque 1 — Modelado de Puertas y Ventanas

Q

Nota. Modelo tridimensional del bloque 1 que detalla la distribucion de puertas y ventanas segiin

cada nivel del proyecto.
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Figura 26

Blogque 2 — Modelado de Puertas y Ventanas
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Nota. Modelo tridimensional del bloque 2 que detalla la distribucion de puertas y ventanas segun

cada nivel del proyecto.

Figura 27

Bloque 4 — Modelado de Puertas y Ventanas

Nota. Modelo tridimensional del bloque 4 que detalla la distribucion de puertas y ventanas segin

cada nivel del proyecto.
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5.1.4.3. Modelado de tarrajeos y pintura. En esta etapa se desarrollo el
modelado correspondiente a los tarrajeos y acabados de pintura en los elementos
arquitectonicos del proyecto, considerando las especificaciones técnicas y los materiales

definidos en la memoria descriptiva del expediente técnico.

Asi mismo se aplicaron capas de acabado a los muros, losas aligeras, columnas,
vigas, columnetas y viguetas mediante herramientas de automatizacion en Revit,
representando las texturas y colores establecidos en el disefio arquitectonico. Este proceso
permitid visualizar con mayor realismo rapidez en los ambientes interiores y exteriores,
facilitando el andlisis estético y constructivo del modelo.

Figura 28

Bloque 1 — Modelado de Tarrajeo y Pintura

Nota. Modelo tridimensional del bloque 1 que detalla la distribucion de tarrajeo y pintura segun

cada nivel del proyecto.



Figura 29

Bloque 2 — Modelado de Tarrajeo y Pintura

Nota. Modelo tridimensional del bloque 2 que detalla la distribucion de tarrajeo y pintura segun

cada nivel del proyecto.

Figura 30

Bloque 3 — Modelado de Tarrajeo y Pintura

Nota. Modelo tridimensional del bloque 3 que detalla la distribucion de tarrajeo y pintura segun

cada nivel del proyecto.
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Figura 31

Bloque 4 — Modelado de Tarrajeo y Pintura

Nota. Modelo tridimensional del bloque 4 que detalla la distribucion de tarrajeo y pintura segun

cada nivel del proyecto.

5.1.4.4. Modelado de acabado de pisos. Se desarroll6 el modelado de los
acabados de pisos en todos los ambientes del proyecto, aplicando los materiales, espesores

y patrones definidos en las especificaciones técnicas del expediente.

Para este proceso se utilizaron las herramientas de creacion de suelos en Revit,
complementadas con el plugin BLIM, el cual permite modelar de manera rapida y precisa
los enchapados arquitectonicos, optimizando la representacion y el proceso constructivo

dentro del entorno BIM.
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Figura 32

Bloque 1 — Modelado de Acabado de Pisos

Nota. Modelo tridimensional del bloque 1 que detalla la distribucion de acabado de pisos segin

cada nivel del proyecto.

Figura 33

Bloque 2 — Modelado de Acabado de Pisos

Nota. Modelo tridimensional del bloque 2 que detalla la distribucion de acabado de pisos segin

cada nivel del proyecto.
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Figura 34

Bloque 3 — Modelado de Acabado de Pisos

Nota. Modelo tridimensional del bloque 3 que detalla la distribucion de acabado de pisos segiin

cada nivel del proyecto.

Figura 35

Bloque 4 — Modelado de Acabado de Pisos

\'\/\

Nota. Modelo tridimensional del bloque 4 que detalla la distribucion de acabado de pisos segiin

cada nivel del proyecto.
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5.1.4.5. Modelado de aparatos sanitarios. Se dio la respectiva insercion de
familias con las caracteristicas de los aparatos sanitarios conforme a los planos

arquitectonicos y sus respectivas especificaciones técnicas del proyecto.

Para el cual se emplearon familias paramétricas en el modelado Revit que
representan con precision los lavatorios, inodoros y sus accesorios, los cuales aseguran su

correcta ubicacion.

Figura 36

Bloque 1 — Modelado de Aparatos Sanitarios

Nota. Modelo tridimensional del bloque 1 que detalla la distribucion de aparatos sanitarios segun

cada nivel del proyecto.
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Figura 37

Blogque 2 — Modelado de Aparatos Sanitarios

Nota. Modelo tridimensional del bloque 2 que detalla la distribucion de aparatos sanitarios

segun cada nivel del proyecto.

5.1.4.6. Modelado de estructuras metalicas.
Figura 38

Blogque 1 — Modelado de Estructuras Metdlicas

Nota. Modelo tridimensional del bloque 1 que detalla la distribucion de estructuras metalicas segiun

sus cubiertas y cerchas.
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Figura 39

Blogque 2 — Modelado de Estructuras Metalicas

Nota. Modelo tridimensional del bloque 2 que detalla la distribucion de estructuras metélicas segiin

sus cubiertas y cerchas.

Figura 40

Blogque 4 — Modelado de Estructuras Metdlicas

Nota. Modelo tridimensional del bloque 4 que detalla la distribucion de estructuras metalicas segiun

sus cubiertas y cerchas.
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5.1.5. Resultados del modelado BIM de la especialidad de “Inst. sanitarias”.

Finalizada la etapa del modelo de arquitectura se procedio6 a realizar la vinculacion
segun la disciplina del modelado de arquitectura hacia una nueva plantilla de instalaciones
sanitarias, una vez revisado los planos en planta que sirvieron de apoyo se ejecutd las
cantidades de tuberias para el sistema de agua potable y desagiie mediante una

representacion optima de acuerdo a las siguientes ilustraciones.

5.1.5.1. Consolidacion de los modelos BIM STR.

Figura 41

Resultado de consolidacion con el modelado de Estructuras

Nota. Modelo tridimensional del resultado de consolidacion que se realizo junto al modelado de

estructuras.



5.1.5.2. Consolidacion de los modelos BIM ARQ.
Figura 42

Resultado de consolidacion con el modelado de Arquitectura

Nota. Modelo tridimensional del resultado de consolidacion que se realizo junto al modelado de
arquitectura.

5.1.5.3. Vinculacion de aparatos sanitarios.
Figura 43

Blogque 1 — Modelado de Aparatos Sanitarios

Nota. Modelo tridimensional del bloque 1 que muestra la vinculacion de los aparatos sanitarios y

disposicion dentro del proyecto.
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Figura 44

Blogque 2 — Modelado de Aparatos Sanitarios

“

Nota. Modelo tridimensional del bloque 2 que muestra la vinculacién de los aparatos sanitarios y

disposicion dentro del proyecto.
5.1.54. Modelado de tuberias “agua fria”.
Figura 45

Parametrizacion de redes de distribucion de agua fria
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Nota. Modelo tridimensional de la red de distribucion de agua fria, identificando las derivaciones,

conexiones y tuberias hacia diferentes puntos del proyecto.
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5.1.5.5. Modelado de tuberias “desagiie”.

Figura 46

Parametrizacion de redes de distribucion de tuberias de desagiie

!.4 e

$

Nota. Modelo tridimensional de la red de distribucion de desagiie, identificando las derivaciones,

conexiones y tuberias hacia diferentes puntos del proyecto.

5.1.6. Resultados del modelado BIM de la especialidad de “Inst. eléctricas y de
telecomunicacion”.

Finalizada la etapa del modelo de arquitectura se procedi6 a realizar la vinculacion
segun la disciplina del modelado de arquitectura hacia una nueva plantilla de instalaciones
eléctricas, una vez revisado los planos en planta que sirvieron de apoyo se ejecutd distintos
sistemas eléctricos como la iluminacién interna y externa, tomacorrientes, alimentadores y
ventiladores considerando los sistemas especiales que se representan de acuerdo a las

siguientes ilustraciones.
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5.1.6.1. Consolidacion de los modelos BIM STR.
Figura 47

Resultado de consolidacion con el modelado de Estructuras

Nota. Modelo tridimensional del resultado de consolidacion que se realizé junto al modelado de

estructuras.

5.1.6.2. Consolidacion de los modelos BIM ARQ.
Figura 48

Resultado de consolidacion con el modelado de Arquitectura

Nota. Modelo tridimensional del resultado de consolidacion que se realizo junto al modelado de

arquitectura.
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5.1.6.3. Modelado de aparatos eléctricos “tomacorrientes”.
Figura 49

Sistema de distribucion de tomacorrientes

Nota. Modelo tridimensional de insercion de tomacorrientes que representan los puntos eléctricos
dentro del proyecto.

5.1.6.4. Modelado de tuberias para “tomacorrientes”.
Figura 50

Sistema de distribucion de canalizaciones para tomacorrientes

Nota. Modelo tridimensional de canalizaciones para tomacorrientes que representan los puntos

eléctricos dentro del proyecto.



5.1.6.5. Modelado de aparatos eléctricos “luminarias”.
Figura 51

Sistema de aparatos eléctricos de luminarias

Nota. Modelo tridimensional de aparatos eléctricos de luminarias que representan los puntos
eléctricos dentro del proyecto.

5.1.6.6. Modelado de tuberias para “luminarias”.
Figura 52

Sistema de distribucion de canalizaciones para luminarias

Nota. Modelo tridimensional de distribucion de canalizaciones de luminarias que representan los

puntos eléctricos dentro del proyecto
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5.1.6.7. Resultados de modelado de aparatos y tuberias eléctricos de “Inst.
de telecomunicacion”.

Figura 53

Sistema de distribucion de canalizaciones y tuberias de telecomunicacion

Nota. Modelo tridimensional de sistema de distribucion de canalizaciones y tuberias de

telecomunicacion que representan los puntos eléctricos dentro del proyecto

5.1.7. Resultados de deteccion de interferencias.

Para la deteccion de interferencias, al momento de realizar el modelado se anticip6 a
revisar exhaustivamente el expediente técnico de obra. Sin embargo, en el transcurso de este
proceso se detectaron interferencias entre diferentes especialidades esto nos indica que gran
parte de la informacion del expediente técnico no coincidia con otras areas del proyecto,

llevando diferentes tipos de ambigiiedades durante el desarrollo del modelado BIM.

Una herramienta fundamental para esta investigacion que fue empleada para todo el
analisis de interferencias posterior al proceso del modelado de las distintas especialidades

fue el software Autodesk Navisworks, el cual desempeiia un papel esencial en la etapa de
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coordinacion interdisciplinaria en un flujo BIM. El software permite dar la integracion de
los modelos tridimensionales en un entorno virtual, de esta manera facilitando la
identificacion precisa de conflictos espaciales entre elementos constructivos y de

infraestructura.

5.1.7.1. Interferencia entre estructura y estructura.

Figura 54

Vinculacion de modelo Revit a Naviswoks

Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos
importados y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su

revision y coordinacion de la especialidad de estructura.



Figura 55

Deteccion de interferencias a través Clash detective del software Navisworks
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Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos
importados y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su

revision y coordinacion de la especialidad de estructura.

Figura 56

Cuadro de nivel de tolerancia para la deteccion de interferencias

Nombre Estado | Confli. = [Nuevo [lActive [ Revisado [|Aprobado | Resuelto
STR0.05 Terminado 2 2 0 0 0 0
STR0.01 Terminado 2861 2861 0 0 0 0

Nota. Cantidad de interferencias referentes a distintos puntos de nivel de tolerancia en cuanto a

0.05 my 0.01 m de la especialidad de estructura.



5.1.7.2. Interferencia entre arquitectura y arquitectura.
Figura 57

Vinculacion de modelo Revit a Naviswoks
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Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos
importados y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su
revision y coordinacion de la especialidad de arquitectura.

Figura 58

Deteccion de interferencias a través Clash detective del software Navisworks
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Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos

importados y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su

revision y coordinacion de la especialidad de arquitectura.
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Figura 59

Cuadro de nivel de tolerancia para la deteccion de interferencias

Nombre Estado | Confli. | |nNuevo [Activo @ [|Revisado [ Aprobado = | Resuelto
ARQ 0.01 Terminado 1353 1353

0 0 0 0
T O S O O O O

Nota. Cantidad de interferencias referentes a distintos puntos de nivel de tolerancia en cuanto a

0.05 my 0.01 m de la especialidad de arquitectura.

5.1.7.3. Interferencias en estructura y arquitectura.

Figura 60

Vinculacion de modelo Revit a Naviswoks
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Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos
importados y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su

revision y coordinacion de la especialidad de estructura y arquitectura.



Figura 61

Deteccion de interferencias a través Clash detective del software Navisworks

Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos

importados y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su
revision y coordinacion de la especialidad de estructura y arquitectura.

Figura 62

Cuadro de nivel de tolerancia para la deteccion de interferencias

Nombre Estado = Confli.. = | nNuevo JJActivo @ JRevisado || Aprobado | Resuelto
STR-ARQ 0.01 Terminado 502 502 0 0 0 0
STR-ARQ 0.05 Terminado 63 63 0 0 0 0

Nota. Cantidad de interferencias referentes a distintos puntos de nivel de tolerancia en cuanto a

0.05 my 0.01 m de la especialidad de estructura y arquitectura.
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5.1.7.4. Interferencias en tuberias IS. y entrepisos.
Figura 63

Vinculacion de modelo Revit a Naviswoks

Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos importados
y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su revision y
coordinacion de la especialidad de instalaciones sanitarias y entrepisos.

Figura 64

Deteccion de interferencias a traves Clash detective del software Navisworks

Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos
importados y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su

revision y coordinacion de la especialidad de instalaciones sanitarias y entrepisos.



Figura 65

Cuadro de nivel de tolerancia para la deteccion de interferencias

Nombre Estado | Confli. [ Muevo [ Activo  ||Revisado | Aprobado  Resuelto

I150.01 Terminado 513 513 0 0 0 0
I50.05 Terminado 105 105 0 0 0 0

Nota. Cantidad de interferencias referentes a distintos puntos de nivel de tolerancia en cuanto a

0.05 my 0.01 m de la especialidad de instalaciones sanitarias y entrepisos.

5.1.7.5. Interferencias en tuberias IE. y entrepisos.
Figura 66

Vinculacion de modelo Revit a Naviswoks

Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos
importados y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su

revision y coordinacion de la especialidad de instalaciones eléctricas y entrepisos.
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Figura 67

Deteccion de interferencias a través Clash detective del software Navisworks
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Nota. Vinculacion de modelo Revit a Navisworks, para la visualizacion de los elementos
importados y su vista tridimensional del proyecto para la cuantificacion de interferencias con su

revision y coordinacion de la especialidad de instalaciones eléctricas y entrepisos.

Figura 68

Cuadro de nivel de tolerancia para la deteccion de interferencias

Nombre Estado | Confli.. [ Nuevo [Activo  JIRevisado @ || Aprobado | | Resuelto
IE0.01 Terminado 1538 1538 0 0 0 0
IE0.05 Terminado 12 12 0 0 0 0

Nota. Cantidad de interferencias referentes a distintos puntos de nivel de tolerancia en cuanto a

0.05 my 0.01 m de la especialidad de instalaciones eléctricas y entrepisos.
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Tabla 4

Cuadro de resumen de Interferencias

CUADRO DE INTERFERENCIAS

94

Tolerancia
0.05 m
0.0l m

Tolerancia
0.05 m
0.01 m

Tolerancia
0.05m
0.01 m

Tolerancia
0.05m
0.01 m

Tolerancia
0.05m
0.01 m

Interferencia entre estructura y estructura
Estado
2.00
2861.00
Interferencia entre arquitectura y arquitectura
Estado
12.00
1353.00
Interferencia entre estructura y arquitectura
Estado
63.00
502.00
Interferencia entre tuberias IS y entrepisos
Estado
105.00
513.00
Interferencia entre tuberias IE. y entrepisos
Estado
12.00
1538.00

Conflictos
2.00
2861.00

Conflictos
12.00
1353.00

Conflictos
63.00
502.00

Conflictos
105.00
513.00

Conflictos
12.00
1538.00

Nota. Conteo de interferencias detectadas que se genero utilizando el modelo tridimensional para el

proceso de coordinacion, evaluacion de impacto y criticidad de cada conflicto.

5.1.8. Resultados de la optimizacion de tiempos

Uno de los propodsitos de esta investigacion va dirigido a la determinacion de la

temporalidad de acuerdo al tiempo de ejecucion viéndose en la necesidad de revisar el

expediente técnico la programacion que fue realizada por la metodologia tradicional. Para

efectuar la programacién construido mediante la metodologia BIM se representa

primeramente en examinar el proceso constructivo del proyecto educativo por medio del

modelo 3D que va vinculado al tiempo de ejecucion. Con base a ello, primeramente, se

efectuara el calculo del tiempo en funcion al rendimiento que vienen a ser proveniente de
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los costos unitarios del expediente técnico y los nuevos metrados obtenidos acorde a la

metodologia BIM.

En este sentido, se recurri6 al uso del programa Presto 2025.01, cuya compatibilidad

con la metodologia BIM permite una eficiente gestion en el andlisis del proyecto para la

programacion, sin embargo, previamente a la elaboracién del presupuesto de obra

manteniendo una verificacion de cada bloque del modelo 3D lo que permite ejecutar la

programacion de obra que se representan de acuerdo a las siguientes ilustraciones.

Figura 69

Programacion de Obra en el software Presto 2025.01
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Nota. Definicion de tiempos para cada especialidad del proyecto segun las partidas y metrados

determinados en el software Presto 2025.01.
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Figura 70

Determinacion de los parametros de tiempo en el software Presto 2025.01
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Nota. Definicion de tiempos para cada especialidad segtn la organizacion de fechas establecidas en
el software Presto 2025.01.
Figura 71

Configuracion de costos indirectos en el software Presto 2025.01
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Nota. Definicion de tiempos para cada especialidad segiin el conjunto de actividades establecidas

para el flujo de predecesoras en el software Presto 2025.01.
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De acuerdo a la figura 69 se aprecia que inicialmente para definir los tiempos es
preciso establecer las partidas de cada especialidad para cada presupuesto, definiendo los
tiempos y la integracion de los nuevos metrados al igual que el costo unitario de acuerdo a
la figura 70. Se insertan las cuadrillas y los costos directos para cada partida lo cual
provocara el flujo de tiempo de ejecucion en conjunto con las predecesoras para este proceso

constructivo, tal indica en la figura 71.

En las tablas posteriores que se muestran a continuacion se describen la comparacion
de los tiempos programados para la ejecucion del proyecto, que, en primer lugar, proveniente
del expediente técnico y los que fueron obtenidos mediante la planificacion efectuada por la

metodologia BIM.

Tabla §

Cronograma de ejecucion segun expediente técnico

Item Nombre de tarea Duracién Duracion
Calendarios Laborables
2.SANTA ISABEL - “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO 135 dias 116 dias
EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL N°1105, N°92 -
REYNA DE LOS ANGELES, N°1106 Y 812 SAN JUAN
ESTRUCTURAS 126 dias 108 dias
1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, 20 dias 17 dias
SEGURIDAD Y SALUD
101 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 10 dias 9 dias
102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 10 dias 8 dias
1.03 SEGURIDAD Y SALUD 1 dia 1 dia
2 ESTRUCTURAS 106 dias 91 dias
2.01 BLOQUE 01 65 dias 56 dias
2.02 BLOQUE 02 68 dias 59 dias
2.03 BLOQUE 03 36 dias 31 dias
2.04 BLOQUE 04 35 dias 30 dias
2.05 OBRAS EXTERIORES 42 dias 36 dias
2.06 CERCO PERIMETRICO 21 dias 18 dias
ARQUITECTURA 70 dias 60 dias
3 ARQUITECTURA 70 dias 60 dias
3.01 BLOQUE 01 57 dias 49 dias
3.02 BLOQUE 02 57 dias 49 dias
3.03 BLOQUE 03 13 dias 11 dias
3.04 BLOQUE - 04 16 dias 14 dias
3.05 CERCO PERIMETRICO 22 dias 19 dias
INSTALACIONES SANITARIAS 60 dias 51 dias




4.01
4.02
4.03
4.04

5.01
5.02
5.03
5.04
5.05

6.01
6.02
6.03
6.04
6.05

INSTALACIONES SANITARIAS
BLOQUE 01
BLOQUE 02
BLOQUE 03
BLOQUE 04

INSTALACIONES E:LE" CTRICAS Y DE
TELECOMUNICACION

INSTALACIONES ELECTRICAS
BLOQUE 01:
BLOQUE 02:
BLOQUE 03:
BLOQUE 04:
OBRAS EXTERIORES
INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES
BLOQUE 01
BLOQUE 02
BLOQUE 03
BLOQUE 04
OBRAS EXTERIORES

60 dias
47 dias
43 dias
12 dias
6 dias
94 dias

87 dias
46 dias
42 dias
10 dias
13 dias
28 dias
66 dias
12 dias
7 dias
1 dia
4 dias
3 dias

51 dias
40 dias
37 dias
10 dias
5 dias
81 dias

75 dias
40 dias
36 dias
9 dias
12 dias
24 dias
57 dias
10 dias
6 dias
1 dia
4 dias
3 dias
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Nota. Duraciones establecidas de acuerdo al cronograma correspondiente segin los plazos

establecidos del expediente técnico.

Tabla 6

Cronograma de ejecucion segun la metodologia BIM

Item Nombre de tarea Duracion Calendarios Duracion
Laborables
2.SANTA ISABEL - “MEJORAMIENTO DEL 128 dias 109 dias
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL
N°1105, N°92 - REYNA DE LOS ANGELES,
N°1106 Y 812 SAN JUAN
ESTRUCTURAS 123 dias 104 dias
1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS 17 dias 14 dias
PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
1.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS 8 dias 7 dias
PRELIMINARES
1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8 dias 6 dias
1.03 SEGURIDAD Y SALUD 1 dia 1 dia
2 ESTRUCTURAS 103 dias 88 dias
2.01 BLOQUE 01 61 dias 52 dias
2.02 BLOQUE 02 65 dias 56 dias
2.03 BLOQUE 03 33 dias 28 dias
2.04 BLOQUE 04 32 dias 27 dias
2.05 OBRAS EXTERIORES 37dias 31 dias
2.06 CERCO PERIMETRICO 18 dias 15 dias
ARQUITECTURA 69 dias 59 dias
3 ARQUITECTURA 70 dias 60 dias
3.01 BLOQUE 01 56 dias 48 dias
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3.02 BLOQUE 02 55 dias 47 dias
3.03 BLOQUE 03 13 dias 11 dias
3.04 BLOQUE - 04 15 dias 13 dias
3.05 CERCO PERIMETRICO 19 dias 17 dias
INSTALACIONES SANITARIAS S5dias 47 dias
4 INSTALACIONES SANITARIAS 55 dias 47 dias
4.01 BLOQUE 01 44 dias 37 dias
4.02 BLOQUE 02 40 dias 34dias
4.03 BLOQUE 03
4.04 BLOQUE 04
INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE 89 dias 76 dias
TELECOMUNICACION
5 INSTALACIONES ELECTRICAS 84 dias 72 dias
5.01 BLOQUE 01: 42 dias 35 dias
5.02 BLOQUE 02: 38 dias 32 dias
5.03 BLOQUE 03: 6 dias 4 dias
5.04 BLOQUE 04: 10 dias 9 dias
5.05 OBRAS EXTERIORES 25 dias 19 dias
6 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES 60 dias 51 dias
6.01 BLOQUE 01 9 dias 7 dias
6.02 BLOQUE 02 5 dias 3 dias
6.03 BLOQUE 03 1 dia 1 dia
6.04 BLOQUE 04 3 dias 3 dias
6.05 OBRAS EXTERIORES 2 dias 2 dias

Nota. Resultado de duraciones establecidas de acuerdo al cronograma correspondiente al calculo del
software de Presto 2025.01 segtn los plazos establecidos para el proyecto.

Conforme a los resultados obtenidos segun las tablas comparativas se evidencia que
la planificacion que fue desarrollada bajo la metodologia BIM detalla una duraciéon menor
en un intervalo de siete dias en comparacion a la planificacion mediante la planificacion
tradicional mostrando una mayor eficiencia con respecto a al enfoque BIM en la gestion del
tiempo, con lo que se lograra una mejor optimizaciéon de procesos de programacion y el

control de actividades.

5.1.9. Resultados de la optimizacion de costos.
Dentro del contexto de la metodologia BIM, la optimizacion de costos en esta
investigacion actia entre ambos programas como Revit y Presto 2025.01- Cost it destinada

a la elaboracion del presupuesto de forma vinculada, se hizo la creacion de las partidas,
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titulos y subtitulos de acuerdo al expediente técnico de obra en conjunto a las
corroboraciones con los nuevos metrados que se exportaron de acuerdo al modelo 3D (Revit)
con el fin después de la creacion de los andlisis unitarios que se representan de acuerdo a las

siguientes ilustraciones.

Una vez finalizada el presupuesto luego de haber ingresado los nuevos metrados, se
constata que este nuevo costo fue generado bajo la metodologia BIM. Estos resultados se
mostraran en los anexos, mientras en el apartado siguiente la comparacion de los resimenes
de los presupuestos por cada especialidad.

Figura 72

Entorno grdfico de presupuesto para cada partida de obra en Presto 2025.01

K- N FE i @ 0~ Prestol1]-ESTRUCTURA-SANTA ISABEL Prasta DATESIS BIM LUY-MELI
v Inicio " L Informes  Cbras
s Ak -
0 = 0 v i« <« » w1 @ % FS g0 @ aQ 4 I o B
¢ Eiminar c o R Recargs o Caleular | D
Arbal x -
T ABRxEN

02.01.08 CONCRETO ARMADO

02.01.08.01 ZAPATAS

02.01.03.01.00

ONCRE

- 02.01.03.02 WIGAS DE CONEXION

ENCOFRAD

FIERRC

ONCRETO FG=210 KG/CM2 EN VIGAS DE CONEXION

02.01.08.03

1
1

[

13 02.01.03.01.02
1

1

1

1

[ COLUMNAS
1

CM2 EN COLUMNAS

02.01.03.03.03

2 - 02.01.03.04 PLACAS (MUROS ESTRUCTURALES)

\STM A15 - GRADO 60 2 186432 kg

F2] 02.01.08.04.01 RRO CORRUGA!

l 02010804 02 ENCOFRS

% 02.01.08.04 03

CONCRET
» - 02.01.03.05 VIGAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VI

02.01.03.05.01

1B>0E0E0>008>000>EH > &

Nota. Ingreso de cada partida para cada especialidad del presupuesto conforme al expediente técnico

para el calculo de costos junto a los nuevos metrados.
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Figura 73

Entorno grdfico de presupuesto generalizado en Presto 2025.01

B¥as - -« 4w o CFENRO- Presto[1}- ESTRUCTURA-SANTA ISABEL Presto DATESIS BIM LUY-MELI P ayuda - & x
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e i 4

0 x X0 i« <« » » @ T F5 Iz

Pegar Eiminar Cortar Copiar Primer  Anterior Siguiente Urimo  Exportar Restaurar Recar Automtico Calcular
ehemento clemente  a Excel esquema

R

Presupuesto Arbol X Diagrama de baras
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2| 4 [} R OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 0 1 13497089 13497088

3 4 n.of 4, OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 0 1.00 61,478.10 E1478.10

4 E 01.02 £ MOVIMIENTO DE TIERRAS 0 1.00 941855 941855

5 3 0103 4, SEGURIDAD Y SALUD 0 1.00 BAOT424  B40TA24

6« 2 R ESTRUCTURAS 0 1 90229184 90229184

7 3 0204 4 BLOQUEM 0 1.00 35499161 35499161

] v 0202 4 BLoauEm 0 1.00 BEA52  IEHS

] E 0208 & BLOQUEDS 0 1.00 624045 624045

10 v 0204 4, BLOQUEM 0 1.00 20756647 207.566.17

1" v 0205 L, OBRAS EXTERIORES 0 1.00 15487603 154876.03

17 3 0206 . CERCO PERINETRICO 0 1.00 £4.996.06 £4.996.06

Inferiares 02.06 CERCO PERIMETRICO .o x
Codigo NafC* Resumen CanPres Ud Faco Pres™ | ImpPres’

1020601 .. 4L, MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.00 149874 1498.74

2 020602 4L, CONCRETO SIMPLE 100 16,4251 1614251

o anazan 8 seusners snians e svsesss  avsesss

Nota. Distribucion de costos generalizados por subpartidas para la cuantificacion y comparacion de
presupuestos.
Figura 74

Entorno grdfico de andlisis unitario en Presto 2025.01
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11 4 02.01.03.01 A zapamas 0
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13 4 eonne [E] o ENZAPATAS 20 1300 m
" 4700132 ©  OPERADOR DE EQUIPO LVIANO 2 8000 hh 7787
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1% 47 00003 & ofca 2 8000 hh 27
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2 2100139 B cenentororTLAND TIC 8753 bo 200
2 B casoumamocranos 0100 gh 1820
23 JG8  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2 40" (MAQUR 1 8000 hm 6.00
139 vax

Tag Espaco Comentano N Longiud Anchura AMura Formula Canbidad CanPres® Pres EstadoPres FasePlan FaseReal® FaseCerf®

Inferiores  Valores en conceptos  Valores en medidones  Mediciones

Nota. Ingreso de costos unitarios y rendimiento para cada partida con el fin de realizar el calculo de

precio unitario.
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Tras concluir cada proceso seguin los anteriores graficos, de la misma manera se

incorpor6 los metrados a través de la vinculacion en el software para obtener un nuevo

presupuesto segun la metodologia BIM que serdn mostrados en los anexos. Posteriormente

se detalla los resultados obtenidos de los metrados de acuerdo al enfoque tradicional y el

enfoque basado en BIM.

Tabla 7

Metrados de estructuras con diferencias relevantes - Bloque 1

item Descripcion unid Metrado Metrado Diferencia
tradicional BIM de %
02.01 BLOQUE 01
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.01 EXCAVACIONES
02.01.01.01.01 REFINE Y NIVELACION EN m2 103.43 103.43 100%
TERRENO NORMAL
02.01.01.01.02 EXCAVACION DE ZAPATAS EN m3 88.74 88.74 100%
TERRENO NORMAL
02.01.01.01.03 EXCAVACION DE VIGAS DE m3 8.19 8.19 100%
CONEXION EN TERRENO NORMAL
02.01.01.01.04 EXCAVACION DE ZANJAS m3 5.18 5.18 100%
PARA CIMIENTOS HASTA 1.00 m.
02.01.01.01.05 EXCAVACION DE 4" PARA m3 5.89 5.89 100%
FALSO PISO
02.01.01.02 RELLENOS
02.01.01.02.01 RELLENO COMPACTADO CON m3 46.23 46.23 100%
MATERIAL PROPIO EN ZAPATAS
02.01.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON m3 5.36 5.36 100%
MATERIAL PROPIO EN VIGAS DE CONEXION
02.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE
02.01.01.03.01 ACARREO INTERNO, m3 84.64 84.64 100%
MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES
02.01.01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL m3 84.64 84.64 100%
EXCEDENTE
02.01.01.04 NIVELACION INTERIOR Y
APISONADO
02.01.01.04.01 NIVELACION Y COMPACTADO m2 103.43 103.43 100%
DE 4" EN FALSO PISO
02.01.02 CONCRETO SIMPLE
02.01.02.01 FALSO CIMIENTO
02.01.02.01.01 FALSA ZAPATAS m3 15.12 5.86 39%
F’C=140kg/cm2 + 30% PM
02.01.02.01.02 SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" m2 43.86 3.83 9%
MEZCLA C:H 1:10
02.01.02.01.03 SOLADO PARA VIGAS DE m2 1.26 0.16 13%
CONEXION 2" MEZCLA C:H 1:10
02.01.02.02 CIMIENTOS
02.01.02.02.01 ENCOFRADO Y m2 35.36 41 116%
DESENCOFRADO EN CIMIENTO CORRIDO DE
0.60 A 1.00M
02.01.02.02.02 CIMIENTOS CORRIDOS F'C=140 m3 9.86 9.54 97%
KG/CM2 + 30 % P.M.
02.01.02.03 SOBRECIMIENTOS
02.01.02.03.01 FIERRO CORRUGADO ASTM kg 575.62 93.52 16%
A615- GRADO 60 EN SOBRECIMIENTO
02.01.02.03.02 ENCOFRADO Y m2 35.87 18 50%

DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS DE 0.30
A 0.60M



02.01.02.03.03

02.01.02.04
02.01.02.04.01

02.01.02.05
02.01.02.05.01

02.01.03
02.01.03.01
02.01.03.01.01

02.01.03.01.02

02.01.03.02
02.01.03.02.01

02.01.03.02.02

02.01.03.02.03

02.01.03.03
02.01.03.03.01

02.01.03.03.02

02.01.03.03.03

02.01.03.04

02.01.03.04.01

02.01.03.04.02

02.01.03.04.03

02.01.03.05
02.01.03.05.01

02.01.03.05.02

02.01.03.05.03

02.01.03.06
02.01.03.06.01
02.01.03.06.01.01

02.01.03.06.01.02

02.01.03.06.01.03

02.01.03.06.01.04

02.01.03.07
02.01.03.07.01

02.01.03.07.02

02.01.03.07.03

02.01.03.08
02.01.03.08.01

02.01.03.08.02

02.01.03.08.03

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN
SOBRECIMIENTOS
DADOS DE CONCRETO

DADOS DE APOYO CONCRETO
FC=210KG/CM2
FALSOS PISOS

FALSO PISO DE 4" DE
CONCRETO
CONCRETO ARMADO

ZAPATAS

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60
CONCRETO f'c=210 kg/cm2. EN

ZAPATAS )
VIGAS DE CONEXION
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO VIGA DE CONEXION
FIERRO CORRUGADO ASTM

A615 - GRADO 60
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN
VIGAS DE CONEXION
COLUMNAS

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO COLUMNA CARAVISTA

CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN
COLUMNAS

PLACAS (MUROS

ESTRUCTURALES)

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO PLACA CARAVISTA

CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN

PLACAS
VIGAS
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO VIGA CARAVISTA
FIERRO CORRUGADO ASTM

A615 - GRADO 60
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN

VIGAS
LOSAS
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO LOSAS ALIGERADA 20CM
LADRILLO HUECO DE

ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO
ALIGERADO
FIERRO CORRUGADO
ASTM A615 - GRADO 60
CONCRETO FC=210
KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS
ESCALERA

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO EN ESCALERAS
FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60
CONCRETO f'¢=210 kg/cm2. EN
ESCALERA
COLUMNETAS

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO COLUMNETAS

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN
COLUMNETAS

m3

m3

m2

kg

m3

m2
kg

m3

kg
m2

m3

kg
m2

m3

m2

kg

m3

m2

und

kg

m3

m2
kg

m3

kg
m2

m3

3.34

0.03

103.43

1558.16

21.93

24.99

275.74

2.68

3643.72

110.98

11.01

945.54

388.18

49.31

213.13

1902.85

14.76

277.2

1801.8

5039.27

4.6

25.15

496.31

4.98

2910.7

383.65

24.09

1.04

0.03

14.09

1101.9

13

21

337.11

2.68

2528.25

176

19.42

1864.32

323

20.95

159

2694.05

20.72

60

641

1656.9

34.14

18

224.07

2.28

534.81

99

4.17

103

31%

100%

14%

71%

59%

84%
122%

100%

69%
159%

176%

197%
83%

42%

75%
142%

140%

22%

36%

33%

742%

72%
45%

46%

18%
26%

17%



02.01.03.08.04

02.01.03.09
02.01.03.09.01

02.01.03.09.02

02.01.03.09.03

02.01.03.09.04

02.01.03.10

02.01.03.10.01

02.01.03.10.02

02.01.03.10.03

02.01.04
02.01.04.01

02.01.04.01.01

02.01.04.01.02
02.01.04.01.03
02.01.04.02

02.01.04.02.01

02.01.04.02.02

02.01.04.03
02.01.04.03.01

02.01.04.03.02

02.01.04.04

02.01.04.04.01

02.01.04.04.02

02.01.04.04.03

JUNTA DE CONSTRUCCION
CON TEKNOPORT DE 1"
VIGUETAS (SOLERA)

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO EN VIGUETAS

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN
VIGUETAS

JUNTA DE CONSTRUCCION
CON TEKNOPORT DE 1"

PRUEBAS DE CONTROL DE

CALIDAD

PRUEBA DE ROTURA UNIDAD
DE ALBANILERIA fmy f'b

TESTIGOS DE
CONCRETO(BRIQUETAS) Y SLUMP TEST

PRUEBA DE CALIDAD DEL
CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

ESTRUCTURAS METALICAS

FABRICACION DE ESTRUCTURAS
METALICAS
FABRICACION DE PLANCHAS

BASE Y ANCLAJES Bl
CERCHA PRINCIPAL B1
CORREAS L=19.9m
INSTALACION Y MONTAJE
MONTAIJE DE CERCHA
PRINCIPAL Bl
MONTAIJE DE CORREAS
METALICAS L=19.9m
COBERTURA
SUMINISTRO E INSTALACION
DE COBERTURA TEJA ANDINA
SUMINISTRO E INSTALACION
DE CUMBRERA PARA TEJANDINA
PRUEBAS DE CONTROL DE
CALIDAD
CONTROL DE CALIDAD DE
COORDONES DE SOLDADURA
CONTROL DE CALIDAD DE
RECUBRIMIENTOS
CONTROL Y VERIFICACION
DE PERFILES METALICOS

m2

kg
m2
m3

m2

und

und

und

und

und

und

m2

und
und

und

36.29

738.35

97.03

2.13

26.71

30

30

10

159.2

159.2

109.45

25

139.92

16

0.94

15

30

30

10

159.2

159.2

109.45

19.9

104

69%

19%
16%
44%

56%

100%
100%

100%

100%

100%
100%

100%

100%

100%

100%

100%
100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de estructuras del bloque 1 entre el

método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias

relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 8

Metrados de estructuras con diferencias relevantes - Bloque 2

item Descripcion unid Metrado Metrado  Diferencia
P tradicional BIM de %
02.02 BLOQUE 02
02.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01.01 EXCAVACIONES
REFINE Y NIVELACION EN .
02.02.01.01.01 TERRENG NORMAL m2 164.16 164.16  100%
EXCAVACION DE ZAPATAS X
0202010102 | L\ TERRENO NORMAL m3 58.46 58.46 100%
02.02.01.01.03 EXCAVACION DE VIGAS DE m3 23.09 2309 100%

CONEXION EN TERRENO NORMAL



02.02.01.01.04

02.02.01.01.05

02.02.01.02

02.02.01.02.01

02.02.01.02.02

02.02.01.03

02.02.01.03.01

02.02.01.03.02

02.02.01.04

02.02.01.04.01

02.02.02
02.02.02.01

02.02.02.01.01

02.02.02.01.02

02.02.02.01.03

02.02.02.02

02.02.02.02.01

02.02.02.02.02
02.02.02.03
02.02.02.03.01

02.02.02.03.02

02.02.02.03.03
02.02.02.04
02.02.02.04.01
02.02.02.05
02.02.02.05.01

02.02.03
02.02.03.01

02.02.03.01.01

02.02.03.01.02
02.02.03.02
02.02.03.02.01

02.02.03.02.02

02.02.03.02.03
02.02.03.03
02.02.03.03.01

02.02.03.03.02

02.02.03.03.03

02.02.03.04

EXCAVACION DE ZANJAS
PARA CIMIENTOS HASTA 1.00 m.
EXCAVACION DE 4" PARA

m3

FALSO PISO m3

RELLENOS

RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL PROPIO EN ZAPATAS
RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL PROPIO EN VIGAS DE CONEXION
ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE

m3

m3

ACARREO INTERNO,
MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES
ELIMINACION DE MATERIAL

m3

EXCEDENTE m3

NIVELACION INTERIOR Y
APISONADO
NIVELACION Y
COMPACTADO DE 4" EN FALSO PISO

CONCRETO SIMPLE

FALSO CIMIENTO

FALSA ZAPATAS
F’C=140kg/cm2 + 30% PM

SOLADO PARA ZAPATAS DE
4" MEZCLA C:H 1:10

SOLADO PARA VIGAS DE
CONEXION 2" MEZCLA C:H 1:10

CIMIENTOS

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO EN CIMIENTO CORRIDO DE m2
0.60 A 1.00M

m2

m3

m2

m2

CIMIENTOS CORRIDOS
F'C=140 KG/CM2 + 30 % P.M.

SOBRECIMIENTOS

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615- GRADO 60 EN SOBRECIMIENTO

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS DE 0.30 m2
A 0.60M

m3

CONCRETO FC=175 KG/CM2

EN SOBRECIMIENTOS m3
DADOS DE CONCRETO
DADOS DE APOYO -
CONCRETO FC=210KG/CM2
FALSOS PISOS
FALSO PISO DE 4" DE .
CONCRETO
CONCRETO ARMADO
ZAPATAS
FIERRO CORRUGADO ASTM .
A615 - GRADO 60 g
CONCRETO f¢=210 kg/cm2. EN m3
ZAPATAS
VIGAS DE CONEXION
ENCOFRADO Y 5
DESENCOFRADO VIGA DE CONEXION m
FIERRO CORRUGADO ASTM .
A615 - GRADO 60 &
CONCRETO FC=210 KG/CM2 -
EN VIGAS DE CONEXION
COLUMNAS
FIERRO CORRUGADO ASTM .
A615 - GRADO 60 g
ENCOFRADO Y .
DESENCOFRADO COLUMNA CARAVISTA
CONCRETO FC=210 KG/CM2 -

EN COLUMNAS
PLACAS (MUROS
ESTRUCTURALES)

13.49

12.09

33.20

15.76

75.17

75.17

120.90

10.13

31.77

4.34

25.68

12.36

487.60

44.96

4.68

0.15

281.30

655.22

15.89

85.68

1012.07

9.18

2112.59

90.86

9.39

13.49

12.09

33.20

15.76

75.17

75.17

117.04

4.82

0.41

79.00

16.14

108.04

25.00

4.20

0.15

117.04

1434.57

18.94

48.00

684.39

5.98

2810.00

155.00

21.90

100%

100%

100%

100%

100%

100%

97%

51%

15%

9%

308%

131%

22%

56%

90%

100%

42%

219%

119%

56%

68%

65%

133%

171%

233%
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02.02.03.04.01

02.02.03.04.02

02.02.03.04.03
02.02.03.05
02.02.03.05.01

02.02.03.05.02

02.02.03.05.03

02.02.03.06
02.02.03.06.01

02.02.03.06.01.01

02.02.03.06.01.02

02.02.03.06.01.03

02.02.03.06.01.04
02.02.03.07
02.02.03.07.01

02.02.03.07.02

02.02.03.07.03
02.02.03.08

02.02.03.08.01

02.02.03.08.02

02.02.03.08.03

02.02.03.08.04

02.02.03.09

02.02.03.09.01

02.02.03.09.02

02.02.03.09.03
02.02.04

02.02.04.01

02.02.04.01.01

02.02.04.01.01.01

02.02.04.01.01.02
02.02.04.01.01.03
02.02.04.01.02

02.02.04.01.02.01

02.02.04.01.02.02
02.02.04.01.03
02.02.04.01.03.01

02.02.04.01.03.02

02.02.04.01.04

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO PLACA CARAVISTA

CONCRETO FC=210 KG/CM2
EN PLACAS

VIGAS

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO VIGA CARAVISTA

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

CONCRETO FC=210 KG/CM2

EN VIGAS
LOSAS
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO LOSAS ALIGERADA 20CM
LADRILLO HUECO DE

ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO
ALIGERADO

FIERRO CORRUGADO
ASTM A615 - GRADO 60

CONCRETO FC=210
KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS

COLUMNETAS

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO COLUMNETAS

CONCRETO FC=175 KG/CM2
EN COLUMNETAS

VIGUETAS (SOLERA)

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO EN VIGUETAS

CONCRETO FC=175 KG/CM2
EN VIGUETAS

JUNTA DE CONSTRUCCION

CON TEKNOPORT DE 1"
PRUEBAS DE CONTROL DE

CALIDAD

PRUEBA DE ROTURA UNIDAD
DE ALBANILERIA fmy f'b

TESTIGOS DE
CONCRETO(BRIQUETAS) Y SLUMP TEST

PRUEBA DE CALIDAD DEL

CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
ESTRUCTURAS METALICAS

ESTRUCTURAS METALICAS DEL

BLOQUE

FABRICACION DE
PLANCHAS BASE Y ANCLAJES B2

CERCHA PRINCIPAL B2

CORREAS L=8.2m

MONTAJE DE CERCHA
PRINCIPAL B2

MONTAJE DE CORREAS
METALICAS L=8.2m

SUMINISTRO E
INSTALACION DE COBERTURA TEJA ANDINA

SUMINISTRO E

INSTALACION DE CUMBRERA PARA
TEJANDINA

kg
m2

m3

m2

m3

m2

und

kg

m3

kg
m2

m3

kg
m2
m3

m2

und
und

und

und

und

und

m2

1495.41

73.70

7.75

319.42

1438.87

4.60

337.43

6078.68

2512.43

29.54

1404.06

245.42

15.05

738.35

97.03

2.13

26.71

3.00

30.00

30.00

6.00

3.00
57.40

3.00

57.40

49.20

1146.29

99.00

5.18

156.00

2004.19

16.83

49.00

663.00

1671.78

19.40

875.16

167.00

7.78

220.57

50.00

1.73

20.18

3.00

30.00

30.00

5.00

3.00
57.40

3.00

57.40

49.20

8.20

106

77%
134%

67%

49%
139%

366%

15%
11%

67%

66%

62%
68%

52%

30%
52%
81%

76%

100%
100%

100%

83%
100%
100%

100%

100%

100%

100%



02.02.04.01.04.01

02.02.04.01.04.02

02.02.04.01.04.03

02.02.04.02

02.02.04.02.01

02.02.04.02.01.01

02.02.04.02.01.02

02.02.04.02.01.03
02.02.04.02.01.04
02.02.04.02.02

02.02.04.02.02.01
02.02.04.02.02.02

02.02.04.02.02.03

02.02.04.02.03

02.02.04.02.03.01

02.02.04.02.03.02

02.02.04.02.03.03

CONTROL DE CALIDAD
DE COORDONES DE SOLDADURA

CONTROL DE CALIDAD
DE RECUBRIMIENTOS

CONTROL'Y
VERIFICACION DE PERFILES METALICOS

ESTRUCTURAS METALICAS DE

LA ESCALERA DE GATO

FABRICACION DE
PLANCHAS BASE Y PERNOS EXPANSIVOS

FABRICACION DE
FASAMANOS METALICO

ESCALERA
GUARDACUERPOS

MONTAIJE DE
FABRICACION DE FASAMANOS METALICO

MONTAIJE DE ESCALERA

MONTAIJE DE
GUARDACUERPOS

PRUEBAS DE CONTROL
DE CALIDAD DE COORDONES DE SOLDADURA

PRUEBAS DE CONTROL
DE CALIDAD DE RECUBRIMIENTOS

CONTROL Y
VERIFICACION DE PERFILES METALICOS

und

und

und

und

serv.

serv.

und

16.00

5.60

9.15
6.80

2.80
6.00
4.20

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

16.00

5.60

9.15
6.80

2.80
6.00
4.20

1.00

1.00

1.00
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100%
100%

100%

100%

100%

100%
100%

100%
100%

100%

100%
100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de estructuras del bloque 2 entre el
método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias
relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 9

Metrados de estructuras con diferencias relevantes - Bloque 3

item Descripcion unidad Metrado Metrad  Diferenci
tradicional o BIM ade %
02.03 BLOQUE 03
02.03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.01.01 EXCAVACIONES
02.03.01.01.01 REFINE Y NIVELACION EN m2 44.55 44.55 100%
TERRENO NORMAL
02.03.01.01.02 EXCAVACION DE ZAPATAS m3 11.40 11.40 100%
HASTA 1.90M DE PROFUNDIDAD
02.03.01.01.03 EXCAVACION DE VIGAS DE m3 4.58 4.58 100%
CONEXION EN TERRENO NORMAL
02.03.01.02 RELLENOS
02.03.01.02.01 RELLENO COMPACTADO CON m3 6.93 6.93 100%
MATERIAL PROPIO EN ZAPATAS
02.03.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON m3 3.56 3.56 100%
MATERIAL PROPIO EN VIGAS DE CONEXION
02.03.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE
02.03.01.03.01 ACARREO INTERNO, m3 7.16 7.16 100%
MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES
02.03.01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL m3 19.26 19.26 100%
EXCEDENTE
02.03.02 CONCRETO SIMPLE
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02.03.02.01 FALSO CIMIENTO

02.03.02.01.01 FALSA ZAPATAS m3 11.43 11.43 100%
F'C=140kg/cm2 + 30% PM

02.03.02.01.02 SOLADO PARA ZAPATAS DE m2 6.00 0.67 11%
4"MEZCLA C:H 1:10

02.03.02.01.03 SOLADO PARA VIGAS DE m2 3.40 0.08 2%
CONEXION 2" MEZCLA C:H 1:10

02.03.02.02 DADOS DE CONCRETO

02.03.02.02.01 DADOS DE APOYO m3 0.02 0.02 100%
CONCRETO FC=210KG/CM2

02.03.03 CONCRETO ARMADO

02.03.03.01 ZAPATAS

02.03.03.01.01 FIERRO CORRUGADO ASTM kg 111.20 200.25 180%
A615 - GRADO 60

02.03.03.01.02 CONCRETO f'¢c=210 kg/cm2. EN m3 3.00 3.30 110%
ZAPATAS

02.03.03.02 VIGAS DE CONEXION

02.03.03.02.01 ENCOFRADO Y m2 8.15 20.00 245%
DESENCOFRADO VIGA DE CONEXION

02.03.03.02.02 FIERRO CORRUGADO ASTM kg 333.99 311.97 93%
A615 - GRADO 60

02.03.03.02.03 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 1.02 2.50 245%
EN VIGAS DE CONEXION

02.03.03.03 COLUMNAS

02.03.03.03.01 FIERRO CORRUGADO ASTM kg 914.64 1107.59 121%
A615 - GRADO 60

02.03.03.03.02 ENCOFRADO Y m2 72.54 69.00 95%
DESENCOFRADO COLUMNA CARAVISTA

02.03.03.03.03 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 7.26 7.21 99%
EN COLUMNAS

02.03.03.04 VIGAS

02.03.03.04.01 ENCOFRADO Y m2 28.61 16.00 56%
DESENCOFRADO VIGA CARAVISTA

02.03.03.04.02 FIERRO CORRUGADO ASTM kg 431.67 431.67 100%
A615 - GRADO 60

02.03.03.04.03 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 2.77 2.77 100%
EN VIGAS

02.03.03.05 LOSAS

02.03.03.05.01

02.03.03.05.01.01 ENCOFRADO Y m2 55.07 58.00 105%
DESENCOFRADO LOSA MACIZAS 15cm

02.03.03.05.01.02 FIERRO CORRUGADO kg 1121.65 941.49 84%
ASTM A615 - GRADO 60

02.03.03.05.01.03 CONCRETO FC=210 m3 7.42 24.34 328%
KG/CM2 EN LOSAS MACIZAS

02.03.03.06 PARAPETOS

02.03.03.06.01 FIERRO CORRUGADO ASTM kg 234.40 211.01 90%
A615 - GRADO 60

02.03.03.06.02 ENCOFRADO Y m2 71.96 72.00 100%
DESENCOFRADO CARAVISTA

02.03.03.06.03 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 10.79 8.95 83%
EN PARAPETOS

02.03.03.07 PRUEBAS DE CONTROL DE
CALIDAD

02.03.03.07.01 TESTIGOS DE und 10.00 10.00 100%
CONCRETO(BRIQUETAS) Y SLUMP TEST

02.03.03.07.02 PRUEBA DE CALIDAD DEL und 10.00 10.00 100%
CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de estructuras del bloque 3 entre el
método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias

relevantes entre ambos procedimientos.



Tabla 10

Metrados de estructuras con diferencias relevantes - Bloque 4
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Ttem Descripcion unid Metrado Metrad  Diferenci
P Tradicional o Bim a De %

02.04 BLOQUE 04
02.04.01 COBERTURA PATIO DE JUEGOS
02.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.04.01.01.01

REFINE Y NIVELACION EN o
02.04.01.01.01.01 TERRENO NORMAL m2 164.16 164.16 100%

EXCAVACION DE ZAPATAS EN o
02.04.01.01.01.02 TERRENO NORMAL m3 134.87 134.87 100%

EXCAVACION DE ZANJAS PARA o
02.04.01.01.01.03 CIMIENTOS HASTA 1.00 m. m3 18.74 18.74 100%
02.04.01.01.02

RELLENO COMPACTADO CON o
02.04.01.01.02.01 MATERIAL PROPIO EN ZAPATAS m3 81.31 81.31 100%
02.04.01.01.03

ACARREO INTERNO, MATERIAL o
02.04.01.01.03.01 PROCEDENTE DE EXCAVACIONES m3 121.17 121.17 100%

ELIMINACION DE MATERIAL o
02.04.01.01.03.02 EXCEDENTE m3 121.17 121.17 100%
02.04.01.01.04

NIVELACION Y COMPACTADO o
02.04.01.01.04.01 DE 4" EN FALSO PISO m2 445.85 445.85 100%
02.04.01.02 CONCRETO SIMPLE
02.04.01.02.01

SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" o
02.04.01.02.01.01 MEZCLA C-H 1:10 m2 7.44 7.44 100%
02.04.01.02.02

ENCOFRADO Y
02.04.01.02.02.01 DESENCOFRADO EN GRADERIA m2 28.80 28.80 100%

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN o
02.04.01.02.02.02 SOBRECIMIENTOS m3 243 243 100%
02.04.01.02.03

ENCOFRADO Y
02.04.01.02.03.01 | DESENCOFRADO EN CIMIENTO CORRIDO DE 0.60 A m2 33.73 33.73 100%

1.00M

CIMIENTOS CORRIDOS F'C=140 o
02.04.01.02.03.02 KG/CM2 + 30 % P.M. m3 17.17 17.17 100%
02.04.01.02.04

FIERRO CORRUGADO ASTM
02.04.01.02.04.01 A615- GRADO 60 EN SOBRECIMIENTO kg 394.68 394.68 100%

ENCOFRADO Y
02.04.01.02.04.02 | DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS DE 0.30 A m2 50.35 50.35 100%

0.60M

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN o
02.04.01.02.04.03 SOBRECIMIENTOS m3 4.82 4.82 100%
02.04.01.02.05

DADOS DE APOYO CONCRETO o
02.04.01.02.05.01 FC=210KG/CM2 m3 0.15 0.15 100%
02.04.01.03 CONCRETO ARMADO
02.04.01.03.01

FIERRO CORRUGADO ASTM
02.04.01.03.01.01 A615 - GRADO 60 kg 655.22 655.22 100%

CONCRETO f'¢=210 kg/cm2. EN o
02.04.01.03.01.02 ZAPATAS m3 15.89 15.89 100%
02.04.01.03.02

FIERRO CORRUGADO ASTM o
02.04.01.03.02.01 A615 - GRADO 60 kg 587.01 587.01 100%
02.04.01.03.02.02 ENCOFRADO Y m2 90.86 90.86 100%

DESENCOFRADO COLUMNA CARAVISTA



02.04.01.03.02.03
02.04.01.03.03
02.04.01.03.03.01

02.04.01.03.03.02

02.04.01.03.03.03

02.04.01.03.04

02.04.01.03.04.01

02.04.01.03.04.02

02.04.01.03.04.03
02.04.01.04
02.04.01.04.01

02.04.01.04.01.01

02.04.01.04.01.02

02.04.01.04.01.03
02.04.01.04.01.04
02.04.01.04.01.05
02.04.01.04.02

02.04.01.04.02.01

02.04.01.04.02.02

02.04.01.04.02.03
02.04.01.04.03
02.04.01.04.03.01

02.04.01.04.03.02

02.04.01.04.04

02.04.01.04.04.01

02.04.01.04.04.02

02.04.01.04.04.03

02.04.02
02.04.02.01
02.04.02.01.01

02.04.02.01.01.01

02.04.02.01.01.02

02.04.02.01.01.03

02.04.02.01.01.04

02.04.02.01.01.05
02.04.02.01.02
02.04.02.01.02.01

02.04.02.01.02.02

02.04.02.01.03

02.04.02.01.03.01

CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN

COLUMNAS

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO VIGA CARAVISTA

FIERRO CORRUGADO ASTM

A615 - GRADO 60
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN

VIGAS
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MURETES DECORATIVOS
FIERRO CORRUGADO ASTM

A615 - GRADO 60
CONCRETO f'c=210 kg/cm2. EN
MURETES DECORATIVOS EN GRADERIA

ESTRUCTURAS METALICAS

FABRICACION DE PLANCHAS
BASE Y ANCLAJES B4-1

FABRICACION DE PLANCHAS
BASE Y ANCLAJES B4-2

COLUMNA METALICA
CERCHA PRINCIPAL B4
CORREAS L=15.2m

MONTAIJE DE COLUMNA
METALICA

MONTAIJE DE CERCHA
PRINCIPAL B4

MONTAIJE DE CORREAS

METALICAS L=15.2m

SUMINISTRO E INSTALACION
DE CALAMINON TERMOACUSTICO E=25mm

SUMINISTRO E INSTALACION
DE CUMBRERA CALAMINON TR4

CONTROL DE CALIDAD DE
COORDONES DE SOLDADURA

CONTROL DE CALIDAD DE
RECUBRIMIENTOS

CONTROL Y VERIFICACION DE
PERFILES METALICOS

GUARDIANIA
MOVIMIENTO DE TIERRAS

REFINE Y NIVELACION EN
TERRENO NORMAL

EXCAVACION DE ZAPATAS EN
TERRENO NORMAL

EXCAVACION DE VIGAS DE
CONEXION EN TERRENO NORMAL

EXCAVACION DE ZANJAS PARA
CIMIENTOS HASTA 1.00 m.

EXCAVACION DE 6" PARA
FALSO PISO

RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL PROPIO EN ZAPATAS

RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL PROPIO EN VIGAS DE CONEXION

ACARREO INTERNO, MATERIAL
PROCEDENTE DE EXCAVACIONES

m3

m2
kg

m3

m2
kg

m3

und

und

und

und

und

und

m2

UN

UN

m2
m3
m3
m3

m3

m3

m3

m3

9.39

68.68

292.60

120.25

28.82

201.55

99.87

22.00

1.00

1.00
5.00
258.40

1.00

5.00

258.40

170.50

15.50

1.00

1.00

1.00

47.20

7.44

2.63

0.31

2.51

9.39

68.68

292.60

12.22

28.82

201.55

99.87

22.00

1.00

1.00
5.00
258.40

1.00

5.00

258.40

170.50

15.50

1.00

1.00

47.20

7.44

2.63

2.51

110

100%

100%
100%

10%

100%
100%

100%

100%

100%

100%
100%
100%

100%
100%

100%

100%

100%

100%
100%

100%

100%
100%
100%
100%

100%

100%

100%

100%



02.04.02.01.03.02

02.04.02.01.04

02.04.02.01.04.01

02.04.02.02
02.04.02.02.01

02.04.02.02.01.01

02.04.02.02.01.02
02.04.02.02.02

02.04.02.02.02.01

02.04.02.02.02.02
02.04.02.02.03

02.04.02.02.03.01

02.04.02.02.03.02

02.04.02.02.03.03
02.04.02.02.04
02.04.02.02.04.01
02.04.02.02.05
02.04.02.02.05.01

02.04.02.03
02.04.02.03.01

02.04.02.03.01.01

02.04.02.03.01.02
02.04.02.03.02

02.04.02.03.02.01

02.04.02.03.02.02

02.04.02.03.02.03
02.04.02.03.03

02.04.02.03.03.01

02.04.02.03.03.02

02.04.02.03.03.03
02.04.02.03.04

02.04.02.03.04.01

02.04.02.03.04.02

02.04.02.03.04.03

02.04.02.03.05

02.04.02.03.05.01

02.04.02.03.05.02

02.04.02.03.05.03

02.04.02.03.06

ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE

NIVELACION Y COMPACTADO
DE 6" FALSO PISO

CONCRETO SIMPLE

SOLADO PARA ZAPATAS DE 4"
MEZCLA C:H 1:10

SOLADO PARA VIGAS DE
CONEXION 2" MEZCLA C:H 1:10

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO EN CIMIENTO CORRIDO DE 0.60 A
1.00M

CIMIENTOS CORRIDOS F'C=140

KG/CM2 + 30 % P.M.
FIERRO CORRUGADO ASTM
A615- GRADO 60 EN SOBRECIMIENTO
ENCOFRADO Y

DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS DE 0.30 A
0.60M

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN
SOBRECIMIENTOS

DADOS DE APOYO CONCRETO
FC=210KG/CM2

FALSO PISO DE 4" DE
CONCRETO

CONCRETO ARMADO

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60
CONCRETO f'c=210 kg/cm2. EN

ZAPATAS

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO VIGA DE CONEXION

FIERRO CORRUGADO ASTM

A615 - GRADO 60
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN
VIGAS DE CONEXION

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO COLUMNA CARAVISTA

CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN

COLUMNAS

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO VIGA CARAVISTA

FIERRO CORRUGADO ASTM

A615 - GRADO 60
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN

VIGAS
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MURETES DECORATIVOS
FIERRO CORRUGADO ASTM

A615 - GRADO 60
CONCRETO fc=210 kg/cm2. EN
MURETES DECORATIVOS EN FACHADA

m3

m2

m2

m2

m2

m3

kg

m2

m3

m3

m2

kg

m3

m2
kg

m3

kg
m2

m3

m2
kg

m3

m2

kg

m3

2.51

12.42

7.44

2.63

7.96

1.33

17.22

0.38

0.02

16.12

99.33

2.98

8.56

101.71

0.51

145.36

24.01

1.73

8.85

87.43

24.28

28.82

201.55

22.08

2.51

12.42

0.96

0.07

7.00

1.66

157.53

15.00

0.02

0.52

244.60

6.00

85.91

0.69

464.58

34.00

2.47

16.00

131.03

0.92

42.00

150.46

1.62
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100%

100%

13%

3%

88%

125%

915%
449%

987%

100%

3%

246%

127%

70%
84%

135%

320%
142%

143%

181%
150%

4%

146%
75%

7%



02.04.02.03.06.01

02.04.02.03.06.01.
01

02.04.02.03.06.01.
02

02.04.02.03.06.01.
03

02.04.02.03.06.01.
04

02.04.02.03.07
02.04.02.03.07.01

02.04.02.03.07.02

02.04.02.03.07.03

02.04.02.03.07.04
02.04.02.03.08
02.04.02.03.08.01

02.04.02.03.08.02

02.04.02.03.08.03

02.04.02.03.08.04

02.04.02.03.09

02.04.02.03.09.01

02.04.02.03.09.02

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO LOSAS ALIGERADA 20CM

LADRILLO HUECO DE
ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO ALIGERADO

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

CONCRETO FC=210 KG/CM2
EN LOSAS ALIGERADAS

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO COLUMNETAS

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN
COLUMNETAS

JUNTA DE CONSTRUCCION CON
TEKNOPORT DE 1"

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO EN VIGUETAS

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN
VIGUETAS

JUNTA DE CONSTRUCCION CON
TEKNOPORT DE 1"

TESTIGOS DE
CONCRETO(BRIQUETAS) Y SLUMP TEST

PRUEBA DE CALIDAD DEL
CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

m2

und

kg

m3

kg
m2
m3

m2

kg
m2
m3

m2

und

und

10.23

85.24

54.73

0.90

10.02

2.61

0.07

7.07

1.43

0.07

0.47

10.00

10.00

12.00

13.00

106.94

2.06

95.00

7.00

0.33

135.02

8.00

0.85

0.50

10.00

10.00

112

117%

15%

195%

229%

948%
268%
471%

93%

1910%
559%
1214%

106%

100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de estructuras del bloque 4 entre el

método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias

relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 11

Metrados de estructuras con diferencias relevantes - Obras Exteriores

item Descripcion unid Metrado Metrad  Diferenci
tradicional o BIM ade %

02.05 OBRAS EXTERIORES

02.05.01 MURO DE CONTENCION (EXTERIOR)
H=5.60m

02.05.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.05.01.01.01

02.05.01.01.01.01 EXCAVACION PARA m3 328.03 328.03 100%
CIMENTACION DE MURO DE CONTENCION

02.05.01.01.01.02 PERFILADO Y REFINE DE m2 55.28 55.28 100%
TERRENO EN MUROS DE CONTENCION

02.05.01.01.01.03 ACARREO INTERNO, m3 551.09 551.09 100%
MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES

02.05.01.01.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL m3 551.09 551.09 100%
EXCEDENTE

02.05.01.01.01.05 RELLENO COMPACTADO CON m3 99.01 99.01 100%

MATERIAL DE PRESTAMO EN MUROS DE
CONTENCION (Di>=95%De)



02.05.01.02
02.05.01.02.01

02.05.01.02.02

02.05.01.03
02.05.01.03.01
02.05.01.03.01.01

02.05.01.03.01.02

02.05.01.03.02

02.05.01.03.02.01

02.05.01.03.02.02

02.05.01.03.02.03

02.05.01.03.03

02.05.01.03.03.01

02.05.01.03.03.02

02.05.01.03.03.03

02.05.01.04
02.05.01.04.01
02.05.01.04.01.01

02.05.01.04.02

02.05.01.04.02.01
02.05.01.04.02.02
02.05.01.04.02.03

02.05.02
02.05.02.01
02.05.02.01.01

02.05.02.01.02

02.05.02.01.03

02.05.02.01.04

02.05.02.01.05

02.05.02.01.06

02.05.02.02
02.05.02.02.01

02.05.02.02.02

02.05.02.03
02.05.02.03.01
02.05.02.03.01.01

02.05.02.03.01.02

02.05.02.03.02
02.05.02.03.02.01

02.05.02.03.02.02

CONCRETO SIMPLE

SOLADO PARA CIMENTACION DE
MUROS DE 2" MEZCLA C.H. 1:10
DADOS DE APOYO CONCRETO
FC=210KG/CM2
CONCRETO ARMADO

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

CONCRETO f'c=210 kg/cm2. EN
ZAPATAS

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO MURO DE CONTENCION
CARAVISTA

CONCRETO f'c=210 kg/cm2. EN
MUROS DE CONTENCION CARAVISTA

TESTIGOS DE
CONCRETO(BRIQUETAS) Y SLUMP TEST
PRUEBA DE CALIDAD DEL
CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
PRUEBA DE DENSIDAD DE
CAMPO
OTROS

JUNTA SISMICA CON
TEKNOPORT DE 1"

BARBACANAS DE 2"
TUBERIA PVC DE 6"@ CRIBADO

FILTRO DE MATERIAL PETREO
TAMANO MAX. 1 12"
RAMPAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION PARA CIMENTACION
DE RAMPAS

PERFILADO Y REFINE DE TERRENO
EN RAMPAS

ACARREO INTERNO, MATERIAL
PROCEDENTE DE EXCAVACIONES

ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE

RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL DE PRESTAMO EN RAMPAS (Di>=95%De)

RELLENO CON AFIRMADO DE 6"
Di?95%De EN RAMPAS

CONCRETO SIMPLE

SOLADO PARA CIMENTACION DE
RAMPAS DE 2" MEZCLA C.H. 1:10
DADOS DE APOYO CONCRETO
FC=210KG/CM2
CONCRETO ARMADO

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

CONCRETO f¢=210 kg/cm2. EN
ZAPATAS

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

CONCRETO f¢=210 kg/cm?2.
RAMPAS CARAVISTA

m2

m3

kg

m3

kg

m2

m3

und
und

und

m2

m3

m3
m2
m3
m3
m3

m2

m2

m3

kg

m3

kg

m3

51.59

0.06

1448.55

20.56

1905.92

194.38

72.89

42.00

28.00

21.00

17.08

17.64
18.76
117.37

4.00

17.32

4.80

4.80

0.48

17.00

4.44

0.01

84.08

51.59

0.06

1448.5

20.56

190.92

194.38

72.89

42.00

28.00

21.00

17.08

17.64
18.76
117.37

4.00

17.32

4.80

4.80

0.48

17.00

4.44
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100%

100%

100%

100%

10%

100%

100%

100%
100%

100%

100%

100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%



02.05.02.03.03

02.05.02.03.03.01 TESTIGOS DE und 10.00
CONCRETO(BRIQUETAS) Y SLUMP TEST

02.05.02.03.03.02 PRUEBA DE CALIDAD DEL und 4.00
CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

02.05.02.03.03.03 PRUEBA DE DENSIDAD DE und 2.00
CAMPO

02.05.02.04 OTROS

02.05.02.04.01

02.05.02.04.01.01 JUNTA SISMICA CON m2 1.20
TEKNOPORT DE 1"

10.00

4.00

2.00

114

100%
100%

100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de estructuras de obras exteriores

entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias

relevantes entre ambos procedimientos.
Tabla 12

Metrados de estructuras con diferencias relevantes - Cerco perimetrico

item Descripcion unid Metrado Metrado  Diferenci
tradicional BIM ade %

02.06 CERCO PERIMETRICO

02.06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.06.01.01 EXCAVACIONES

02.06.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA m3 13.05 13.05 100%
CIMIENTOS HASTA 1.00 m.

02.06.01.02 RELLENOS

02.06.01.02.01 RELLENO COMPACTADO CON m3 5.80 5.80 100%
MATERIAL PROPIO EN CIMIENTOS HASTA 1m

02.06.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE

02.06.01.03.01 ACARREO INTERNO, MATERIAL m3 943 9.43 100%
PROCEDENTE DE EXCAVACIONES

02.06.01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL m3 943 9.43 100%
EXCEDENTE

02.06.01.04 NIVELACION INTERIOR Y
APISONADO

02.06.01.04.01 NIVELACION Y m2 40.00 40.00 100%
COMPACTACION

02.06.02 CONCRETO SIMPLE

02.06.02.01 CIMIENTOS

02.06.02.01.01 ENCOFRADO Y m2 4.80 4.80 100%
DESENCOFRADO EN CIMIENTO CORRIDO DE 0.60
A 1.00M

02.06.02.01.02 CIMIENTOS CORRIDOS F'C=140 m3 8.31 8.31 100%
KG/CM2 + 30 % P.M.

02.06.02.02 SOBRECIMIENTOS

02.06.02.02.01 FIERRO CORRUGADO ASTM kg 331.96 331.96 100%
A615- GRADO 60 EN SOBRECIMIENTO

02.06.02.02.02 ENCOFRADO Y m2 81.54 81.54 100%
DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS DE 0.30 A
0.60M

02.06.02.02.03 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN m3 9.97 9.97 100%
SOBRECIMIENTOS

02.06.03 CONCRETO ARMADO

02.06.03.01 COLUMNAS

02.06.03.01.01 FIERRO CORRUGADO ASTM kg 299.65 299.65 100%
A615 - GRADO 60

02.06.03.01.02 ENCOFRADO Y m2 39.10 39.10 100%
DESENCOFRADO COLUMNA CARAVISTA




02.06.03.01.03

02.06.03.01.04

02.06.03.02
02.06.03.02.01

02.06.03.02.02

02.06.03.02.03

02.06.03.03

02.06.03.03.01

02.06.03.03.02

CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN
COLUMNAS
JUNTA DE CONSTRUCCION CON
TEKNOPORT DE 1"
VIGAS (SOLERA)

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO VIGA SOLERA

FIERRO CORRUGADO ASTM
A615 - GRADO 60

CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN
VIGA SOLERA

PRUEBAS DE CONTROL DE

CALIDAD

TESTIGOS DE
CONCRETO(BRIQUETAS) Y SLUMP TEST

PRUEBA DE CALIDAD DEL
CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

m3

m2

m2
kg

m3

und

und

39.10

69.88

403.03

6.34

10.00

10.00

39.10

69.88

403.03

6.34

10.00

10.00
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100%

100%

100%
100%

100%

100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de estructuras de cerco perimétrico

entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias

relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 13

Metrados de arquitectura con diferencias relevantes - Bloque 01

item Descripcion unid Metrado Metrado  Diferencia
tradicional BIM de %

03.01 BLOQUE 01

03.01.01 MUROS Y TABIQUES

03.01.01.01 MURO DE LADRILLO KING-KONG DE CABEZA m2 35.05 50.99 145%
E=25CM C/MEZCLA C:A 1:5

03.01.01.02 MURO DE LADRILLO KING-KONG DE SOGA E=15CM m2 181.01 163.77 90%
C/MEZCLA C:A 1:5

03.01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

03.01.02.01 TARRAJEO PRIMARIO Y RAYADO MEZCLA C:A 1:5, m2 41.27 838.58 2032%
E=1.5CM

03.01.02.02 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES MEZCLA C:A 1:5, m2 414.37 838.58 202%
E=1.5CM

03.01.02.03 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MEZCLA C:A 1:5, m2 123.45 838.58 679%
E=1.5CM

03.01.02.04 TARRAJEO EN COLUMNAS INTERIORES MORTERO m2 164.08 838.58 511%
C:A 1:5 E=1.5CM

03.01.02.05 TARRAJEO EN VIGAS INTERIORES MORTERO C:A 1:5 m2 108.04 838.58 776%
E=1.5CM

03.01.02.06 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE EN CANALES m2 28.43 838.58 2950%
PLUVIALES C:A 1:5 E=1.5CM

03.01.02.07 VESTIDURA DE DERRAMES E=25CM C/MEZCLA C:A, m 36.29 36.29 100%
1:5

03.01.02.08 BRUNAS ENTRE MUROS Y ESTRUCTURAS, e=1.00 cm m 382.61 382.61 100%

03.01.03 CIELORRASO

03.01.03.01 CIELORRASO C/MEZCLA C:A 1:5, E=1.50 CM m2 168.12 220.09 131%

03.01.04 PISOS Y PAVIMENTOS

03.01.04.01 CONTRAPISOS

03.01.04.01.01 | CONTRAPISO C/MEZCLA C:A 1:5, E=4.5CM m2 192.36 192.36 100%

03.01.04.02 PISOS

03.01.04.02.01 | CERAMICO PARKETON ANTIDESLIZANTE 20 X 61 CM m2 17.55 33.60 191%

03.01.04.02.02 | CERAMICO ANTIDESLIZANTE 45 X 45 m2 6.00 5.26 88%

03.01.04.02.03 | CERAMICO PEPELMA 45 X 45 m2 15.43 16.44 107%




03.01.04.02.04
03.01.04.02.05

03.01.04.02.06
03.01.04.02.07
03.01.05
03.01.05.01
03.01.05.01.01

03.01.05.02
03.01.05.02.01

03.01.05.02.02
03.01.05.02.03
03.01.05.02.04
03.01.05.02.05
03.01.06
03.01.06.01
03.01.07
03.01.07.01

03.01.07.02
03.01.08
03.01.08.01

03.01.08.02
03.01.09

03.01.09.01
03.01.09.02

03.01.10
03.01.10.01

03.01.10.02

03.01.10.03

03.01.10.04

03.01.10.05
03.01.10.06

03.01.10.07
03.01.11
03.01.11.01
03.01.11.01.01
03.01.11.01.02

PORCELANATO MADERA BEIGE 60X60

PORCELANATO TABLON ANTIDESLIZANTE 19.3 X
89.3CM
CERAMICO CEMENTO ANTIDESLIZANTE 45 X 45 cm

PISO SIKA SPORTLINE
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
ZOCALOS

ZOCALO DE CERAMICO PEPELMA DE 45X45CM
H=1.80M
CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALO PARKETON ANTIDESLIZANTE
H=15CM
CERAMICO ANTIDESLIZANTE 45X45CM H=15cm

PORCELANATO TABLON H=19.3CM

CERAMICO CEMENTO ANTIDELIZANTE H= 15CM
PORCELANATO MADERA BEIGE 60 X 60CM H=15CM
COBERTURAS

CUBIERTAS DE ALUZINC TR-4 Xg 0.25mm 3.66x1.10m
CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA CONTRAPLACADA C/SOBRE LUZ SEGUN
DISENO
PUERTA CONTRAPLACADA CON PLANCHA DE MDF

CARPINTERIA METALICA, ALUMINIO Y HERRERIA

VENTANA CON MARCO DE ALUMINO VIDRIO
LAMINADO 6MM SEGUN DISENO

PROTECTORES METALICOS
CERRAJERIA
BISAGRA CAPUCHINA DE 4"

CERRADURA DE PERILLA CON SEGURIDAD
INTERIOR
PINTURA

PINTURA EN MUROS INTERIORES, LATEX MATE
LAVABLE , DOS MANOS

PINTURA EN MUROS EXTERIORES, LATEX MATE
LAVABLE , DOS MANOS

PINTURA EN SUPERFICIES DE COLUMNAS, LATEX
ACRILICO SATINADO, DOS MANOS

PINTURA EN SUPERFICIES DE VIGAS, LATEX
ACRILICO SATINADO, DOS MANOS

PINTURA EN CIELORRASO, LATEX, DOS MANOS

PINTURA EN DERRAMES, LATEX MATE LAVABLE,
DOS MANOS
PINTURA EN PUERTAS C/BARNIZ 2 MANOS

OTROS

SENALIZACION DE EVACUACION Y SEGURIDAD
SENALETICA TIPO - SEGUN DISENO

LIMPIEZA PERMANENTE DE OBRA

m2

m2

m2

m2

m2

=

B 8 B B

m2

m2

m2

m2

und

und

m2

m2

m2

m2

m2

m2

und

m2

60.00
10.10

11.75
24.24

41.27

15.36

6.51
11.48
42.61
41.33

60.98

2.50

29.91

37.20

23.85

4.00
14.00

416.29

123.45

164.08

108.04

180.66
26.17

21.25

37.00
81.64

63.07
9.93

35.42
24.00

48.07

29.77

6.76
11.81
43.23
42.76

60.00

420.37

420.37

35.00

22.00

4.00
12.00

838.58

838.58

838.58

838.58

220.09
26.17

21.25

37.00
81.64

116

105%
98%

301%
99%

116%

194%

104%
103%
101%
103%

98%

16815%

1405%

94%

92%

100%
86%

201%
679%

511%

776%

122%
100%

100%

100%
100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de arquitectura del bloque 1 entre

el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias

relevantes entre ambos procedimientos.



Tabla 14

Metrados de arquitectura con diferencias relevantes - Bloque (02
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item Descripcion unid Metrado Metrado  Diferenci
tradicional BIM ade%

03.02 BLOQUE 02

03.02.01 MUROS Y TABIQUES

03.02.01.01 MURO DE LADRILLO KING-KONG DE m2 109.68 87.14 79%
CABEZA E=25CM C/MEZCLA C:A 1:5

03.02.01.02 MURO DE LADRILLO KING-KONG DE m2 100.21 108.79 109%
SOGA E=15CM C/MEZCLA C:A 1:5

03.02.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

03.02.02.01 TARRAJEO PRIMARIO Y RAYADO m2 47.34 803.20 1697%
MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM

03.02.02.02 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES m2 473.11 803.20 170%
MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM

03.02.02.03 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES m2 147.70 803.20 544%
MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM

03.02.02.04 TARRAJEO EN COLUMNAS m2 171.68 803.20 468%
INTERIORES MORTERO C:A 1:5 E=1.5CM

03.02.02.05 TARRAIJEO EN VIGAS INTERIORES m2 47.54 803.20 1690%
MORTERO C:A 1:5 E= 1.5CM

03.02.02.06 TARRAJEO CON m2 42.81 42.80 100%
IMPERMEABILIZANTE EN CANALES PLUVIALES
C:A15 E=15CM

03.02.02.07 VESTIDURA DE DERRAMES E=25CM m 39.36 39.36 100%
C/MEZCLA C:A, 1:5

03.02.02.08 BRUNAS ENTRE MUROS Y m 362.75 362.75 100%
ESTRUCTURAS, ¢=1.00 cm

03.02.03 CIELORRASO

03.02.03.01 CIELORRASO C/MEZCLA C:A 1:5, m2 220.84 256.28 116%
E=1.50 CM

03.02.04 PISOS Y PAVIMENTOS

03.02.04.01 CONTRAPISOS

03.02.04.01.01 CONTRAPISO C/MEZCLA C:A 1:5, m2 220.84 220.84 100%
E=4.5CM

03.02.04.02 PISOS

03.02.04.02.01 CERAMICO PEPELMA 45 X 45 m2 25.60 26.34 103%

03.02.04.02.02 PORCELANATO MADERA BEIGE m2 144.00 144.63 100%
60X60

03.02.04.02.03 PORCELANATO TABLON m2 40.92 46.44 113%
ANTIDESLIZANTE 19.3 X 89.3CM

03.02.04.02.04 CERAMICO CEMENTO m2 10.32 9.90 96%
ANTIDESLIZANTE 45 X 45 cm

03.02.05 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

03.02.05.01 ZOCALOS

03.02.05.01.01 ZOCALO DE CERAMICO PEPELMA m2 4434 29.98 68%
DE 45X45CM H=1.80M

03.02.05.02 CONTRAZOCALOS

03.02.05.02.01 PORCELANATO TABLON m 45.40 41.05 90%
H=19.3CM

03.02.05.02.02 CERAMICO CEMENTO m 15.30 17.39 114%
ANTIDELIZANTE H= 15CM

03.02.05.02.03 PORCELANATO MADERA BEIGE m 60.00 75.61 126%
60 X 60CM H=15CM

03.02.06 COBERTURAS

03.02.06.01 CUBIERTAS DE ALUZINC TR-4 Xg m2 86.43 80.00 93%
0.25mm 3.66x1.10m

03.02.07 CARPINTERIA DE MADERA

03.02.07.01 PUERTA CONTRAPLACADA C/SOBRE m2 15.00 421.83 2812%
LUZ SEGUN DISENO

03.02.07.02 PUERTA CONTRAPLACADA CON m2 13.50 421.83 3125%
PLANCHA DE MDF

03.02.08 CARPINTERIA METALICA, ALUMINIO Y

HERRERIA



03.02.08.01

03.02.08.02
03.02.08.03

03.02.08.04

03.02.08.05
03.02.09

03.02.09.01
03.02.09.02
03.02.09.03

03.02.10
03.02.10.01

03.02.10.02

03.02.10.03

03.02.10.04

03.02.10.05

03.02.10.06

03.02.10.07

03.02.11
03.02.11.01
03.02.11.01.01
03.02.11.01.02

03.02.11.01.03

03.02.11.02

03.02.11.02.01

03.02.11.02.02

03.02.12
03.02.12.01

03.02.12.01.01

03.02.12.01.02

03.02.12.01.03

03.02.12.01.04

03.02.12.02
03.02.12.02.01

03.02.12.03
03.02.12.03.01

03.02.12.03.01.
01
03.02.12.03.02

03.02.12.03.02.
01
03.02.12.04

VENTANA CON MARCO DE ALUMINO
VIDRIO LAMINADO 6MM SEGUN DISENO
PROTECTORES METALICOS

BARANDA METALICA TIPO - 1 -
ADOSADO EN PARED

BARANDA METALICA TIPO - 2,
H=110CM

CANTONERA DE ALUMINIO

CERRAJERIA
BISAGRA CAPUCHINA DE 4"
BISAGRA CAPUCHINA DE 3 1/2"

CERRADURA DE PERILLA CON
SEGURIDAD INTERIOR
PINTURA

PINTURA EN MUROS INTERIORES,
LATEX MATE LAVABLE , DOS MANOS

PINTURA EN MUROS EXTERIORES,
LATEX MATE LAVABLE , DOS MANOS

PINTURA EN SUPERFICIES DE
COLUMNAS, LATEX ACRILICO SATINADO, DOS
MANOS

PINTURA EN SUPERFICIES DE VIGAS,
LATEX ACRILICO SATINADO, DOS MANOS

PINTURA EN CIELORRASO, LATEX,
DOS MANOS

PINTURA EN DERRAMES, LATEX
MATE LAVABLE, DOS MANOS

PINTURA EN PUERTAS C/BARNIZ 2
MANOS

OTROS
MESAS DE CONCRETO
MESA - ACERO GRADO 60

MESAS - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

CONCRETO EN MESA DE
CONCRETO

SENALIZACION DE EVACUACION Y

SEGURIDAD

SENALETICA TIPO - SEGUN
DISENO

LIMPIEZA PERMANENTE DE
OBRA

TANQUE ELEVADO

REVOQUES ENLUCIDOS Y
MOLDURAS
TARRAJEO EN MUROS
INTERIORES MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM-CON
IMPERMEABILIZANTE
TARRAJEO EN MUROS
EXTERIORES MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM
TARRAJEO EN COLUMNAS
EXTERIORES MORTERO C:A 1:5 E=1.5CM
BRUNAS ENTRE MUROS Y
ESTRUCTURAS, e=1.00 cm
CIELORRASO

CIELORRASO C/MEZCLA C:A 1:5,
E=1.50 CM
PISOS Y PAVIMENTOS

CONTRAPISO C/MEZCLA C:A
1:5, E=4.5CM CON IMPERMEABILIZANTE

ACABADO DE CEMENTO
PULIDO C:A 1:5, 1:5CM CON IMPERMEABILIZANTE

CARPINTERTA METALICA,
ALUMINIO Y HERRERIA

m2

m2

und
und

und

m2
m2

m2

m2

m2

m2

kg

m2

m3

und

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

16.33

13.50
19.00

9.20

18.00

4.00
29.00
13.00

433.72

220.95

171.68

111.54

220.84

80.79

39.20

113.34
11.07

2.16

31.00

132.82

31.37

21.02

8.40

16.71

2.78

8.62

8.62

14.00

12.00
15.00

8.90

16.00

3.80

26.00
12.50

803.20

803.20

803.20

803.20

256.28

79.60

421.83

110.00
10.50

1.85

31.00

132.20

30.50

19.80

15.74

2.11

7.40

118

86%

89%
79%

97%

89%

95%
90%
96%

185%
364%

468%

720%
116%
99%

1076%

97%
95%

86%

100%

100%

97%

94%
88%

94%

76%

87%

86%
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03.02.12.04.01 BARANDAS H=0.90M FIERRO m 12.56 11.80 94%
GALVANIZADO DE 2" PARATE DE 2"X1/2"

03.02.12.05 PINTURAS

03.02.12.05.01 PINTURA EN MUROS m2 21.02 19.13 91%
EXTERIORES, LATEX ACRILICO SATINADO, DOS
MANOS

03.02.12.05.02 PINTURA EN SUPERFICIES DE m2 8.40 7.38 88%
COLUMNAS, LATEX ACRILICO SATINADO, DOS
MANOS

03.02.12.05.03 PINTURA EN CIELORRASO, m2 2.78 1.85 67%
LATEX, DOS MANOS

03.02.12.05.04 PINTURA EN BARANDAS Y m2 5.74 3.85 67%
PASAMANOS METALICAS 2 CAPAS DE
ZINCROMANTO Y PINTURA ESMALTE

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de arquitectura del bloque 2 entre
el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias

relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 15

Metrados de arquitectura con diferencias relevantes - Bloque 03

item Descripcion unid Metrado Metrado  Diferencia
tradicional BIM de %
03.03 BLOQUE 03
03.03.01 MUROS Y TABIQUES
03.03.01.01 MURO DE LADRILLO KING-KONG m2 11.23 66.77 595%
DE SOGA E=15CM C/MEZCLA C:A 1:5
03.03.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.03.02.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES m2 10.96 324.20 2958%
MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM
03.03.02.02 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES m2 11.53 324.20 2812%
MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM
03.03.03 PISOS Y PAVIMENTOS
03.03.03.01 FALSO PISO
03.03.03.01.01 CONCRETO PARA FALSO PISO m2 14.07 121.68 865%
E=4"MEZCLA 1:8 C: H
03.03.03.02 CONTRAPISOS
03.03.03.02.01 CONTRAPISO C/MEZCLA C:A m2 14.07 12.05 86%
1:5, E=4.5CM
03.03.03.03 PISOS
03.03.03.03.01 ACABADO DE CEMENTO SEMI m2 94.40 56.20 60%
PULIDO C:A 1:5, 1:5CM
03.03.03.03.02 PISO SIKA SPORTLINE m2 14.07 107.93 767%
03.03.04 COBERTURAS
03.03.04.01 CUBIERTAS DE ALUZINC TR+4 Xg m2 49.73 26.40 53%
0.25mm 3.66x1.10m
03.03.05 CARP[I\'TERiA METALICA, ALUMINIO
Y HERRERIA
03.03.05.01 PASAMANOS DE FIERRO NEGRO m 37.20 18.10 49%
2"X1/2"
03.03.06 PINTURA
03.03.06.01 PINTURA EN MUROS INTERIORES, m2 61.93 324.20 523%
LATEX MATE LAVABLE , DOS MANOS
03.03.06.02 PINTURA EN MUROS EXTERIORES, m2 22.52 324.20 1440%
LATEX MATE LAVABLE , DOS MANOS
03.03.07 OTROS
03.03.07.01 SENALIZACION DE EVACUACION
Y SEGURIDAD




03.03.07.01.01

SENALETICA TIPO - SEGUN und

DISENO

3.00

3.00

120

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de arquitectura del bloque 3 entre

el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias

relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 16

Metrados de arquitectura con diferencias relevantes - Bloque 04

item Descripcion unid Metrado Metrad  Diferenci
tradicional o BIM ade %

03.04 BLOQUE - 04

03.04.01 MUROS Y TABIQUES

03.04.01.01 MURO DE LADRILLO KING-KONG DE m2 13.95 39.58 284%
SOGA E=15CM C/MEZCLA C:A 1:5

03.04.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

03.04.02.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES m2 18.68 200.47 1073%
MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM

03.04.02.02 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES m2 11.68 200.47 1716%
MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM

03.04.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES E=25CM m 5.85 2.82 48%
C/MEZCLA C:A, 1:5

03.04.02.04 BRUNAS ENTRE MUROS Y ESTRUCTURAS, m 38.22 19.11 50%
e=1.00 cm

03.04.03 CIELORRASO

03.04.03.01 CIELORRASO C/MEZCLA C:A 1:5,E=1.50 m2 533 4.44 83%
CM

03.04.04 PISOS Y PAVIMENTOS

03.04.04.01 FALSO PISO

03.04.04.01.01 CONCRETO PARA FALSO PISO E=4" m2 74.83 76.44 102%
MEZCLA 1:8 C: H

03.04.04.02 CONTRAPISOS

03.04.04.02.01 CONTRAPISO C/MEZCLA C:A 1:5, m2 5.33 2.18 41%
E=4.5CM

03.04.04.03 PISOS

03.04.04.03.01 ACABADO DE CEMENTO SEMI m2 5.33 5.19 97%
PULIDO C:A 1:5, 1:5CM

03.04.04.03.02 ACABADO DE CEMENTO SEMI m2 69.50 71.25 103%
PULIDO Y BRUNADO @ 1.00M C:A 1:5, 1:5CM

03.04.05 CARPINTERIA DE MADERA

03.04.05.01 ) PUERTA CONTRAPLACADA C/SOBRE LUZ m2 3.36 4.60 137%
SEGUN DISENO

03.04.06 CARPH\'TERiA METALICA, ALUMINIO Y
HERRERIA

03.04.06.01 VENTANA METALICA TIPO FAJA m2 2.48 3.25 131%
VENTILADA, TUBOS Y PLATINAS DE F°G® SEGUN
DISENO

03.04.07 CERRAJERIA

03.04.07.01 BISAGRA CAPUCHINA PESADA DE 3 172" X 8.00 4.30 54%
312" und

03.04.08 PINTURA

03.04.08.01 PINTURA EN MUROS INTERIORES, LATEX m2 18.68 200.47 1073%
MATE LAVABLE , DOS MANOS

03.04.08.02 PINTURA EN MUROS EXTERIORES, LATEX m2 11.68 200.47 1716%
MATE LAVABLE , DOS MANOS

03.04.08.03 PINTURA EN CIELORRASO, LATEX, DOS m2 5.33 200.47 3761%
MANOS

03.04.08.04 PINTURA EN DERRAMES, LATEX MATE m 5.85 200.47 3427%

LAVABLE, DOS MANOS
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03.04.09 JARDINERIA

03.04.09.01 SEMBRIO DE GRASS m2 65.90 66.50 101%

03.04.10 OTROS

03.04.10.01 SENALIZACION DE EVACUACION Y
SEGURIDAD

03.04.10.01.01 SENALETICA TIPO - SEGUN DISENO 4.00 4.00 100%

und

03.04.10.02 BASUREROS

03.04.10.02.01 BASURERO TIPO (ORGANICO E 1.00 1.00 100%
INORGANICO - VER PLANOS DE DETALLES) und

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de arquitectura del bloque 4 entre
el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan diferencias
relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 17

Metrados de arquitectura con diferencias relevantes - Cerco Perimétrico

item Descripcion unid Metrado Metrad  Diferenci
tradicional o0 BIM ade %

03.05 CERCO PERIMETRICO

03.05.01 MUROS Y TABIQUES

03.05.01.01 MURO DE LADRILLO BLOCKER m2 68.48 34.24 50%
E=9CM C:A 1:5 E=1.5CM

03.05.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

03.05.02.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES m2 56.55 23.25 41%
MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM

03.05.02.02 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES m2 68.48 34.24 50%
MEZCLA C:A 1:5, E=1.5CM

03.05.02.03 TARRAJEO EN COLUMNAS m2 44.82 22.41 50%
EXTERIORES MORTERO C:A 1:5 E=1.5CM

03.05.02.04 TARRAIJEO EN VIGAS INTERIORES m2 68.48 34.24 50%
MORTERO C:A 1:5 E=1.5CM

03.05.02.05 TARRAJEO EN SOBRECIEMIENTOS m 49.94 24.97 50%
C:A 1:5, E=2CM

03.05.03 CARPINTERIA N’IET/&LICA, ALUMINIO Y
HERRERIA

03.05.03.01 PUERTA METALICA DE 02 HOJA TUBO m2 6.08 3.04 50%

DE Fe © 2"x3mm, TUBO DE Fe 4"x2"x3/32" INC
ACCESORIOS Y CERRAJERIA. SEGUN DISENO

03.05.03.02 MARCO METALICO PERFIL m2 55.46 32.20 58%
(100X100X2.5) SEGUN DISENO

03.05.04 PINTURAS

03.05.04.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES, m2 68.48 58.90 86%
LATEX ACRILICO SATINADO, DOS MANOS

03.05.04.02 PINTURA EN MUROS INTERIORES, m2 56.55 47.70 84%
LATEX MATE LAVABLE, DOS MANOS

03.05.04.03 PINTURA EN SUPERFICIES DE m2 44.82 36.20 81%
COLUMNAS, LATEX ACRILICO SATINADO, DOS
MANOS

03.05.04.04 PINTURA EN SUPERFICIES DE VIGAS, m2 68.48 52.40 77%
LATEX ACRILICO SATINADO, DOS MANOS

03.05.04.05 PINTURA EN SOBRECIMIENTO, LATEX m 49.44 36.20 73%

ACRILICO SATINADO, DOS MANOS
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Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de arquitectura de cerco
perimetrico entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan

diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 18

Metrados de instalaciones sanitarias con diferencias relevantes - Blogue 01

item Descripcion unidad Metrado Metrado  Diferencia
tradicional BIM de %

04.01 BLOQUE 01

04.01.01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

04.01.01.01 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS

04.01.01.01.01 | INODORO DE CERAMICA VITRIFICADA COLOR und 4.00 4.00 100%
BLANCO MODELO ONE PIECE .

04.01.01.01.02 | LAVATORIO DE CERAMICA VITRIFICADA (OVALIN), und 4.00 4.00 100%
MODELO SONNET O SIMILAR CONTROL DE MANO

04.01.01.01.03 | URINARIO DE CERAMICA VITRIFICADA MODELO und 3.00 3.00 100%

04.01.01.01.04 | DUCHA SIMPLE CON GRIFERIA C/MEZCLADORA und 1.00 1.00 100%

04.01.01.02 SUMINISTRO DE ACCESORIOS SANITARIOS

04.01.01.02.01 | PAPELERA DE LOSA BLANCA ADOSADA A PARED und 4.00 4.00 100%

04.01.01.02.02 | DISPENSADOR METALICO ANTIVANDALICO DE und 4.00 4.00 100%
PAPEL HIGIENICO

04.01.01.02.03 | DISPENSADOR METALICO O PVC ANTIVANDALICO und 4.00 4.00 100%
PARA JABON LIQUIDO

04.01.01.03 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS

04.01.01.03.01 | INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS und 12.00 14.00 117%

04.01.01.04 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS

04.01.01.04.01 | INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS und 12.00 14.00 117%

04.01.02 SISTEMA DE AGUA FRIA Y ALIMENTADORES

04.01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES PARA RED DE AGUA

04.01.02.01.01 ]TF]}{I:ZO Y REPLANTEO m 42.71 42.71 100%

04.01.02.02 SALIDA DE AGUA FRiA

04.01.02.02.01 | SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP pto 11.00 11.00 100%

04.01.02.03 CR-IIE(:)IE/S DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA

04.01.02.03.01 | RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC SAP C-10 @ DE m 29.13 42.03 144%

04.01.02.03.02 lfgil)(%l}i) DISTRIBUCION TUBERIA PVC SAP C-10 @ DE m 13.58 18.05 133%

04.01.02.04 314CC((I:Z};)ORIOS DE REDES DE AGUA FRIA

04.01.02.04.01 | CODO PVC-SAP 1/2",90° (CR) und 33.00 41.00 124%

04.01.02.04.02 | CODO PVC-SAP 3/4",90° (CR) und 9.00 17.00 189%

04.01.02.04.03 | TEE PVC-SAP 3/4"(CR) und 7.00 10.00 143%

04.01.02.04.04 | REDUCCION PVC SAPDE @ 3/4" A 1/2" (CR) und 11.00 13.00 118%

04.01.02.04.05 | CODO F°G°® 1/2",90° (CR) und 2.00 2.00 100%

04.01.02.04.06 | CODO F°G°® 3/4",90° (CR) und 8.00 8.00 100%

04.01.02.04.07 | UNION UNIVERSAL F°G® 1/2"(CR) und 2.00 2.00 100%

04.01.02.04.08 | UNION UNIVERSAL F°G® 3/4"(CR) und 8.00 8.00 100%

04.01.02.05 VALVULAS

04.01.02.05.01 | VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE PESADA O und 1.00 1.00 100%
12"




04.01.02.05.02

04.01.02.06
04.01.02.06.01
04.01.02.07
04.01.02.07.01

04.01.03
04.01.03.01

04.01.03.01.01
04.01.03.01.02
04.01.03.01.03
04.01.03.01.04

04.01.03.02
04.01.03.02.01
04.01.03.02.02
04.01.03.02.03
04.01.03.03
04.01.03.03.01
04.01.03.03.02
04.01.03.03.03
04.01.03.04

04.01.03.04.01
04.01.03.04.02
04.01.03.04.03
04.01.03.04.04
04.01.03.04.05
04.01.03.04.06
04.01.03.04.07
04.01.03.04.08
04.01.03.04.09
04.01.03.04.10
04.01.03.04.11
04.01.03.04.12
04.01.03.05

04.01.03.05.01

04.01.03.05.02

04.01.03.05.03

04.01.03.06
04.01.03.06.01
04.01.04
04.01.04.01
04.01.04.01.01
04.01.04.02

04.01.04.02.01
04.01.04.02.02
04.01.04.03

VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE PESADA @
3/4"
PIEZAS VARIAS

CAJA PARA VALVULAS EN NICHO DE MAYOLICA
PRUEBAS HIDRAULICAS

PRUEBA HIDRAHULICA + DESINFECCION DE
TUBERIA DE AGUA
SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION

TRABAJOS PRELIMINARES RED DE DERIVACION
DESAGUE
TRAZO Y REPLANTEO

EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES SANITARIAS
CAMA DE ARENA (RED DE DESAGUE)

RELLENO Y COMP. MANUALEN ZANJAS CON MAT.
PROPIO
SALIDA DE DESAGUE Y VENTILACION

SALIDA DE DESAGUE EN TUB.PVC @ 2"
SALIDA DE DESAGUE EN TUB.PVC @ 4"
SALIDA DE VENTILACION TUB.PVC @ 2"
TUBERIAS EN LA RED DE DESAGUE
TUBERIA DE DESAGUE PVC DE @ 2"
TUBERIA DE DESAGUE PVC DE @ 4"
TUBERIA DE VENTILACION DE PVC DE @ 2"

SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS DE
DESAGUE
SUMIDERO DE BRONCE 2"

REGISTROS DE BRONCE DE 4"
SOMBRERO VENTILACION PVC DE 2"
CODO PVC SAL 2"x 90°

CODO PVC SAL 2"X45°

CODO PVC SAL 4"X45°

TEE PVC SAL 2"

TEE PVC SAL 4"

TEE CON REDUCCION PVC SAL 4"-2"
YEE PVC SAL 2"

YEE PVC SAL 4"

YEE CON REDUCCION PVC SAL 4"-2"

ESTRUCTURA DE PROTECCION DE MONTANTES
(SISTEMA DE DESAGUE)

ACERO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS
MONTANTE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN
COLUMNAS MONTANTES

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN COLUMNA
MONTANTE

PRUEBAS HIDRAULICA EN DESAGUE

PRUEBA HIDRAULICA EN RED DE DESAGUE
SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
RED DE RECOLECCION

MONTANTE DE TUB. PVC SAP C-10 @ DE 4"

SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIO DE
SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

CODO PVC SAP 4"X90°
ABRAZADERA DE FIJACION DE TUBERIA © 4"
ESTRUCTURA DE PROTECCION DE MONTANTES

und

und

B B B B

pto
pto

=i

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

kg
m2

m3

und

und

4.00

5.00

42.71

29.65
13.61
13.61
13.61

7.00
4.00
2.00

16.55
13.10
9.44

5.00
3.00
1.00
21.00
1.00
1.00
1.00
3.00
2.00
3.00
2.00
8.00

19.14

3.60

0.36

29.65

13.34

2.00
4.00

4.00

5.00

42.71

29.65
13.61
13.61
13.61

7.00
4.00
2.00

16.43
32.75
112.93

4.00
2.00
1.00
17.00
1.00
1.00
4.00
4.00
2.00
3.00
1.00
8.00

19.14

3.60

0.36

29.65

13.34

2.00
4.00
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100%

100%

100%

100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%

99%
250%
1196%

80%
67%
100%
81%
100%
100%
400%
133%
100%
100%
50%
100%

100%
100%

100%

100%

100%

100%
100%



04.01.04.03.01

04.01.04.03.02

04.01.04.03.03

ACERO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS

MONTANTE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN
COLUMNAS MONTANTES

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN COLUMNA
MONTANTE

kg 8.61
m2 0.90
m3 0.06

8.61

0.90

0.06
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100%
100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones sanitarias del

bloque 1 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan

diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 19

Metrados de instalaciones sanitarias con diferencias relevantes - Blogque 02

item Descripcion nid Metrado Metrado Diferencia de
te escripeto unt tradicional ~ BIM %
04.02 BLOQUE 02
04.02.01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
04.02.01.01 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
INODORO DE CERAMICA VITRIFICADA COLOR ,
04.02.01.01.01 | o1 MODELO ONE PIECE und  4.00 4.00 100%
LAVATORIO DE CERAMICA VITRIFICADA
04.02.01.01.02 | (OVALIN), MODELO SONNET O SIMILAR und  4.00 4.00 100%
CONTROL DE MANO
04.02.01.01.03 | LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE DE 1 POZA und  1.00 0%
URINARIO DE CERAMICA VITRIFICADA ,
04.02.01.01.04 | MODELO el 200 2Ly e
04.02.01.01.05 | DUCHA SIMPLE CON GRIFERIA C/MEZCLADORA  und  1.00 0.00 0%
04.02.01.02 SUMINISTRO DE ACCESORIOS SANITARIOS
04.02.01.02.01 ]f ﬁlf]%ERA DE LOSA BLANCA ADOSADA A und  4.00 4.00 100%
DISPENSADOR METALICO ANTIVANDALICO DE .
04.02.01.02.02 | p\bEr HIGIENICO , und  4.00 4.00 100%
DISPENSADOR METALICO O PVC )
04.02.01.02.03 |\ NTIVANDALICO PARA JABON LIQUIDO und  4.00 4.00 100%
04.02.01.03 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS
04.02.01.03.01 | INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS und  10.00 10.00 100%
04.02.01.04 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS
04.02.01.04.01 | INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS und  12.00 12.00 100%
04.02.02 SISTEMA DE AGUA FRIA Y ALIMENTADORES
TRABAJOS PRELIMINARES PARA RED DE
04.02.02.01 AGUA FRIA
04.02.02.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO m 29.48 0%
04.02.02.02 SALIDA DE AGUA FRiA
SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC- ,
04.02.02.02.01 | S\ 5’ 1010 pto  10.00 10.00 100%
04.02.02.03 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC SAP C-10 0
04.02.02.03.01 | *oc (CR) m 15.74 21.23 135%
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC SAP C-10 )
04.02.02.03.02 | ;'oE (CR) m 13.74 15.10 110%
04.02.02.04 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA FRIA
04.02.02.04.01 | CODO PVC-SAP 1/2",90° (CR) und  24.00 33.00 138%
04.02.02.04.02 | CODO PVC-SAP 3/4",90° (CR) und  10.00 19.00 190%
04.02.02.04.03 | TEE PVC-SAP 1/2"(CR) und  2.00 2.00 100%
04.02.02.04.04 | TEE PVC-SAP 3/4"(CR) und  7.00 4.00 57%
04.02.02.04.05 | TEE PVC-SAP 1 1/4"(CR) und  1.00 1.00 100%




04.02.02.04.06
04.02.02.04.07
04.02.02.04.08
04.02.02.04.09
04.02.02.04.10
04.02.02.04.11
04.02.02.04.12
04.02.02.05

04.02.02.05.01
04.02.02.06
04.02.02.06.01
04.02.02.07
04.02.02.07.01
04.02.03
04.02.03.01
04.02.03.01.01
04.02.03.01.02
04.02.03.01.03
04.02.03.01.04

04.02.03.02

04.02.03.02.01
04.02.03.02.02
04.02.03.02.03
04.02.03.03

04.02.03.03.01
04.02.03.03.02
04.02.03.03.03

04.02.03.04

04.02.03.04.01
04.02.03.04.02
04.02.03.04.03
04.02.03.04.04
04.02.03.04.05
04.02.03.04.06
04.02.03.04.07
04.02.03.04.08
04.02.03.04.09
04.02.03.04.10
04.02.03.04.11
04.02.03.04.12

04.02.03.05

04.02.03.05.01

04.02.03.05.02

04.02.03.05.03

04.02.03.06

TEE PVC-SAP 1 1/2"(CR)

REDUCCION PVC SAP DE @ 3/4" A 1/2" (CR)
REDUCCION PVC SAP DE @1 1/4" A 3/4" (CR)
REDUCCION PVC SAPDE @ 11/2" A 3/4" (CR)
REDUCCION PVC SAPDE @ 11/2" A 11/4" (CR)
CODO F°G® 3/4",90° (CR)

UNION UNIVERSAL F°G® 3/4"(CR)

VALVULAS

VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE PESADA

0 3/4"
PIEZAS VARIAS

CAJA PARA VALVULAS EN NICHO DE
MAYOLICA

PRUEBAS HIDRAULICAS

PRUEBA HIDRAHULICA + DESINFECCION DE
TUBERIA DE AGUA

SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION

TRABAJOS PRELIMINARES RED DE
DERIVACION DESAGUE

TRAZO Y REPLANTEO

EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES
SANITARIAS

CAMA DE ARENA (RED DE DESAGUE)

RELLENO Y COMP. MANUALEN ZANJAS CON
MAT. PROPIO

SALIDA DE DESAGUE Y VENTILACION
SALIDA DE DESAGUE EN TUB.PVC @ 2"
SALIDA DE DESAGUE EN TUB.PVC @ 4"
SALIDA DE VENTILACION TUB.PVC @ 2"
TUBERIAS EN LA RED DE DESAGUE
TUBERIA DE DESAGUE PVC DE @ 2"
TUBERIA DE DESAGUE PVC DE @ 4"

TUBERIA DE VENTILACION DE PVC DE @ 2"

SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS
DE DESAGUE

SUMIDERO DE BRONCE 2"
REGISTROS DE BRONCE DE 4"
SOMBRERO VENTILACION PVC DE 2"
CODO PVC SAL 2"x 90°

CODO PVC SAL 2'"X45°

CODO PVC SAL 4"X45°

CODO PVC SAL 4"X90°

CODO VENTILACION PVC SAL 4" - 2"
TEE PVC SAL 4"

YEE PVC SAL 2"

YEE PVC SAL 4"

YEE CON REDUCCION PVC SAL 4"-2"

ESTRUCTURA DE PROTECCION DE
MONTANTES (SISTEMA DE DESAGUE)
ACERO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN
COLUMNAS MONTANTE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN
COLUMNAS MONTANTES

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN COLUMNA
MONTANTE

PRUEBAS HIDRAULICA EN DESAGUE

und
und
und
und
und
und

und

und

und

pto
pto
pto

E

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

kg
m2

m3

2.00
8.00
1.00
3.00
1.00
8.00
8.00

4.00

4.00

29.48

47.24
17.62
17.62
17.62

7.00
4.00
4.00

20.75
26.49
12.77

5.00
7.00
2.00
18.00
5.00
4.00
3.00
4.00
5.00
1.00
4.00
9.00

38.27

2.00
8.00
1.00
3.00
1.00
19.00
8.00

4.00

4.00

29.48

47.24
17.62
17.62
17.62

7.00
4.00
4.00

26.76
74.03
7.19

5.00
7.00
2.00
17.00
6.00
5.00
15.00
4.00
6.00
1.00
5.00
8.00

38.27

0.51

100%
100%
100%
100%
100%
238%
100%

100%

100%

100%

100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%

129%
279%
56%

100%
100%
100%
94%

120%
125%
500%
100%
120%
100%
125%
89%

100%

100%

100%
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04.02.03.06.01
04.02.04

04.02.04.01
04.02.04.01.01

04.02.04.02

04.02.04.02.01
04.02.04.02.02

04.02.04.03

04.02.04.03.01

04.02.04.03.02

04.02.04.03.03

04.02.05
04.02.05.01
04.02.05.01.01
04.02.05.01.02
04.02.05.01.03
04.02.05.02
04.02.05.02.01
04.02.05.02.02
04.02.05.02.03
04.02.05.02.04
04.02.05.02.05
04.02.05.02.06
04.02.05.02.07
04.02.05.02.08
04.02.05.02.09
04.02.05.02.10
04.02.05.02.11
04.02.05.02.12

04.02.05.02.13
04.02.05.02.14

PRUEBA HIDRAULICA EN RED DE DESAGUE

SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS
PLUVIALES

RED DE RECOLECCION
MONTANTE DE TUB. PVC SAP C-10 @ DE 4"

SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIO DE

SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS
PLUVIALES

CODO PVC SAP 4"X90°

ABRAZADERA DE FIJACION DE TUBERIA @ 4"

ESTRUCTURA DE PROTECCION DE
MONTANTES

ACERO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN
COLUMNAS MONTANTE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN

COLUMNAS MONTANTES
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN COLUMNA
MONTANTE

TANQUE ELEVADO

TUBERIAS

TUBERIA DE ALIMENTACION FG D=1"
TUBERIA DE DISTRIBUCION FG D=1 1/2"
TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA FG D=3"
ACCESORIOS

CODO DE 90° FG DE 1"

CODO DE 90° FGDE 1 1/2"

CODO DE 90° FG DE 3"

TEEDEFGDE 1 1/2"

TEE DE FG DE 3"

VALVULA COMPUERTA DE FGDE 1 1/2"
VALVULA COMPUERTA DE FG DE 3"
VALVULA FLOTADOR DE BRONCE @ 1"
UNION UNIVERSAL DE FGDE 1 1/2"
UNION UNIVERSAL DE FG DE 3"
ROMPE AGUA

CAJA DE REBOSE CON REJILLA DE FIERRO

TAPA SANITARIA DE FIERRO EN CISTERNA Y

TANQUE ELEVADO
ABRAZADERA DE FIJACION DE TUBO

und

und

kg
m2

m3

8

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

und

47.24

27.43

6.00
8.00

18.24

3.60

0.24

9.59
12.31
4.88

4.00
3.00
2.00
2.00
2.00
2.00
1.00
1.00
3.00
1.00
2.00
1.00

1.00

24.00

47.24

27.43

6.00
8.00

18.24

3.60

0.24

9.59
12.31
4.88

4.00
3.00
2.00
2.00
2.00
2.00
1.00
1.00
3.00
1.00
2.00
1.00

1.00
24.00

100%

100%

100%
100%

100%

100%

100%

100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%
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Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones sanitarias del

bloque 2 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan

diferencias relevantes entre ambos procedimientos.



Tabla 20

Metrados de instalaciones eléctricas con diferencias relevantes - Bloque 01

127

item Descripcion unidad Metrado Metrado  Diferencia
P tradicional BIM de %
05 INSTALACIONES ELECTRICAS
05.01 BLOQUE 01:
05.01.01 TABLEROS
TABLERO DE DISTRIBUCION TD2 PARA EMPOTRAR )
03.01.01.01 USO INTERIOR : IP-40 220V 10 60Hz cqp- 1.00 1.00 100%
TABLERO DE DISTRIBUCION TD3 PARA EMPOTRAR )
03.01.01.02 USO INTERIOR : IP-40 220V 10 60Hz Coh IR LY LU
TABLERO DE DISTRIBUCION TD4 PARA EMPOTRAR )
05.01.01.05 1 SO INTERIOR : IP-40 220V 10 60Hz cp- 100 100 100%
05.01.02 ALUMBRADO
05.01.02.01 DUCTOS O TUBERIAS Y ACCESORIOS
05.01.02.01.01 | TUBERIA PVC SAP @ 20 mm m 32036 139.07  43%
05.01.02.01.02 | CURVAS PVC - SAP @20 mm und 110.00 110.00  100%
05.01.02.02 CONDUCTORES O CABLES
05.01.02.02.01 | CONDUCTOR TIPO LSOHX-90 (1x2.5mm2) Y TENDIDO.  m 662.41 298.01  45%
05.01.02.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ
05.01.02.03.01 | SALIDA PARA CENTRO DE LUZ und 36.00 38.00 106%
05.01.02.03.02 | CAJA RECTANGULAR DE F°G° DE 100X55X50mm und 19.00 38.00 200%
05.01.02.04 ARTEFACTOS DE ILUMINACION
LUMINARIA LED CUADRADA DE 60x60cm, PARA .
05.01.02.04.01 ' \pOSAR DE 2800 Im, 22w, 220v-240v,50-60Hz und - 28.00 2100 75%
LUMINARIA LED CIRCULAR D=20.5cm, PARA .
03.01.02.04.02 | \pOSAR DE 2200 Im, 22w, 220v-240v,50-60Hz und 8.00 16.00 200%
ARTEFACTO AUTONOMO DE ALUMBRADO DE
EMERGENCIA, CON DOS LAMPARAS HALOGENAS DE
05.01.02.04.03 | 10W, PARA OPERAR A UNA TENSION 220V, 60Hz. CON  und  2.00 1.00 50%
BATERIA, CARGADOR Y ENCHUFE LINEA A TIERRA,
DE LIBRE MANTENIMIENTO.
05.01.02.05 INTERRUPTORES
SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE, INCLUYE .
05.01.02.05.01 | X rsT "\ CION DE INTERRUPTOR und 8.00 18.00 225%
SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE, INCLUYE )
05.01.02.05.02 | <t AT ACION DE INTERRUPTOR und 3.00 3.00 100%
SALIDA PARA INTERRUPTOR CONMUTADO, )
03.01.02.05.03 | \NCLUYE INSTALACION DE INTERRUPTOR i b 0 L0
05.01.03 TOMACORRIENTES
05.01.03.01 DUCTOS O TUBERIAS Y ACCESORIOS
05.01.03.01.01 | TUBERIA PVC SAP @ 20 mm m 110.15 86.62 79%
05.01.03.01.02 | CURVAS PVC - SAP @20 mm und 66.00 106.00  161%
CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN
05.01.03.02 TUBERIAS
05.01.03.02.01 | CONDUCTOR TIPO LSOHX-90 (1x4mm2) Y TENDIDO. m 33045 177.05  54%
05.01.03.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ
05.01.03.03.01 | CAJA RECTANGULAR DE F°G® DE 100X55X50mm und 33.00 39.00 118%
05.01.03.04 TOMACORRIENTES
05.01.03.04.0; | TOMACORRIENTE DOBLE CON TOMA A TIERRA, 30A 33.00 33.00 100%

- 220V EN CAJA F°G° RECTANGULAR 100X55X40MM
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Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones electricas del

bloque 1 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan

diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 21

Metrados de instalaciones eléctricas con diferencias relevantes - Blogue 02

item Descripcion unidad Metr.a.do Metrad  Diferenci
tradicional o BIM ade %

05.02 BLOQUE 02:

05.02.01 ALUMBRADO

05.02.01.01 DUCTOS O TUBERIAS Y ACCESORIOS

05.02.01.01.01 | TUBERIA PVC SAP @ 20 mm m 380.04 150.88  40%

05.02.01.01.02 | CURVAS PVC - SAP @ 20 mm und 134.00 13800  103%

05.02.01.02 CONDUCTORES O CABLES

05.02.01.02.01 | CONDUCTOR TIPO LSOHX-90 (1x2.5mm2) Y TENDIDO.  m 904.17 32332 36%

05.02.01.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ

05.02.01.03.01 | SALIDA PARA CENTRO DE LUZ und 50.00 53.00  106%

05.02.01.03.02 | CAJA RECTANGULAR DE F°G° DE 100X55X50mm und 15.00 5300  353%

05.02.01.04 ARTEFACTOS DE ILUMINACION

05.02.01.04.01 k][)J(I;ASH:ﬁR];% ;g?) %{‘;?i‘;’;& Bfoi?ggf)éc(;ﬁZPARA und 44.00 4400  100%

psoonsese | IMNARALEDCRCUMD SRSy o0 gm0 aon

05.02.01.05 INTERRUPTORES

05.02.01.05.01 &g&f&%‘%ﬁ I%Tﬁﬁigi%%igypm INCLUYE und 3.00 9.00 300%

05.02.01.05.02 Ii’;%f&%’%ﬁ gﬁiﬁ%‘éﬁgﬁ%gf?m& INCLUYE wund 1.0 4.00 400%

psororases | SALDAPARANIERUTORCOMUIADO. g o0 300 s

05.02.02 TOMACORRIENTES

05.02.02.01 DUCTOS O TUBERIAS Y ACCESORIOS

05.02.02.01.01 | TUBERIA PVC SAP @20 mm m 154.35 98.63  64%

05.02.02.01.02 | CURVAS PVC - SAP @20 mm und 84.00 13200  157%

05.02.02.02 TCI%le?leJEgORES Y CABLES DE ENERGIA EN

05.02.02.02.01 | CONDUCTOR TIPO LSOHX-90 (1x4mm2) Y TENDIDO. m 463.05 21136 46%

05.02.02.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ

05.02.02.03.01 | CAJA RECTANGULAR DE F°G° DE 100X55X50mm und  42.00 4100  98%

05.02.02.04 TOMACORRIENTES

05.02.02.04.0; | TOMACORRIENTE DOBLE CON TOMA A TIERRA,30A ., o 400 98%

- 220V EN CAJA F°G° RECTANGULAR 100X55X40MM

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones electricas del

bloque 2 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan

diferencias relevantes entre ambos procedimientos.



Tabla 22

Metrados de instalaciones eléctricas con diferencias relevantes - Blogue 03
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item Descripcion unid Metrado Metrad  Diferenc
P tradicional o BIM  iade %
05.03 BLOQUE 03:
05.03.01 ALUMBRADO
05.03.01.01 DUCTOS O TUBERIAS Y ACCESORIOS
05.03.01.01.01 TUBERIA PVC SAP @ 20 mm m 39.28 23.14 59%
05.03.01.01.02 CURVAS PVC - SAP @ 20 mm und 18.00 23.00 128%
05.03.01.02 CONDUCTORES O CABLES
CONDUCTOR TIPO LSOHX-90 o
05.03.01.02.01 (1x2.5mm2) Y TENDIDO. m 30.26 27.83 92%
CONDUCTOR TIPO LSOHX-90 o
05.03.01.02.02 (1x4mm2) Y TENDIDO. m 72.45 49.58 68%
05.03.01.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ
05.03.01.03.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ und  7.00 7.00 100%
CAJA RECTANGULAR DE F°G° DE o
05.03.01.03.02 100X55X50mm und  2.00 1.00 50%
05.03.01.04 ARTEFACTOS DE ILUMINACION
LUMINARIA LED SPOT LIGH TIPO o
03.03.01.04.01 LED PARA ADOSAR DE 1450 Im, 22w, 220V-240V,50-60Hz UND — (oL a0
LUMINARIA LED CUADRADA DE
05.03.01.04.02 | 60x60cm, PARA ADOSAR DE 2800 Im, 22w, 220v-240v,50- und  2.00 1.00 50%
60Hz
05.03.01.05 INTERRUPTORES
05.03.01.05.01 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE, wmd  2.00 1.00 50%

INCLUYE INSTALACION DE INTERRUPTOR

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones electricas del

bloque 3 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan

diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 23

Metrados de instalaciones eléctricas con diferencias relevantes - Bloque 04

item Descripcion unidad Metrado Metrado Diferencia
tradicional BIM de %

05.04 BLOQUE 04:

05.04.01 ALUMBRADO

05.04.01.01 DUCTOS O TUBERIAS Y ACCESORIOS

05.04.01.01.01 TUBERIA PVC SAP @ 20 mm m 77.88 38.42 49%

05.04.01.01.02 CURVAS PVC - SAP 0 20 mm und 34.00 28.00 82%

05.04.01.02 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA
EN TUBERIAS

05.04.01.02.01 CONDUCTOR TIPO LSOHX-90 (1x2.5mm2) Y m 32.20 8.42 26%
TENDIDO.

05.04.01.02.02 CONDUCTOR TIPO LSOHX-90 (1x4mm2) Y m 185.34 82.32 44%
TENDIDO.

05.04.01.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ

05.04.01.03.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ und 15.00 8.00 53%

05.04.01.03.02 CAJA RECTANGULAR DE F°G° DE und 2.00 2.00 100%

100X55X50mm
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05.04.01.04 ARTEFACTOS DE ILUMINACION

05.04.01.04.01 LUMINARIA LED CIRCULAR D=20.5cm, und 3.00 3.00 100%
PARA ADOSAR DE 2200 Im, 22w, 220v-

240v,50-60Hz

05.04.01.04.02 LUMINARIA LED SPOT LIGH TIPO LED und 11.00 4.00 36%
PARA ADOSAR DE 1450 Im, 22w, 220V-

240V,50-60Hz

05.04.01.04.03 ARTEFACTO AUTONOMO DE ALUMBRADO und 1.00 1.00 100%
DE EMERGENCIA, CON DOS LAMPARAS

HALOGENAS DE 10W, PARA OPERAR A UNA

TENSION 220V, 60Hz. CON BATERIA,

CARGADOR Y ENCHUFE LINEA A TIERRA,

DE LIBRE MANTENIMIENTO.
05.04.01.05 INTERRUPTORES
05.04.01.05.01 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE, und 2.00 2.00 100%

INCLUYE INSTALACION DE INTERRUPTOR

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones electricas del
bloque 4 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que presentan

diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 24

Metrados de instalaciones eléctricas con diferencias relevantes - Obras Exteriores

item Descripcion unidad Metrado Metrado  Diferenci
tradicional BIM ade %

05.05 OBRAS EXTERIORES

05.05.01 ALIMENTADORES

05.05.01.01 TABLEROS

05.05.01.01.01 TABLERO GENERAL TG PARA EMPOTRAR USO eqp. 1.00 1.00 100%
INTERIOR : IP-40 220V 10 60Hz

05.05.01.01.02 TABLERO DE DISTRIBUCION TD1 PARA eqp. 1.00 1.00 100%
EMPOTRAR USO INTERIOR : 1P-40 220V 10 60Hz

05.05.01.02 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O
TUBERIAS

05.05.01.02.01 TUBERIA PVC SAP @ 30 mm m 12.12 9.21 76%

05.05.01.02.02 CURVAS PVC - SAP @ 30 mm und 5.00 2.00 40%

05.05.01.02.03 TUBERIA PVC SAP @25 mm m 74.17 40.51 55%

05.05.01.02.04 CURVAS PVC - SAP @ 25 mm und 6.00 14.00 233%

05.05.01.03 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN
TUBERIAS

05.05.01.03.01 CONDUCTOR TIPO N2XOH (2-1x 6mm2 + T m 36.36 35.40 97%
1x6mm?2) Y TENDIDO.

05.05.01.03.02 CONDUCTOR TIPO N2XOH (2-1x 4mm2 + T m 222.51 186.78 84%
1x4mm2) Y TENDIDO.

05.05.01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.05.01.04.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 14.18 14.18 100%
PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

05.05.01.04.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL m3 0.43 043 100%
PROPIO SELECCIONADO PARA BASE 0.05 cm

05.05.01.04.03 RELLENO Y COMPACTADO CON LECHO DE m3 0.85 0.85 100%
ARENA PARA SUB BASE 0.10 cm

05.05.01.04.04 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL m3 5.53 5.53 100%
PROPIO SELECCIONADO

05.05.01.04.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.28 1.28 100%

05.05.01.05 BUZON DE CONCRETO

05.05.01.05.01 BUZON ELECTRICO ( SEGUN DISENO) und 5.00 5.00 100%



05.05.01.05.02

05.05.01.06
05.05.01.06.01

05.05.01.06.02

05.05.01.06.03

05.05.01.07

05.05.01.07.01

EMPALME SUBTERRANEO EN BUZON
ELECTRICO EN CABLE N2XOH
PARARRAYOS

PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO
TIPO CAPTURADOR, PDC 30 us (SEGUN DISENO)
CONDUCTOR DE Cu 50mm?2 TENDIDO E
INSTALACION.

POZO DE PUESTA A TIERRA PARA EL SISTEMA
DE PROTECCION TIPO PARARRAYOS
INSTALACION DEL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA

POZO DE PUESTA A TIERRA (TABLEROS)

und

und

und

und

3.00

1.00

50.00

1.00

1.00

3.00

1.00

46.80

1.00

1.00
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100%

100%
94%

100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones eléctricas de las

obras exteriores entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las partidas que

presentan diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 25

Metrados de instalaciones de telecomunicaciones con diferencias relevantes - Bloque 01

item Descripcion unid Metrado Metrado Diferencia
tradicional BIM de %

06 INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACIONES

06.01 BLOQUE 01

06.01.01 SALIDAS Y CABLEADOS PARA
COMUNICACIONES Y SENALIZACION

06.01.01.01 CABLEADO ESTRUCTURADO EN
INTERIORES DE EDIFICIOS

06.01.01.01.01

06.01.01.01.01.01

06.01.01.01.01.01.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE m 46.76 29.33 63%
F/UTP LSZH 23 AWG CATEGORIA 6A

06.01.01.01.01.02

06.01.01.01.01.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE m 273.81 112.46 41%
DATOS CON CABLE F/UTP CAT 6 A

06.01.01.01.01.03

06.01.01.01.01.03.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE m 27.31 10.07 37%
DE FIBRA MONOMODO PARA ACOMETIDA

06.01.01.01.01.03.02 | MEDIA CONVERTER DE 10/100 Mbps und 2.00 1.00 50%

06.01.01.01.01.04

06.01.01.01.01.04.01 SUMINISTRO CABLE FPLR 2X18, LSZH m 83.71 36.78 44%
AWG BLINDADO

06.01.01.01.02

06.01.01.01.02.01

06.01.01.01.02.01.01 | SUMINISTRO DE TUBO PVC - SAP EMT @ m 25.27 16.40 65%
25mm X 3M

06.01.01.01.02.01.02 | SUMINISTRO DE CURVA PVC - SAP EMT @ und 2.00 1.00 50%
25mm X3M

06.01.01.01.02.01.03 | SUMINISTRO DE ADAPTADOR DE CAJA - und 2.00 1.00 50%
SAP EMT O 25mm X3M

06.01.01.01.02.01.04 | SUMINISTRO DE UNION PVC - SAP EMT @ und 9.00 4.27 47%
25mm X3M

06.01.01.01.02.01.05 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO glb 25.27 10.33 41%
PVC - SAP EMT 0 25mm X3M'Y
ACCESORIOS

06.01.01.01.02.01.06 | SUMINISTRO DE TUBO PVC-SAP DE EMT und 59.23 16.20 27%

0 50mm X3M



06.01.01.01.02.01.07

06.01.01.01.02.01.08

06.01.01.01.02.01.09

06.01.01.01.02.01.10

06.01.01.01.02.01.11

06.01.01.01.02.01.12
06.01.01.01.02.02

06.01.01.01.02.02.01

06.01.01.01.02.02.02

06.01.01.01.02.02.03

06.01.01.01.02.02.04

06.01.01.01.02.02.05

06.01.01.01.03

06.01.01.01.03.01
06.01.01.01.03.02
06.01.01.01.03.03

06.01.01.01.03.04

06.01.01.01.03.05

06.01.01.01.03.06

06.01.01.01.03.07

06.01.01.01.03.08

06.01.01.01.03.09

06.01.01.01.03.10

06.01.01.01.03.11

06.01.01.01.03.12

06.01.01.01.03.13

06.01.01.01.04
06.01.01.01.04.01

06.01.01.01.04.02

06.01.01.01.04.03

06.01.01.01.04.04

06.01.01.01.04.05

06.01.01.01.04.06

06.01.01.01.05

06.01.01.01.05.01

SUMINISTRO DE CURVA PVC-SAP DE EMT
@ 50mm X3M

SUMINISTRO DE ADAPTADOR CAJA TUBO
PVC-SAP DE EMT @ 50mm X3M
SUMINISTRO DE UNION PVC-SAP DE EMT
@ 50mm X3M

SUMINISTRO DE TERMINALES DE CAJA
CONDUIT EMT @ 50mm X3M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO
PVC - SAP EMT 0 50mm X3M Y
ACCESORIOS

ABRAZADERA DE F°G° C/DOS OREJAS 2”

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA
CUADRADA DE F°G° CON TAPA GANG DE
100x100x55 mm.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA
CUADRADA DE F°G® DE 200x200x100 mm.
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA
CUADRADA DE F°G® DE 300x300x100 mm.
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA
OCTOGONAL DE F°G° 100X50X50MM PARA
DETECTOR DE HUMO Y TEMPERATURA
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE
REGISTRO DE 50 X 50 X 60 CM, CON TAPA
DE CONCRETO SELLADO CON BREA

SALIDA DOBLE DE DATOS PARED/TECHO
SALIDA SIMPLE PARA ACCESS POINT

SALIDA SIMPLE DE DATOS PARA
PIZARRAS INTERACTIVAS

SALIDA SIMPLE PARA CAMARA DE VIDEO
VIGILANCIA IP

SALIDA HDMI + AUDIO PARA PIZARRAS
INTERACTIVAS

SALIDA USB + AUDIO PARA MULTIMEDIA
PIZARRA INTERACTIVA

SALIDA PARA PARLANTE PARA
PERIFONERO EN TECHO/PARED

SALIDA SIMPLE PARA CONSOLA C/
MICROFONO IP

SALIDA PARA DETECTOR DE HUMO
FOTOELECTRICO INTELIGENTE

SALIDA PARA DETECTOR DE
TEMPERATURA

SALIDA PARA SIRENA CON ESTROBO
12/24V

SALIDA PARA ESTACION MANUAL
INTELIGENTE DE SIMPLE ACCION

SALIDA PARA CENTRAL DE INCENDIO
DIRECCIONABLE

SUMINISTRO DE PATCH PANEL
CATEGORIA 6A DE 24 PUERTOS PARA
GABINETE DE PISO

SUMINISTRO DE PATCH PANEL
CATEGORIA 6A DE 24 PUERTOS PARA
GABINETE DE PARED
PATCH CORD UTP CAT 6A DE IM PARA
GABINETE DE PISO

PATCH CORD UTP CAT 6A DE 1M PARA
GABINETE DE PARED

PATCH CORD UTP CAT 6A DE 1M PARA
COMPUTADORA

ETIQUETAS PARA CABLES F/UTP, F.O P.
PANEL Y SALIDAS DE DATOS

SERVICIO DE INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
SEGURIDAD DEL CENTRO DE DATOS

und
und
und
und

glb

und

und

und
und

und

und

pto
pto
pto

pto
pto
pto
pto
pto
pto
pto
pto
pto

pto

und

und

und
und
und

und

und

4.00

4.00

20.00

5.00

33.06

11.00

1.00

14.00

1.00

11.00

1.00

2.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

11.00

4.00

2.00

1.00

1.00

1.00

2.00

9.00

24.00

2.00

6.00

1.00

1.50

1.50

5.80

1.70

13.69

3.20

1.00

15.70

1.00

9.20

1.00

1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.50

8.40

3.20

2.20

1.00

1.00

1.00

1.00

4.00

11.70

1.00

5.70

1.00

132

38%
38%
29%
34%

41%

29%

100%

112%
100%

84%

100%

50%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
75%
76%
80%
110%
100%

100%

100%

50%

44%
49%
50%

95%

100%



06.01.01.01.06

06.01.01.01.06.01

06.01.02

06.01.02.01
06.01.02.01.01

06.01.02.01.02

06.01.02.02

06.01.02.02.01
06.01.02.02.01.01

06.01.03
06.01.03.01

06.01.03.01.01

06.01.03.01.02

06.01.03.01.03
06.01.03.01.04

06.01.03.02
06.01.03.02.01

06.01.03.02.02

06.01.03.02.03

06.01.03.03
06.01.03.03.01

06.01.03.04
06.01.03.04.01

06.01.03.04.01.01

06.01.03.04.01.02

06.01.03.04.01.03

06.01.03.04.01.04

06.01.03.04.01.05

06.01.04
06.01.04.01

06.01.04.01.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA UPS
RACK /GABINETE DE
COMUNICACIONES

GABINETE DE COMUNICACION

SUMINISTRO DE BANDEJA PARA FIBRA
OPTICA

INSTALACION Y CONFIGURACION DE LOS
GABINETES DE PISO Y PARED

SISTEMAS DE CONECTIVIDAD Y
SEGURIDAD INFORMATICA

CERTIFICACION DEL CABLEADO
ESTRUCTURADO
EQUIPAMIENTO INFORMATICO

SUMINISTROS DE SWITCHES PARA LA
SALA DE EQUIPOS

INSTALACION Y CONFIGURACION DE LA
TELEFONIA IP

SUMINISTRO DE ORGANIZADOR
(ORDENADOR) HORIZONTAL DE 1RU PARA
GABINETE DE PISO Y PARED

SUMINISTRO E INSTALACION DE ROUTER

INSTALACION Y CONFIGURACION DE
SWITCH (PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
DEL SWITCH).

SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA

SUMINISTRO DE CAMARA IP GIRATORIA,
DE EXTERIORES, CON CONECTOR R1J 45
INSTALACION Y CONFIGURACION DE DE
CAMARA DE IP FIJA, DE INTERIORES, CON
CONECTOR RIJ 45

INSTALACION DE NVR - POE DE 16
CANALES Y PUESTO EN MARCHA SISTEMA
DE VIDEO VIGILANCIA

DISPOSITIVOS INALAMBRICOS

INSTALACION Y CONFIGURACION
ACCESS POINT INDOOR + ACCESORIOS (
INCLUYE PRUEBAS Y CAPACITACION) -
SISTEMAS DE CONECTIVIDAD Y
SEGURIDAD INFORMATICA

SISTEMAS DE SONIDO AMBIENTAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PARLANTE EN TECHO, CON UN CONECTOR
RJ45 CAT. 6A. (7 W /32 OHM) INCLUYE
RACK

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PARLANTE TIPO BOCINA EN EXTERIORES,
CON UN CONECTOR RJ45 CAT. 6A

SUMINISTRO DE CABLE BIPOLAR
TRENZADO (2 X 1,5 MM?) LIBRE DE
HALOGENOS

SUMINISTRO DE TUBERIA EMPOTRADA
EN PISO O PARED, DE @25mm, PVC-P, DEL
SISTEMA DE PARLANTES, CABLE
2x0.75mm2 LSZH

SERVICIO DE INSTALACION Y PUESTA EN
OPERACION DEL SISTEMA DE AUDIO
AMBIENTAL

SISTEMA DE AUDIO Y VIDEO

SISTEMA DE AUDIO Y VIDEO SALA DE
USOS MULTIPLES

SERVICIO DE INSTALACION Y
CONFIGURACION (INCLUYE PRUEBAS Y
CAPACITACION) - SISTEMA DE AUDIO Y
VIDEO

und

und

glb

pto

und

und
und

und

und

und

glb

glb

und

und

glb

GLB

1.00

1.00

1.00

6.00

2.00

2.00

1.00
2.00

2.00

2.00

1.00

1.00

6.00

2.00

111.56

111.56

8.00

10.00

1.00

1.00

1.00

6.00

2.00

2.00

1.00
2.00

2.00

3.00

1.00

1.00

2.00

64.76

64.76

8.00

10.00
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100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%
100%

100%

150%

100%

100%

92%

100%

58%

58%

100%

100%



06.01.04.02

06.01.04.02.01
06.01.05

06.01.05.01

06.01.05.02
06.01.05.03

06.01.05.04

06.01.05.05

06.01.05.06

Nota.

SISTEMA DE IMPLEMENTACION DE
EQUIPOS MULTIMEDIA (AUDIO Y VIDEO
PARA AULAS Y TALLERES)
INSTALACION Y CONFIGURACION
PIZARRAS INTERACTIVAS DE 86"
SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA
CONTRA INCENDIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE
DETECTOR DE HUMO FOTOELECTRICO
INTELIGENTE
SUMINISTRO E INSTALACION DE
DETECTOR DE TEMPERATURA
SUMINISTRO E INSTALACION DE SIRENA
CON ESTROBO 12/24V
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ESTACION MANUAL INTELIGENTE DE
SIMPLE ACCION
SUMINISTRO E INSTALACION DE
CENTRAL DE INCENDIO DIRECCIONABLE
INSTALACION DEL SISTEMA DE
DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

und

und

und
und

und

und

glb

1.00

11.00

4.00

2.00

1.00

1.00

15.00

1.00

12.60

3.90

2.00

1.00

1.00

13.30

134

100%

115%

98%
100%

100%

100%

89%

Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones de

telecomunicaciones del bloque 1 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las

partidas que presentan diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 26

Metrados de instalaciones de telecomunicaciones con diferencias relevantes - Bloque 02

item Descripcion unidad Metrado Metrado  Diferencia
tradicional BIM de %

06.02 BLOQUE 02

06.02.01 SALIDAS Y CABLEADOS PARA
COMUNICACIONES Y SENALIZACION

06.02.01.01 CABLEADO ESTRUCTURADO
EN INTERIORES DE EDIFICIOS

06.02.01.01.01

06.02.01.01.01.01

06.02.01.01.01.01.01 SUMINISTRO E m 13.28 5.27 40%
INSTALACION DE CABLE F/UTP LSZH 23
AWG CATEGORIA 6A

06.02.01.01.01.02

06.02.01.01.01.02.01 ) SUMINISTRO E m 220.05 79.35 36%
INSTALACION DE RED DE DATOS CON
CABLE F/UTP CAT 6 A

06.02.01.01.01.03

06.02.01.01.01.03.01 SUMINISTRO m 109.75 48.20 44%
CABLE FPLR 2X18, LSZH AWG BLINDADO

06.02.01.01.02

06.02.01.01.02.01

06.02.01.01.02.01.01 SUMINISTRO DE m 144.13 160.31 111%
TUBO PVC - SAP EMT @ 25mm X 3M

06.02.01.01.02.01.02 SUMINISTRO DE und 9.00 6.50 72%
CURVA PVC - SAP EMT @ 25mm X3M

06.02.01.01.02.01.03 SUMINISTRO DE und 6.00 6.00 100%

ADAPTADOR DE CAJA - SAP EMT © 25mm
X3M



06.02.01.01.02.01.04

06.02.01.01.02.01.05

06.02.01.01.02.01.06

06.02.01.01.02.01.07

06.02.01.01.02.01.08

06.02.01.01.02.01.09

06.02.01.01.02.01.10

06.02.01.01.02.01.11

06.02.01.01.02.01.12

06.02.01.01.02.02

06.02.01.01.02.02.01

06.02.01.01.02.02.02

06.02.01.01.03

06.02.01.01.03.01

06.02.01.01.03.02

06.02.01.01.03.03

06.02.01.01.03.04

06.02.01.01.03.05

06.02.01.01.03.06

06.02.01.01.03.07

06.02.01.01.03.08

06.02.01.01.03.09

06.02.01.01.03.10

06.02.01.01.03.11

06.02.01.01.04
06.02.01.01.04.01

06.02.01.01.04.02

06.02.02

06.02.02.01

06.02.02.01.01

06.02.02.01.01.01

SUMINISTRO DE
UNION PVC - SAP EMT @ 25mm X3M

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUBO PVC - SAP EMT @&
25mm X3M Y ACCESORIOS

SUMINISTRO DE
TUBO PVC-SAP DE EMT @ 50mm X3M

SUMINISTRO DE
CURVA PVC-SAP DE EMT @ 50mm X3M

SUMINISTRO DE
ADAPTADOR CAJA TUBO PVC-SAP DE EMT
@ 50mm X3M

SUMINISTRO DE
UNION PVC-SAP DE EMT @ 50mm X3M

SUMINISTRO DE
TERMINALES DE CAJA CONDUIT EMT O
50mm X3M

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUBO PVC - SAP EMT @&
50mm X3M Y ACCESORIOS

ABRAZADERA DE
F°G° C/DOS OREJAS 2”

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CAJA CUADRADA DE
F°G° DE 200x200x100 mm.

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CAJA OCTOGONAL DE
F°G° 100X50X50MM PARA DETECTOR DE
HUMO Y TEMPERATURA

SALIDA DOBLE DE
DATOS PARED/TECHO

SALIDA SIMPLE PARA
ACCESS POINT

SALIDA SIMPLE DE
DATOS PARA PIZARRAS INTERACTIVAS

SALIDA SIMPLE PARA
CAMARA DE VIDEO VIGILANCIA IP

SALIDA HDMI +
AUDIO PARA PIZARRAS INTERACTIVAS

SALIDA USB + AUDIO
PARA MULTIMEDIA PIZARRA
INTERACTIVA

SALIDA PARA
PARLANTES PARA SONIDO EN
TECHO/PARED

SALIDA PARA
PARLANTE PARA PERIFONERO EN
TECHO/PARED

SALIDA SIMPLE PARA

AMPLIFICADOR IP

SALIDA SIMPLE PARA
CONSOLA C/ MICROFONO IP

SALIDA PARA

DETECTOR DE HUMO FOTOELECTRICO
INTELIGENTE

PATCH CORD UTP
CAT 6A DE IM PARA COMPUTADORA
ETIQUETAS PARA
CABLES F/UTP, F.O P. PANEL Y SALIDAS DE
DATOS
RACK /GABINETE DE
COMUNICACIONES
SISTEMAS DE
CONECTIVIDAD Y SEGURIDAD
INFORMATICA

CERTIFICACION DEL
CABLEADO ESTRUCTURADO

und

glb

und
und

und

und

und

glb

und

und

und

pto
pto
pto
pto
pto

pto

pto

pto

pto
pto

pto

und

und

pto

33.00

97.54

13.01

1.00

2.00

4.00

2.00

13.01

3.00

30.00

9.00

3.00

3.00

2.00

3.00

3.00

3.00

16.00

3.00

10.00

9.00

28.00

97.54

11.00

1.00

1.00

2.00

13.01

2.00

19.00

7.00

1.00

3.00

3.00

2.00

3.00

3.00

8.00

7.00

1.00

3.00

11.00

2.00

10.00

9.00
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85%

100%

85%
100%

50%

88%

100%

100%

67%

63%

78%

100%
100%
100%
100%
100%

100%

100%

100%

100%
100%

69%

67%

100%

100%



06.02.03
06.02.03.01

06.02.03.01.01

06.02.03.02

06.02.03.02.01

06.02.03.03

06.02.03.03.01

06.02.03.04

06.02.03.04.01

06.02.03.04.01.01

06.02.03.04.01.02

06.02.03.04.01.03

06.02.03.04.01.04

06.02.03.04.01.05

06.02.04
06.02.04.01

06.02.05

06.02.05.01

06.02.06

06.02.06.01

06.02.06.02

EQUIPAMIENTO INFORMATICO

SUMINISTROS DE SWITCHES
PARA LA SALA DE EQUIPOS
INSTALACION Y
CONFIGURACION DE LA TELEFONIA IP
SISTEMA DE VIDEO
VIGILANCIA
INSTALACION Y
CONFIGURACION DE CAMARA IP
GIRATORIA, DE EXTERIORES, CON
CONECTOR RJ 45
DISPOSITIVOS
INALAMBRICOS
INSTALACION Y
CONFIGURACION ACCESS POINT INDOOR +
ACCESORIOS ( INCLUYE PRUEBAS Y
CAPACITACION) - SISTEMAS DE
CONECTIVIDAD Y SEGURIDAD
INFORMATICA
SISTEMAS DE SONIDO
AMBIENTAL

SUMINISTRO E
INSTALACION DE PARLANTE EN TECHO,
CON UN CONECTOR RJ45 CAT. 6A. (7 W /32
OHM) INCLUYE RACK

SUMINISTRO E
INSTALACION DE PARLANTE TIPO BOCINA
EN EXTERIORES, CON UN CONECTOR RJ45
CAT. 6A

SUMINISTRO DE
CABLE BIPOLAR TRENZADO (2 X 1,5 MM?)
LIBRE DE HALOGENOS

SUMINISTRO DE
TUBERIA EMPOTRADA EN PISO O PARED,
DE ©@25mm, PVC-P, DEL SISTEMA DE
PARLANTES, CABLE 2x0.75mm2 LSZH

SERVICIO DE
INSTALACION Y PUESTA EN OPERACION
DEL SISTEMA DE AUDIO AMBIENTAL

SISTEMA DE AUDIO Y VIDEO

SERVICIO DE INSTALACION Y
CONFIGURACION(INCLUYE PRUEBAS Y
CAPACITACION) - SISTEMA DE AUDIO Y
VIDEO

SISTEMA DE IMPLEMENTACION
DE EQUIPOS MULTIMEDIA (AUDIO Y
VIDEO PARA AULAS Y TALLERES)

INSTALACION Y
CONFIGURACION PIZARRAS
INTERACTIVAS DE 86"

SISTEMA DE DETECCION Y
ALARMA CONTRA INCENDIOS

SUMINISTRO E INSTALACION
DE DETECTOR DE HUMO FOTOELECTRICO
INTELIGENTE

INSTALACION DEL SISTEMA
DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

und

und

glb

und

und

glb

GLB

und

und

glb

2.00

3.00

12.00

2.00

66.89

109.80

14.00

19.00

3.00

16.00

16.00

1.00

2.00

3.00

10.00

2.00

56.87

110.30

12.00

19.00

3.00

16.00

16.00
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100%

100%

100%

83%

100%

85%

100%

86%

100%

100%

100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones de

telecomunicaciones del bloque 2 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las

partidas que presentan diferencias relevantes entre ambos procedimientos.



Tabla 27
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Metrados de instalaciones de telecomunicaciones con diferencias relevantes - Bloque 03

item Descripcion unidad Metrado Metrado  Diferencia de
tradicional BIM %

06.03 BLOQUE 03

06.03.01 SALIDAS Y CABLEADOS
PARA COMUNICACIONES Y
SENALIZACION

06.03.01.01 CABLEADO
ESTRUCTURADO EN INTERIORES DE
EDIFICIOS

06.03.01.01.01

06.03.01.01.01.01

06.03.01.01.01.01.01 SUMINISTRO m 14.00 6.60 47%
E INSTALACION DE RED DE DATOS CON
CABLE F/UTP CAT 6 A

06.03.01.01.01.02

06.03.01.01.01.02.01 SUMINISTRO m 6.00 6.00 100%
E INSTALACION DE CABLE FPLR 2X18,
LSZH

06.03.01.01.02

06.03.01.01.02.01

06.03.01.01.02.01.01 SUMINISTRO m 10.00 9.98 100%
DE TUBO PVC - SAP EMT @ 25mm X 3M

06.03.01.01.02.01.02 SUMINISTRO und 1.00 1.00 100%
DE CURVA PVC - SAP EMT @ 25mm X3M

06.03.01.01.02.01.03 SUMINISTRO und 2.00 2.00 100%
DE ADAPTADOR DE CAJA - SAP EMT @&
25mm X3M

06.03.01.01.02.01.04 SUMINISTRO und 4.00 4.00 100%
DE UNION PVC - SAP EMT @ 25mm X3M

06.03.01.01.02.01.05 SUMINISTRO glb 10.00 10.00 100%
E INSTALACION DE TUBO PVC - SAP
EMT @ 25mm X3M Y ACCESORIOS

06.03.01.01.02.02

06.03.01.01.02.02.01 SUMINISTRO und 4.00 4.00 100%
E INSTALACION DE CAJA CUADRADA
DE F°G° DE 200x200x100 mm.

06.03.01.02 SALIDA DE
TELECOMUNICACIONES

06.03.01.02.01 SALIDA SIMPLE PARA pto 1.00 1.00 100%
CAMARA DE VIDEO VIGILANCIA IP

06.03.01.02.02 SALIDA PARA pto 1.00 1.00 100%
DETECTOR DE TEMPERATURA

06.03.02 RACK /GABINETE DE
COMUNICACIONES

06.03.02.01 GABINETE DE
COMUNICACION

06.03.02.01.01 SUMINISTRO DE und 1.00 1.00 100%
BANDEJA PARA FIBRA OPTICA

06.03.02.01.02 INSTALACION Y glb 1.00 1.00 100%
CONFIGURACION DE LOS GABINETES
DE PISO Y PARED

06.03.02.02 SISTEMAS DE
CONECTIVIDAD Y SEGURIDAD
INFORMATICA

06.03.02.02.01

06.03.02.02.01.01 CERTIFICACION pto 1.00 1.00 100%
DEL CABLEADO ESTRUCTURADO

06.03.03 EQUIPAMIENTO

INFORMATICO



06.03.03.01

06.03.03.01.01

06.03.03.01.02

06.03.04

06.03.04.01

06.03.05

06.03.05.01

06.03.05.02

SUMINISTROS DE
SWITCHES PARA LA SALA DE
EQUIPOS
SUMINISTRO DE und 1.00 1.00

ORGANIZADOR (ORDENADOR)
HORIZONTAL DE 1RU PARA GABINETE
DE PISO Y PARED
INSTALACION Y und 1.00 1.00
CONFIGURACION DE SWITCH (PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DEL SWITCH).
DISPOSITIVOS
INALAMBRICOS
INSTALACION Y glb 1.00 1.00
CONFIGURACION ACCESS POINT
INDOOR + ACCESORIOS (INCLUYE
PRUEBAS Y CAPACITACION) -
SISTEMAS DE CONECTIVIDAD Y
SEGURIDAD INFORMATICA
SISTEMA DE DETECCION Y
ALARMA CONTRA INCENDIOS

SUMINISTRO E und 1.00 1.00
INSTALACION DE DETECTOR DE
TEMPERATURA

INSTALACION DEL glb 1.00 1.00
SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE

INCENDIOS
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100%

100%

100%

100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones de

telecomunicaciones del bloque 3 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las

partidas que presentan diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 28

Metrados de instalaciones de telecomunicaciones con diferencias relevantes - Bloque 04

item

Descripcion unidad Metrado Metrado
tradicional BIM

Diferenci
ade %

06.04
06.04.01

06.04.01.01

06.04.01.01.01
06.04.01.01.01.01

06.04.01.01.01.01.01

06.04.01.01.01.02

06.04.01.01.01.02.01

06.04.01.01.01.03

06.04.01.01.01.03.01

06.04.01.01.01.04

06.04.01.01.01.04.01

06.04.01.01.02

BLOQUE 04

SALIDAS Y CABLEADOS PARA
COMUNICACIONES Y SENALIZACION
CABLEADO ESTRUCTURADO
EN INTERIORES DE EDIFICIOS

) SUMINISTRO E m 17.00 15.70
INSTALACION DE CABLE F/UTP LSZH 23 AWG
CATEGORIA 6A
) SUMINISTRO E m 114.00 64.57
INSTALACION DE RED DE DATOS CON CABLE
F/UTP CAT 6 A
SUMINISTRO E m 17.00 9.30

INSTALACION DE CABLE DE FIBRA
MONOMODO PARA ACOMETIDA

SUMINISTRO E m 13.00 11.20
INSTALACION DE CABLE FPLR 2X18, LSZH

92%

57%

55%

86%



06.04.01.01.02.01

06.04.01.01.02.01.01

06.04.01.01.02.01.02

06.04.01.01.02.01.03

06.04.01.01.02.01.04

06.04.01.01.02.01.05

06.04.01.01.02.01.06

06.04.01.01.02.01.07

06.04.01.01.02.01.08

06.04.01.01.02.01.09

06.04.01.01.02.01.10

06.04.01.01.02.01.11

06.04.01.01.02.01.12

06.04.01.01.02.02

06.04.01.01.02.02.01

06.04.01.01.02.02.02

06.04.01.01.02.02.03

06.04.01.02

06.04.01.02.01

06.04.01.02.02

06.04.01.02.03

06.04.01.02.04

06.04.01.02.05

06.04.01.03
06.04.01.03.01

06.04.01.03.02

06.04.01.04

06.04.01.04.01

06.04.01.04.01.01

06.04.02

06.04.02.01

06.04.02.01.01

SUMINISTRO DE
TUBO PVC - SAP EMT @ 25mm X 3M

SUMINISTRO DE
CURVA PVC - SAP EMT @ 25mm X3M

SUMINISTRO DE

ADAPTADOR DE CAJA - SAP EMT © 25mm
X3M

SUMINISTRO DE
UNION PVC - SAP EMT @ 25mm X3M

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUBO PVC - SAP EMT @
25mm X3M Y ACCESORIOS

SUMINISTRO DE
TUBO PVC-SAP DE EMT @ 50mm X3M

SUMINISTRO DE
CURVA PVC-SAP DE EMT @ 50mm X3M

SUMINISTRO DE
ADAPTADOR CAJA TUBO PVC-SAP DE EMT ©
50mm X3M

SUMINISTRO DE
UNION PVC-SAP DE EMT © 50mm X3M

SUMINISTRO DE
TERMINALES DE CAJA CONDUIT EMT ©
50mm X3M

SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUBO PVC - SAP EMT @
50mm X3M Y ACCESORIOS

ABRAZADERA DE
F°G° C/DOS OREJAS 2”

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CAJA CUADRADA DE F°G®
CON TAPA GANG DE 100x100x55 mm.
SUMINISTRO E
INSTALACION DE CAJA CUADRADA DE F°G®
DE 200x200x100 mm.
SUMINISTRO E
INSTALACION DE CAJA DE REGISTRO DE 50 X
50 X 60 CM, CON TAPA DE CONCRETO
SELLADO CON BREA
SALIDA DE
TELECOMUNICACIONES
SALIDA SIMPLE PARA
ACCESS POINT
SALIDA SIMPLE PARA
CAMARA DE VIDEO VIGILANCIA IP
SALIDA SIMPLE PARA
SISTEMA DE ACCESO Y CONTROL DE
SEGURIDAD
SALIDA PARA PARLANTE
PARA PERIFONERO EN TECHO/PARED
SALIDA PARA SIRENA CON
ESTROBO 12/24V
PATCH PANEL

PATCH CORD UTP CAT 6A
DE IM PARA GABINETE DE PARED
ETIQUETAS PARA CABLES
F/UTP, F.O P. PANEL Y SALIDAS DE DATOS
EQUIPAMIENTO
INFORMATICO

INSTALACION Y
CONFIGURACION DE LA TELEFONIA IP
RACK /GABINETE DE
COMUNICACIONES
GABINETE DE
COMUNICACION

und

und

und

glb

und
und

und

und

und

glb

und

und

und

und

pto
pto

pto

pto

pto

und

und

und

13.00

2.00

5.00

13.00

19.00

1.00

7.00

19.00

4.00

2.00

4.00

2.00

11.80

2.00

5.00

12.50

16.00

1.00

1.00

6.00

17.70

4.00

2.00

4.00

2.00

1.00
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91%
100%

100%

100%

96%

84%
100%

100%

86%

100%

93%

100%

100%

100%

100%

100%
100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%



06.04.02.01.01.01

06.04.02.01.01.01.01

06.04.03
06.04.03.01

06.04.03.01.01

06.04.03.01.02

06.04.04
06.04.04.01

06.04.05
06.04.05.01

06.04.05.01.01

06.04.05.01.02

06.04.06

06.04.06.01

06.04.07

06.04.07.01

06.04.07.02

CERTIFICACION
DEL CABLEADO ESTRUCTURADO
EQUIPAMIENTO INFORMATICO

SISTEMA DE VIDEO

VIGILANCIA

SUMINISTRO DE CAMARA
IP GIRATORIA, DE EXTERIORES, CON
CONECTOR RJ 45

INSTALACION Y
CONFIGURACION DE TELEVISOR de 55"

DISPOSITIVOS INALAMBRICOS

INSTALACION Y
CONFIGURACION ACCESS POINT INDOOR +
ACCESORIOS (INCLUYE PRUEBAS Y
CAPACITACION) - SISTEMAS DE
CONECTIVIDAD Y SEGURIDAD
INFORMATICA

SISTEMAS DE SONIDO AMBIENTAL

SONIDO AMBIENTAL/VOCEO
PARA INSTITITUCION EDUCATIVA EN
GENERAL

SUMINISTRO E
INSTALACION DE PARLANTE TIPO BOCINA
EN EXTERIORES, CON UN CONECTOR RJ45
CAT. 6A
SUMINISTRO DE TUBERIA
EMPOTRADA EN PISO O PARED, DE @25mm,
PVC-P, DEL SISTEMA DE PARLANTES, CABLE
2x0.75mm?2 LSZH
SISTEMA DE DETECCION Y

ALARMA CONTRA INCENDIOS

SUMINISTRO E INSTALACION
DE SIRENA CON ESTROBO 12/24V

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

PARA EL TABLERO DE LOS GABINETES DE
COMUNICACIONES.

SUMINISTRO E INSTALACION
DE PUESTA A TIERRA PARA DEL TABLERO
DE DISTRIBUCION DEL GABINETE DE PISO

PRUEBAS Y CERTIFICACION DE
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DEL
TABLERO DE DISTRIBUCION DEL GABINETE
DE PARED

pto

und

und

glb

und

m

und

27.93

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

21.37

1.00

1.00

1.00
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100%

100%

100%

100%

100%

77%

100%

100%

100%

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones de
telecomunicaciones del bloque 4 entre el método tradicional con el método BIM, donde registra las

partidas que presentan diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Tabla 29

Metrados de instalaciones de telecomunicaciones con diferencias relevantes - Obras Exteriores

item Descripcion unidad Metrado Metrado  Diferencia
tradicional BIM de %

06.05 OBRAS EXTERIORES

06.05.01 SALIDAS Y CABLEADOS PARA
COMUNICACIONES Y SENALIZACION

06.05.01.01 EXTERIORES

06.05.01.01.01

06.05.01.01.01.01 INGRESO DEL m2 1.00 1.00 100%
SERVICIO DE ANCHO DE BANDA FIBRA
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06.05.01.02 SALIDA PARA
COMUNICACIONES Y SENALES - OBRAS
CIVILES

06.05.01.02.01

06.05.01.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m 34.89 34.89 100%

06.05.01.02.02

06.05.01.02.02.01 EXCAVACION m3 8.37 8.32 99%
MANUAL DE ZANJA DE COMUNICACION

06.05.01.02.02.02 PREPARACION DE m3 1.40 0.68 49%
CAMA DE APOYO CON ARENA;E=0.10M

06.05.01.02.02.03 RELLENO Y m3 2.79 1.87 67%
APISONADO CON MATERIAL PROPIO

06.05.01.02.02.04 COLOCACION DE m 34.89 25.69 74%
CINTA SENALIZADORA

06.05.01.02.02.05 COLOCACION DE und 158.59 134.70 85%
LADRILLO DE PROTECCION

06.05.01.02.02.06 ELIMINACION DE m3 1.74 235 135%
MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION

06.05.02 GABINETE DE COMUNICACION

06.05.02.01 CERTIFICACION Y PRUEBAS

06.05.02.01.01 CERTIFICACION DEL pto 1.00 1.00 100%
CABLEADO ESTRUCTURADO CON FIBRA

Nota. Comparacion de los metrados mostrados de la especialidad de instalaciones de
telecomunicaciones de obras exteriores entre el método tradicional con el método BIM, donde

registra las partidas que presentan diferencias relevantes entre ambos procedimientos.

Una vez con la incorporacion de los nuevos metrados obtenidos y tras completar los
procesos anteriores bajo un nuevo presupuesto en el programa Presto 2025.01 se concluyen
los resultados detallados a medida de una comparacion de acuerdo a un cuadro de resumen

que se muestra en la siguiente tabla:



Tabla 30

Comparacion de presupuesto por cada especialidad
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ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO PRESUPUESTO % DE
TRADICIONAL BIM VARIACION
ESTRUCTURAS
01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS 61,800.00 61,478.10 0.52%
PRELIMINARES
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,423.69 9,418.55 0.05%
01.03 SEGURIDAD Y SALUD 64,074.24 64,074.24 0.00%
02.01 BLOQUE 01 499,230.53 354,991.61 28.89%
02.02 BLOQUE 02 374,987.71 33,621.52 91.03%
02.03 BLOQUE 03 77,159.38 6,240.45 91.91%
02.04 BLOQUE 04 405,566.32 287,566.17 29.10%
02.05 OBRAS EXTERIORES 173,257.92 154,876.03 10.61%
02.06 CERCO PERIMETRICO 64,974.09 64,996.06 0.03%
TOTAL 1,730,473.88 1,037,262.73 40.06%
ARQUITECTURA
03.01 BLOQUE 01 653,304.38 746,124.48 386.69%
03.02 BLOQUE 02 560,298.89 721,134.45 306.73%
03.03 BLOQUE 03 98,414.62 56,503.11 355.13%
03.04 BLOQUE - 04 35,658.53 43,261.41 195.13%
03.05 CERCO PERIMETRICO 36,883.03 20,774.40 43.67%
TOTAL 1,384,559.45 1,587,797.85 302.42%
INSTALACIONES SANITARIAS
04.01 BLOQUE 01 17,670.02 21,091.08 19.36%
04.02 BLOQUE 02 23,626.51 33,704.15 42.65%
04.03 BLOQUE 03 14,329.17 100.00%
04.04 BLOQUE 04 6,277.24 100.00%
TOTAL 61,902.94 54,795.23 11.48%
INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE
TELECOMUNICACION
05.01 BLOQUE 01: 38,138.02 34,370.39 9.88%
05.02 BLOQUE 02: 40,734.67 31,374.19 22.98%
05.03 BLOQUE 03: 3,824.65 3,736.05 2.32%
05.04 BLOQUE 04: 7,986.54 4,207.36 47.32%
05.05 OBRAS EXTERIORES 37,180.14 36,052.59 3.03%
06.01 BLOQUE 01 45,519.24 45,378.94 0.31%
06.02 BLOQUE 02 41,773.68 36,237.25 13.25%
06.03 BLOQUE 03 1,947.15 1,858.22 4.57%
06.04 BLOQUE 04 9,992.43 9,017.45 9.76%
06.05 OBRAS EXTERIORES 1,786.76 1,527.30 14.52%
TOTAL 228,883.28 203,759.74 10.98%

Nota. Comparacion de los presupuestos entre el método tradicional con el método BIM, donde

registra las subpartidas que presentan diferencias relevantes entre ambos procedimientos.
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De acuerdo a la tabla anterior, se observa que los porcentajes de variacion del
presupuesto demuestran que la estimacion realizada con la metodologia BIM presenta una
reduccién de costos a nivel de todas las especialidades, a excepcion de la especialidad de
arquitectura, demostrando la incrementacion, el cual podria estar relacionado en cuanto a

una discrepancia a partir de los metrados del expediente técnico.
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VI.  Conclusiones
6.1. Conclusion General

Segun el desarrollo de esta investigacion en cuanto al objetivo general, se demostrd
que la implementacion de la metodologia BIM para un proyecto educativo conllevd hacia
un impacto positivo donde se lleg6 a optimizar de forma considerable cada proceso en sus
dimensiones 3D, 4D y 5D, mostrando diversas variaciones en relaciéon al control
presupuestario final de acuerdo a la optimizacion de costos con una reduccion de 15.33% y
respecto al cronograma o tiempos de obra en un rango que equivale a una disminucion de
5.18% respecto al plazo establecido que una planificacion tradicional, resultados obtenidos
de acuerdo a la cuantificacion de metrados, compatibilizacion de modelado (Revit) con su
incorporacion de Presto 2025.01 — Cos it, ayudando a realizar mediciones y calculos exactos,

permitiendo reducir errores en los costos o metrados.

Por consiguiente, la implementacion BIM de estas herramientas sustenta que al
obtener la optimizacion o informacion grafica relacionado a su dimension BIM 3D y no
grafica en sus dimensiones BIM 4D y 5D, esto demuestra una mejor coordinacion para cada
especialidad del proyecto permitiendo encontrar interferencias a la hora de realizar el
modelado digital tridimensionalmente facilitando una mejor sectorizacion por bloques para

la obtencion de programacion y planificacion.

Finalmente, la integracion de la metodologia BIM viene a ser un papel muy
importante para la modernizacion de cada proyecto educativo en la region de Apurimac
buscando mejorar las condiciones de aprendizaje dado que esto desempefia un control
detallado y monitoreo para el avance fisico, lo que representa una gestion mas eficiente y

coordinada durante el proyecto.
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6.2. Conclusiones Especificas

La evaluacion que se dio al implementar BIM 5D se constat6 una variacion
presupuestal a favor de la metodologia a nivel del expediente técnico del
proyecto educativo, para la especialidad de estructuras vario un 40.06 %,
la especialidad de arquitectura aumento un 302.42 %, en cuanto a las
instalaciones sanitarias vario un 11.48 % y para la especialidad de
instalaciones eléctricas y telecomunicaciones vario un 10.98 %, resultando
ser menor hacia el presupuesto total tradicional. Esto da a entender que al
aplicar la metodologia BIM 5D permitira un presupuesto realista dirigiendo
correctamente los metrados con el fin de evitar mayores metrados a la hora

de ejecucion de proyectos.

Posterior al modelado BIM frente a una tolerancia de 0.05m se evidencio
diferentes interferencias para cada especialidad, teniendo un mayor nimero
para la especialidad de Instalaciones Sanitarias con la complicacion de
Estructuras y Arquitectura con una cantidad de 105 interferencias en la que
varian en un rango no diferencial a otro, en las especialidades de estructura
con arquitectura se obtuvo una cantidad de 63 interferencias, la menor
cantidad de interferencias fue en las especialidades de Instalaciones
Eléctricas con la complicacion de Estructuras y Arquitectura con una
cantidad de 12 interferencias. Esto significa que la deteccion de estas
interferencias nos alerta a llevar un modelado correcto ante los disefios
geométricos y no geométricos permitiendo evitar errores a comparacion de
una metodologia tradicional.

La planificacion 4D de este proyecto permitid anticipar inconsistencias de

obra ya que existe una disminucién en un intervalo de siete dias segtn el
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seguimiento de cronograma de obra que se realiz6 mediante la metodologia
BIM hacia un margen con la metodologia tradicional. Esto es un indicador
que al realizar el modelado se permite una mejor visualizacién y un
adecuado manejo de informacion validando tablas de planificacion, lo cual
permite ver que la programacion de obra sea realista y reduce retrasos en

la ejecucion.
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VII. Recomendaciones
7.1. Recomendacion General

La efectividad que nos brinda la implementacion BIM, reviste de suma importancia
en el sector de la construccion , dado que, segun los efectos positivos de esta investigacion
se ha demostrado que viene a contribuir y se recomienda incorporar de forma integral la
metodologia BIM en proyectos de ingenieria a diferentes escalas sea obras puntuales
(edificaciones) u obras lineales (vias), ya que la informacion que brinda esta implementacion
dispone ventajas sustanciales en los procesos de la optimizacion de la planificacion y costos

presupuestales del proyecto.

Asi mismo para garantizar el éxito de esta implementacion resulta indispensable
tener en cuenta que previamente antes de desarrollar el proceso del modelado BIM — Revit
para cualquier ambito de proyecto se formule un Plan de Ejecucion BIM (PEB) que
determine procesos estratégicos, caracteristicas y pardmetros particulares del modelado.
Esto conlleva a realizar la evaluacion de forma cuidadosa y ordenada ya que existen
elementos con niveles de detalles y se vea en la necesidad de revisar el proyecto, que
proximamente deberd aplicarse lo planificado a la hora de la ejecucion fisica, situacion que
implicara una confiabilidad para la toma de decisiones en el proceso constructivo o futuras
etapas del proyecto y llegar a adquirir que la obra pueda efectuarse en el tiempo y costo

deseado.

El presente estudio fue respaldado por el aporte de los programas Revit y Presto
2025.01 - Cost it, garantizando como herramientas fundamentales por su trabajo
colaborativo para la implementacion de la metodologia BIM lo cual no determina que sea la
unica opcidn, debido a la existencia de diferentes softwares especializados que cooperan

funcionalidades con la misma metodologia, pero si resulta indispensable en promover la
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capacitacion continua entre profesionales para lograr obtener un mejor manejo y

coordinacién en la gestion de proyectos a la hora de utilizar las multiples herramientas BIM.

7.2. Recomendaciones Especificas

Se considera apropiado y recomendable para la elaboracion presupuestal
emplear el software Presto 2025.01, a causa de su efectiva vinculacioén con
el software Autodesk Revit puesto que esto facilita una integracion que
viene a ser directa entre el modelado y los metrados contando con una
mejor precision en la optimizacion del calculo de costos. Este nivel de
compatibilidad nos ayudo a desarrollar la capacidad de tener la extraccion
de mediciones, cantidades para cada partida determinada de una manera
mas precisa y esto disminuira la incidencia de errores para la optimizacion

del control econdmico del proyecto.

No obstante, a la hora de realizar el costo unitario se identificd ciertas
limitaciones al momento de ingresar el precio por unidad y los
rendimientos asignados por partida lo que puede derivar a obtener
resultados pocos precisos si no mantiene una verificacion continua por
cada partida, esto con el fin de mantener o minimizar errores en el calculo,
ya que estas carencias pueden producirse por dichas discrepancias o la falta
de flexibilidad de ajustar los valores en funcion de cada costo unitario para

cada partida del presupuesto.

Se sugiere que para lograr una disminucién a gran escala de interferencias
entre las distintas especialidades segtn la cual se dé la tolerancia en el
software Navisworks, se de a realizar un modelado 3D en Revit con un
gran nivel de detalle y precision para las distintas disciplinas. En el caso de

la especialidad de estructuras es fundamental hacer un modelado correcto
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en base a sus elementos portantes como columnas, vigas, losas y muros
estructurales, cuidando especialmente las uniones entre vigas y columnas,
asi como la correcta ubicacion de los refuerzos y anclajes que suelen
generar conflictos con los modelados de instalaciones. En la especialidad
de arquitectura, se debe modelar bien los acabados, en el cual estos deben
tener sus espesores reales de sus muros segun indiquen los planos, asi
mismo sus vanos de puertas y ventanas, y la correcta alineacion con los
ejes estructurales, ya que si estas se dan con ciertas pequefias desviaciones
pueden generar interferencias con ductos y canalizaciones. Para las
especialidades de instalaciones sanitarias y eléctricas, es critico el
modelado de estos cuando se logra realizar su modelado de redes de
desagiie, ventilacion y tuberias estas ubicados en zonas como los bafios,
donde pueden ser ubicados en el traslape de losas y vigas estructurales, por
lo que se recomienda definir bien correcto las cotas de elevacion y sus
pendientes adecuadas, asi mismo finalizando para las instalaciones
eléctricas en el modelado de tuberias con superposicion en las losas
estructurales como asi mismo en los muros compartidos, estos con el fin
de poder hacer la debida coordinacion de las disciplinas mediante la
herramienta del Clash meetings, de esta manera hacer el modelado BIM en
coordinacion y una revision constante y prevenir interferencias.

En el ambito de la planificacion o la programacion de actividades se
constata que al momento de realizar el cronograma de obra posee algunas
restricciones que dificultan la gestion eficiente durante la elaboracion de
realizar las precedencias entre actividades programadas puesto que existe

una mayor rigidez y poca flexibilidad para realizar cambios determinados
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para una ruta critica en cada secuencia de trabajo de forma similar el conteo
de dias de acuerdo al software no diferencia los dias calendarios y los dias
laborables a diferencia de otros programas, mas si proporciona los dias
unitarios o el tiempo que corresponde por cada partida siendo calculados a
partir de la relacion entre la produccion total y el rendimiento que fue
determinado en los costos unitarios, por consiguiente el calculo de los dias
debera efectuarse manualmente haciendo una contabilizacion de dias, de
igual manera cabe resaltar que Presto 2025.01 nos da la posibilidad de
exportar la planificacion a otro programa que nos permita realizar un
calculo automatico a referencia de los dias y el tiempo determinado, es por
ello que se recomienda en funcion a todo lo expuesto anteriormente, el
software que se empled en esta investigacion es necesario realizar
cuidadosamente la planificacion en lo referente al conteo de dias preciso
que debe realizarse a fin de evitar diferentes discrepancias en el
cronograma de obra a la hora de la ejecucion del proyecto. Asi mismo cabe
resaltar que existen diferentes programas que llevan a cabo similares
funcionalidades, por lo que, utilizar el software de esta investigacion no

viene a ser la Unica alternativa para este tipo de proyectos.
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