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RESUMEN

El estudio "Absorcién acuosa de tres ionémeros de vidrio y su relacion con el
incremento de volumen en saliva artificial y una bebida carbonatada de mayor
consumo en la localidad de Abancay 2021. " Objetivo: Determinar la relacion dela
absorcion acuosa de tres ionédmeros de vidrio y el incremento de volumen en
saliva artificial y una bebida carbonatada de mayor consumo en la localidad de
Abancay 2021, Materiales y Métodos: la muestra de 60 especimenes de 3
marcas de londmero. Resultados: 3M KETAC BOND la media de absorcion
acuosa fue 1.20,3M KETAC UNIVERSAL tuvo la media de absorcién acuosa

1.75 y VOCO IONOBOND la media de 1.00. 3M KETAC BOND tuvo un 80% de
sus especimenes en aumento, 3M KETAC UNIVERSAL tuvo un porcentaje del
25% de sus especimenes en aumento, VOCO IONOBOND tuvo un porcentaje del
100% de sus especimenes en aumento, KETAC UNIVERSAL a las 24 horas
aumento el 65% mientras que en KETAC BOND el 85% quedo en aumento, a los7
dias en KETACBOND no aumento en 35% mientras que KETAC UNIVERSAL
aumento en 25%. A los 14 dias, KETAC BOND aumento en 35% mientras que
KETAC UNIVERSAL no aumento en 10%. IONOBOND aumento en 10% a los 21
dias, KETAC BOND aumento en 60% mientras que KETAC UNIVERSAL no
aumento en 5%. IONOBOND aumento en 5%, a los 28 dias IONOBONDaumento

en 70% mientras que KETAC UNIVERSAL no aument6 y aumento en un 5%.

Palabras clave: lonébmero de Vidrio, bebida carbonatada, saliva artificial,

incremento de volumen
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ABSTRACT
The study "Aqueous absorption of three glass ionomers and its relationship with the
increase of volume in artificial saliva and a carbonated beverage of higher
consumption in the town of Abancay 2021. © Objective: To determine the
relationship of aqueous absorption of three glass ionomers and the increase of
volume in artificial saliva and a carbonated beverage of higher consumption in the
town of Abancay 2021, Materials and Methods: the sample of 60 specimens of 3
brands oflonomer. Results, 3M KETAC BOND the mean aqueous absorption was
1.20, 3M KETAC UNIVERSAL had the mean aqueous absorption 1.75 and VOCO
IONOBOND the mean 1.00. 3M KETAC BOND had 80% of its specimens increase,
3M KETAC UNIVERSAL had a percentage of 25% of its specimens increase,
VOCO IONOBOND had a percentage of 100% of its specimens increase, KETAC
UNIVERSAL at 24 hours increased 65% while in KETAC BOND 85% remained
increase, at 7 days in KETAC BOND did not increase by 35% while KETAC
UNIVERSAL increased by 25%. At 14 days, KETAC BOND increased by 35% while
KETAC UNIVERSAL did not increase by 10%. IONOBOND increased by 10% at
21 days, KETAC BOND increased by 60% while KETAC UNIVERSAL did not
increase by 5%. IONOBOND increased by 5%, at 28 days IONOBOND increased

by 70% while KETAC UNIVERSAL did not increase and increased by 5%.

Keywords: Glass lonomer, carbonated beverage, artificial saline, volume increase
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INTRODUCCION

Teniendo en cuenta la importancia de la odontologia adhesiva que se vive
en elmomento y en los Ultimos afios y contemplando que el ionémero de vidrio
pasa a ser uno de los materiales que colabora dentro de la odontologia
restauradora, es de vital importancia el conocer al menos la forma de
comportamiento de algunas marcas de ellos.

En la presente investigacion nos ayudara a poder dilucidar las
caracteristicas de absorcion acuosa de los ionémeros 3M Ketac Bond, Voco
lonobond y 3M Ketac Universal, los cuales seran analizados a través de
sustancias como la saliva artificial y la bebida carbonatada como la que es Kola
Real de Pifa.

En general, los ionbmeros de vidrio tienen algunas desventajas clinicas,
como lafragilidad y la sensibilidad inicial a la humedad, que pueden reducir la vida
atii de la restauracién. Estos efectos que sufren los ionémeros, como la
higroscopicidad y la solubilidad en &cido, provocan dafios en la restauracion,
promueven su fractura y filtracion marginal, provocando la recurrencia de la caries
y la pérdida de sus propiedades. Objetivo: compararla higroscopicidad y la
solubilidad en acido de dos ionémeros reparadores. Desde el desarrollo de los
iondbmeros de vidrio, ha experimentado un desarrollo muy rapido, especialmente
en los ultimos afios. Se han registrado muchos cambios en la composicion del
polvo y el liquido, lo que lleva a cambios en sus propiedades, lo que indica una
buena adhesion al esmalte y la dentina, una buena estéticay, lo que es mas
importante, la capacidad de liberar fllor. Estos efectos que sufren los ionébmeros,
como la higroscopicidad y la solubilidad en &cido, provocan dafios en la

restauracion, promueven su fractura y filtracibn marginal, provocando la

Xiii



recurrencia de la caries y la pérdida de sus propiedades.
En tal sentido con la presente investigacion lograremos tener datos

exactos de3 marcas, las cuales ya se mencionaron antes.
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1.1

CAPITULO |
PLAN DE INVESTIGACION
Descripcion de larealidad problematica

Dentro de la odontologia restauradora uno de los objetivos mas
importantes es obtener una adecuada adhesion entre la restauracion y la
pieza dentaria, el éxito que se quiere lograr se da por el uso de diversos
agentes cementantes. (1) Con los diversos avances tecnolégicos se ha
querido buscar un aguante cementante ideal, es decir que dentro de sus
propiedades estén una adecuada adhesion al sustrato dentario,
proporcionando una larga durabilidad del tratamiento en boca asi mismo
gue garantice la continuidad en el sellado marginal evitando fracasos a
causa de la microfiltracion marginal. (1) Pero muy al margen es hablar de
restauraciones provisorias con lonémero de vidrio usualmente en nuestro
medio cuando un paciente acude a una cita odontolégica y al encontrar el
profesional dentista un proceso cariogénico en alguna de las piezas
dentarias y esta encontrarse muy profunda suele dejar la cavidad llena con
un protector dentino pulpar y una base cavitaria la mas comun lonémero de
vidrio, un material que por sus cualidades y su gran contenido de fldor es
de eleccién de muchos profesionales por solo encontrar ese material o a lo
mejor por desconocimiento de otros que puedan existir.(1)

Pero dentro de estas circunstancias podemos aclarar que el
lonédmero de vidrio siendo un material de base y sin la proteccién adecuada
posterior a su colocacion en la cavidad oral un medio acuoso por
encontrarse la saliva en su polimerizacién primaria o secundaria absorbera

agua, no obstante, aumentando el volumen de este y si nosotros contamos



1.2.

1.2.1.

con una pieza dentaria muy debilitada pudiendo provocar asi la fractura y la
perdida de esta. (2)

Por ende, si bien es cierto dentro de los protocolos estipulados de
aplicacién de lonémero de vidrio en muchos casos se advierte de la
colocacién al final como capa externa protectora de absorcion acuosa la
vaselina en crema muchos dentistas no lo hacen debido a ello la necesidad
de verificar mediante este estudio que marcas de iondmeros que
encontramos en nuestra localidad aumentan de volumen a través de 24
horas 7 dias 14 dias 21 dias y 28 dias posterior a su colocacién con la
posibilidad de provocar fracturas dentales en el 6rgano dentario.

Teniendo en cuenta que la bebida carbonatada mas consumida en
Abancay es la KR en un 29% de la poblacién esto segun informacion de
INEI, ademas, teniendo en cuenta que la dieta hoy en dia del ser humano
contempla el consumo de bebidas carbonatas nos propusimos el poder
verificar en un medio como este con la finalidad también de como se
comporta este material teniendo en cuenta que los estudios primigenios y
la determinacion de resultados de estos solo fueron en medios acuosos
similares al agua mas no en bebidas carbonatadas. (3)

Identificacién y Formulacion del problema
Problema general

¢,Cual es la relacion de la absorcién acuosa de tres ionOmeros de

vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial y una bebida

carbonatada de mayor consumo en la localidad de Abancay 20217



1.2.2. Problemas especificos

1.3.

1.¢;Cudl es la relacion de la absorcion acuosa de tres ionOmeros de
vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial en la localidad de
Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias, a los 14 dias, a los 21 dias y a
los 28 dias?

2.¢,Cudl es la relacién de la absorcién acuosa de tres ionémeros de
vidrio y el incremento de volumen en una bebida carbonatada de mayor
consumo en la localidad de Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias, 14
dias, 21 dias y 28 dias?

3.¢,Cudl es la diferencia entre la absorcion acuosa de tres ionGmeros
de vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial y en una bebida
carbonatada de mayor consumo en la localidad de Abancay 20217
Justificacion de la investigacion

Conforme la odontologia restauradora ha ido creciendo vy
evolucionando, la practica odontolégica tuvo que necesitar materiales
innovadores que ayuden en la practica odontoldégica garantizando la
longevidad de los tratamientos odontologicos, dentro de ellos estan los
agentes cementantes como es el ionémero de vidrio.

Si bien es cierto este material no es de hoy pues es un material muy
utilizado por los cirujanos dentistas en su dia a dia. Tenemos conocimiento
que este material a desempefiado muchas funciones durante los
tratamientos odontolégicos como base cavitaria 0 agente cementante entre
otros, Pero teniendo en cuenta estos usos se precisa el poder tener
claridad en la forma de uso ya que el protocolo de aplicacion de esta sin

bien es cierto clarifica la idea del como proceder muchos colegas no lo



1.4.

1.4.1.

1.4.2.

toman en cuenta.

El poder entender que durante el proceso de polimerizacién del
ion6mero contempla varias etapas y que en la primera se observa una
absorcion acuosa importante podria llevar al fracaso de cualquier proceso
restaurativo.

Por lo tanto, este estudio traté de evaluar la absorcion de agua de
tres marcas diferentes de iondmero de vidrio en un ambiente acido y
determinar cual proporciona un mejor desempefio, o que nos permitira
lograr mejores resultados en nuestro tratamiento, mas precisamente,
relacionar el material restaurador a la estructura dental en el aspecto
mencionado.

Esta investigacion es posible porque contamos con los recursos
humanos, materiales y econémicos y el tiempo para estudiar de acuerdo
con la actividad y adquirir informacioén y conocimientos sobre el tema.
Objetivos de la investigacion
Objetivo general

Determinar la relacion de la absorcion acuosa de tres ionémeros de
vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial y una bebida
carbonatada de mayor consumo en la localidad de Abancay 2021.
Objetivos especificos

1.Evaluar la relacion de la absorcion acuosa de tres iondmeros de
vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial en la localidad de
Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias, a los 14 dias, a los 21 dias 'y a
los 28 dias.

2.Evaluar la relacion de la absorcion acuosa de tres iondmeros de



vidrio y el incremento de volumen en una bebida carbonatada de mayor

consumo en la localidad de Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias, 14

dias, 21 dias y 28 dias.

3.Determinar la diferencia entre la absorcion acuosa de tres

iondbmeros de vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial y en una

bebida carbonatada de mayor consumo en la localidad de Abancay 2021.
1.5. Delimitaciones
1.5.1. Espacial

El presente trabajo de investigacion se realizara en las instalaciones del
centro de especialidades médicas Abancay CEMA en el departamento de
Apurimac.
1.5.2. Temporal

El trabajo de investigacion en mencion tendra como inicio el mes de julio
del 2022 hasta el mes de setiembre del 2022.
1.5.3. Social

El presente trabajo de investigacion si bien es cierto se realizara de forma
gue no compligue la circunstancia pandémica con la ayuda de un instrumento de
recoleccion de datos
1.5.4. Conceptual

Académicamente el proyecto de investigacion se encuentra enmarcado
dentro del area de Estomatologia aplicando conocimientos de las siguientes
areas.

1. Estadistica.

2. Metodologia de la investigacion.

3. Biomateriales.



1.6. Viabilidad de la investigacion
1.6.1. Viabilidad econémica

Presente trabajo de investigacion sera viable econdémicamente ya que se
encuentra subvencionado por los tesistas los cuales se encuentran dispuestos a
correr con los gastos que este represente.
1.6.2. Viabilidad social

El presente trabajo de investigacion sera viablemente social ya que no
cuenta con la percepcion de la muestra dentro de la ciudad y en la jurisdiccion y
poblacion de Abancay.
1.6.3. Viabilidad técnica

La presente investigacion se encuentra detallada en los diversos procesos
técnicos que salvaguarden su desarrollo adecuado durante todo el proceso de
investigacion.
1.7. Limitaciones de la investigacion
En el proceso de investigacion del presente trabajo sera dado en poder
contemplar la limitacion méas grande la imposibilidad de obtener informacion
presencial de las diferentes bibliotecas de la region a consecuencia de la

problematica sanitaria.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de investigacién
2.1.1. A nivel internacional

Veron M., (2018) tesis realizada en Brasil, Titulo: cambios de la
composicién gquimica de un iondmero vitreo mediante la técnica de PIXE,
Objetivo: Este trabajo investigé el efecto de bebidas comunes como el café, la
yerba mate, el té y el agua mineral en la quimica superficial de los ionbmeros de
vidrio comerciales. Materiales Meétodos: Las muestras de iondmero se
prepararon de acuerdo con las instrucciones del fabricante; las muestras se
infundieron y se colocaron en una incubadora a 36°C durante 21 h a 33 dias.
La evolucion de la composicion quimica durante diferentes tiempos de
almacenamiento se investigé utilizando el método de emision de rayos X inducida
por protones (PIXE). Resultados: Se determinaron las pérdidas de Aluminio,
Silicio y sodio a lo largo del tiempo en todos los medios excepto en agua mineral,
lo que indica que los aluminosilicatos de sodio se disolvieron parcialmente. Los
perfiles de concentracion de aluminio y silicio son diferentes en todos los
ambientes, pero la relacién Al: Si permanece cercana a la unidad en todos los
casos. Conclusiones: La liberacion de F estuvo relacionada con la de Na en el
agua mineral, mientras que su perfil de concentracién en el resto de las bebidas
podria inferirse de la formacion de compuestos fluorados de calcio y La. Mientras
tanto, se observo la incorporacion de manganeso, magnesio y hierro en la
superficie del ionébmero de vidrio, lo cual no ha sido reportado previamente en la
literatura. (4)

Taboada, M. Quito Ecuador 2018, Titulo: Grado de degradacion de



iondmeros de vidrio modificados con resina al contacto con diferentes enjuagues
bucales: estudio in vitro. Objetivos: Se evaluaron los cambios en la calidad y
rugosidad del iondmero de vidrio al estar en contacto con el liquido de enjuague,
teniendo en cuenta el tiempo de exposicibn y su composicion. Materiales y
métodos: se prepararon 88 cajas de prueba de ionédmero de vidrio lonolux y
Vitremer y se mantuvieron en contacto con Listerine Zero sin alcohol, Cool Mint
con alcohol y lejia con alcohol; 21, 546 y 1092 minutos, con muestras artificiales
Prueba de circulacion sostenida en saliva y perfilometro de pesaje continuo.
Resultados: Los datos tabulados y analizados por la prueba ANOVA indicaron
degradacion en las muestras y no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en la rugosidad proporcional al tiempo de exposicion.
Conclusiones: Tanto el peso como la rugosidad de los iondbmeros evaluados
después de la exposicidén a los diferentes suavizantes utilizados variaron con el
tiempo de exposicion. La presencia de alcohol en la solucién de enjuague bucal
no provocd cambios significativos en la calidad del material evaluado, pero si en
la rugosidad, en comparacién con otras composiciones de enjuague y tiempos de
exposicion. (5)

Singer L., 2020 USA, Titulo: Evaluacion de la resistencia a la flexion,
sorcion y solubilidad de un cemento de ionémero dental modificado con Fito
medicamento. Objetivos: Se ha demostrado que diversas partes y extractos de
plantas medicinales son fuentes de compuestos biologicamente activos, muchos
de los cuales se han incorporado a la produccion de nuevos compuestos
farmacéuticos. Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue aumentar las
propiedades antimicrobianas de un cemento de iondmero de vidrio (GIC)

mediante su modificacion con una mezcla de extractos de plantas, que se



evaluaron junto con un GIC modificado con clorohexidina al 0,5% (CHX-GIC) en
relacion con la sorcidbn de agua, la solubilidad y la resistencia a la flexion.
Materiales y Métodos: Se prepararon hojas de Salvadora persica, Olea europea
y Ficus carcia para su extraccion con alcohol etilico utilizando un extractor Soxhlet
durante 12 h. La mezcla de extractos vegetales (PE) se afadi6 en tres
concentraciones diferentes al agua utilizada para la preparacion de un GIC
liofilizado convencional (grupos 1:1, 2:1 y 1:2). A continuacion, se mezclaron las
muestras segun las instrucciones del fabricante y se probaron con el GIC no
modificado (control) y con un GIC modificado con clorhexidina al 0,5%. La sorcién
de agua y la solubilidad se evaluaron tras 7 dias de inmersién en agua destilada.
La resistencia a la flexion se evalu6é en un ensayo de flexion en tres puntos
después de 24 horas utilizando una maquina universal de ensayos de materiales
a una velocidad de cruceta de 1 mm/min. Se utilizé un analisis de varianza
(ANOVA) de una via para comparar los grupos. Se utilizo la prueba post hoc de
Tukey para la comparacion por pares cuando la prueba ANOVA fue significativa.
Resultados: No hubo diferencias estadisticamente significativas entre los grupos
de control (M = 20,5%), CHX-GIC (M = 19,6%), 1:1 (M =20,0%), 1:2 (M = 19,5%) y
2:1 (19,7%) con respecto al porcentaje de sorcion de agua, mientras que para la
solubilidad del agua el grupo modificado con plantas 2:1 (M = - 0,39%) fue
significativamente diferente de todos los demas grupos. Los resultados de la
prueba de resistencia a la flexion mostraron que el grupo 2:1 (M = 26,1 MPa)
registro valores medios significativamente mas altos en comparacion con todos
los demas grupos probados. Conclusion: Los extractos vegetales no afectaron
negativamente ala sorcion de agua y a la solubilidad del GIC, mientras que la

resistencia a la flexion mejor6 con la adicion del extracto vegetal a
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concentraciones mas altas. (6)

Becerra W., 2018 Brasil, Titulo Absorcion de agua y solubilidad de
cementos de iondmero de vidrio indicados para tratamiento restauradora
traumatico considerando el tiempo y el pH de la solucién de almacenamiento.
Objetivo: Evaluar la absorcién de agua y la solubilidad de los cementos de
ionbmero de vidrio considerando el tiempo y el pH de la solucién de
almacenamiento. Materiales y Métodos: Los materiales utilizados en este
estudio de encuesta fueron los siguientes: Ketac Molar Easymix, Maxxion R, Vitro
Molar, Vitremer y Vitro Fil LC. Se fabricaron quince especimenes de cada material
y se subdividieron en las soluciones de almacenamiento (agua desionizada, saliva
artificial acida y saliva artificial neutra), midiéndose la masa en 24 horas, 7, 14 y
21 dias. Se obtuvieron valores de sorcion y solubilidad de agua (ug / mm3) y se
sometieron al andlisis de varianza (ANOVA) y la prueba de Tukey (p <0.05).
Resultados: Los valores de sorcion de agua fueron estadisticamente diferentes
para todos los materiales y soluciones estudiados en cada periodo de
almacenamiento, excepto para el Maxxion R. Considerando la solubilidad, todos
los cementos de iondbmero de vidrio presentaron valores que no fueron
estadisticamente diferentes al evaluar las soluciones de almacenamiento, a
excepcion del Vitro Fill LC. Conclusion: La absorcion de agua y la solubilidad de
los cementos de iondmero de vidrio estudiados no fueron influenciadas por las
diversas soluciones de almacenamiento. (7)

Nawaf L., 2021 Arabia Saudi, Titulo: Evaluacion del comportamiento de
sorcion de agua y solubilidad de diferentes materiales de cementacion
poliméricos. Objetivo: El estudio evalud las caracteristicas de sorcion de agua

(WSP) y solubilidad de agua (WSL) de diferentes agentes de cementacion
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durante un periodo de almacenamiento de agua de 180 dias. Materiales y
métodos: Nueve materiales de cementacion, es decir, cemento de resina
convencional PanaviaF (PF), Rely X ARC (RA), cemento de resina autoadhesivo
cemento de resina autoadhesivo: Rely X Unicem (RU), Breez (BZ), Maxcem Elite
(MX), BisCem (BC) y cemento de ionobmero de vidrio modificado con resina
cemento de iondmero de vidrio modificado con resina: FujiCem (FC), FujiPlus
(FP) y Rely X luting plus (RL) fueron evaluados y se fabricaron cincuenta y dos
especimenes de disco de cada material. Todas las muestras se desecaron hasta
gue se alcanz6 un peso constante (W0), se asignaron aleatoriamente trece
especimenes de cada material de cementacién a uno de los cuatro tipos de
inmersién en aguade cada material de cementacion se asignaron aleatoriamente
a uno de los cuatro periodos de inmersion en agua (7, 30, 90 y 180 dias).
Después de cada periodo, las muestras se sacaron del agua y se pesaron para
obtener W1. Las muestras se volvieron a desecar por segunda vez y se midié W2.
Tanto WSP como WSL se determinaron mediante las siguientes ecuaciones:
WSP (%) = (W1 - W2) x 100/W0 y WSL (%) = (WO0- W2) x 100/WO0. Las
evaluaciones se realizaron siguiendo las normas ISO. Se utilizé un ANOVA para
evaluar el efecto del agente de cementacion y el periodo de tiempo sobre la
sorcibn de agua y la solubilidad. Las comparaciones por pares se ajustaron
mediante el procedimiento de comparacién multiple de Tukey. Se utiliz6 un nivel
de significacion de 0,05 para todas las pruebas estadisticas. Resultados: Las
medias mas altas de WSP y WSL (WSP/WSL) fueron demostradas por los
ionomeros de vidrio modificados con resina (RL 18,32/3,25, FC 17,08/4,83 y
FP14,14/1,99), mientras que los agentes de cementacion de resina mostraron

resultados WSP y WSL (PF 1,6/0,67 y RA 1,76/0,46), respectivamente. Los
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agentes autoadhesivos mostraron una amplia gama de valores WSP y WSL (RU
1,86/0,13, BZ 4,66/0,93 y MX3,68/1,11). El cemento autoadhesivo mostro
menores WSP y WSL en comparacion con los ionédmeros de vidrio modificados
con resina (p < 0,05). Todos los materiales alcanzaron el equilibrio después de 90
dias. Conclusiones: Los materiales de cementacion a base de resina tienen la
menor sorcion y solubilidad. Los materiales de cementacion autoadhesivos Rely X
Unicem fueron comparables a materiales de cementacion de resina para WSL y
WSP. El ionbmero de vidrio modificado con resina mostré la mayor sorcion y
solubilidad del agua en comparaciébn con los materiales de resina y
autoadhesivos. (8)
2.1.2. A nivel nacional

Caso R., Lima Peru, 2019, Titulo: Propiedades y aplicacion clinica de los
iondbmeros de vidrio de alta densidad disponibles en Lima-Peru. Objetivo: de la
revision fue conocer las propiedades y aplicaciones clinicas de diferentes
iondbmeros de vidrio de alta densidad disponibles en Lima-Peru. Materiales y
meétodos: Se revisO la literatura cientifica sobre ionOmeros de vidrio de alta
densidad desde enero de 2010 hasta diciembre de 2019. Esta revision se realizé
en las bases de datos SciELO, Pubmed y Google Scholar. Las descripciones
buscadas fueron: cemento de iondémero de vidrio, ionédmeros de vidrio de alta
densidad y propiedades fisicas, combinaciones de estos y sus equivalentes en
inglés. Finalmente, se seleccionaron 40 articulos que cumplieron con los criterios
de inclusion. Resultados: Las marcas de ion0mero de alta densidad disponibles
en Lima-Peru son: lonofil® Plus (VOCO), KetacTM Molar Easymix (3M ESPE),
Fuji IX GP (GC Company) y EQUIA Forte™® GC (European GC). Se describen

las propiedades y aplicaciones clinicas de todos estos ionémeros. Conclusiones:
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De acuerdo con la revision de la literatura en los cinco grupos estudiados: EQUIA
Forte tiene una excelente adherencia al esmalte y la dentina. Fuji IX GP se
puede utilizar en restauraciones Clasel y Il sin contacto oclusivo: EQUIA Forte
puede usarse en Clase Il pequefia con/sin contacto oclusal y usarse
cuidadosamente en cavidades MOD grandes segun lo recomendado por el
fabricante. (9)

Cosio H., 2019 Cusco, Titulo: Resistencia erosiva acida de dos lonémero
de restauracion Objetivo: Determinacion de la resistencia a la erosion acida
de dos iondbmeros de restauracion. Materiales y métodos: estudios
interpretativos, experimentales y longitudinales. Se prepararon cuarentamuestras
de recuperacion de iondmero de vidrio y se dividieron en dos grupos de 20 para el
ionédmero molar Ketac y 20 para el ionébmero Fuiji Il. La variable de exposicion al
acido se define como la resistencia del material de reparaciéna la exposicion al
acido citrico al 3%. Las variables se analizaron mediante el paquete estadistico
espafnol SPSS 22 y la prueba de diferencia de grupos. Resultados: La tasa de
grabado promedio fue de 10,8 % en moles para el ionédmero Ketac y de 18,6 %
para el ionémero Fuji Il. Las diferencias estadisticamente significativas se
obtuvieron mediante la prueba t de Student. Conclusidn: los ion6meros de vidrio
molar Ketac tienen una mayor resistencia a los acidos que los ionémeros Fuji Il.
(10)

Severino R., Lima 2017, Titulo: diferencias en la sorcién y solubilidad de
un cemento iondmero de vidrio convencional y un cemento ionémero de vidrio
modificado con resina a los 7, 15 y 30 dias Objetivo: El propdsito de este estudio
fue determinar las diferencias en la adsorcién y solubilidad de los cementos de

iondmero de vidrio tradicionales y los cementos de iond6mero de vidrio modificados
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con resina a la semana, dos semanas y al mes. Materiales y métodos: se
prepararon 24 discos para cada cemento y se dividieron en 3 subgrupos. Grupos
(7, 15 y 30 dias) de 8 discos cada uno, los cuales fueron seleccionados al
azar. Las pruebas de adsorcion y solubilidad utilizan el protocolo establecido por
la norma ISO 4049. Coloque el disco en un horno de 37 grados ° C hasta
obtener una masa constante (m1l), luego sumergirlos en10 ml de agua destilada.
Retirar el disco del agua destilada en los dias indicados, peso (m2), luego se
secaron y se pesaron nuevamente (m3). Al final de estos procedimientos, se
evalué su morfologia mediante microscopia electronica de barrido. Resultado:
Los célculos de absorcion y solubilidad se realizan utilizando expresiones
matematicas interrelacionadas. Las pruebas de Krustal Wallis, T- Student y U.
Mann-Whitney (p = 0,05) mostraron diferencias estadisticamente significativas en
adsorcion y solubilidad entre los dos grupos. ConclusionEl valor de adsorcion
del cemento de ionébmero de vidrio modificado con resina es el méas alto
(142,3195+13,9402), mientras que la solubilidad del ionébmeroconvencional es la
mas alta (36,4286+14,5941). (11)

Diaz L., 2020 Trujillo Titulo: Comparacion del efecto erosivo in vitro de
bebidas carbonatadas sobre tres materiales de restauracion estética. Objetivo:
Comparacion del efecto erosivo in vitro de bebidas carbonatadas en tres
materiales restauradores estéticos. Materiales y Métodos: Este estudio fue
experimental. La poblacion de estudio consistio en 30 especimenes de cada
material de restauracion estética, de 10 mm de diametro y 4 mm de altura,
divididos en diez unidades en cada uno de los tres grupos, "control" y grupos de
estudio. Ambos grupos experimentales recibieron bebidas carbonatadas durante

15 minutos a temperatura ambiente durante 14 dias y luego midieron la
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microdureza mediante el sistema VICKERS, al igual que en el grupo control.
Resultados: obtenidos mostraron una diferencia estadistica altamente
significativa entre los cambios en la microdureza de los 3 materiales restauradores
estéticos, observdndose una mayor disminucién de la micro dureza para las
resinas hibridas, seguidas de los iondbmeros de vidrio y finalmente las resinas.
Conclusion Se concluyé que ambas bebidas carbonatadas tuvieron erosion
significativa, pero no hubo diferencia estadistica en el efecto erosivo de Coca-
Cola e Inca Cola sobre los tres restauradores estéticos. (12)

Pereda A., Lima 2020, Titulo: evaluacion in vitro de la variacion cromatica
de los ion6meros de vidrio foto curable tipo ii vitremer y fuji ii Ic por agentes retes
del café y té. Objetivo evaluar el cambio de color de los ionédmeros de vidrio
fotopolimerizables tipo Il Vitremer y Fuiji Il LC con colorantes café y té, Materiales
y métodos: Estudio in vitro en cavidades clase V de 60 dientes naturales, segun
variedad, 2 mm x 2 mm x 2 mm de diametro, reparado con dostipos de ionémeros:
tipo Il Vitremer 3M y FUJI Il LC, color A2. Para evaluar el efecto de la aberracion
cromética, se registraron en un espectrofotometro los parametros especificados
en el laboratorio CIE. Se ha determinado que los colorantes de café y té causan
diferencias de color en los iondmeros de vidrio foto curado Tipo Il. Vitremer y Fuji Il
LG In vitro, Resultados: prospectivos de este estudio usando el método cientifico,
tipo de aplicacion, nivel de interpretacion: Cambios de aberraciébn cromatica in
vitro en la evaluacion de iondmero de vidrio fotopolimerizable tipo Il Vitremer y
Fujill usando reactivo de pigmento de café LC de 24 horas, se observo que
ambos grupos tienden a ser homogéneos, pero no hay una diferencia significativa
p=0,97, Sig > 0,05 Conclusion: Los hallazgos muestran que el café y el té tienen

un efecto positivo en el cambio de cromaticidad del ionébmero de vidrio foto



16

endurecido tipo Il Vitremer y Fuji Il LC. (13)
2.1.3. A nivel regional y local

Vega G., Regalado S., Abancay 2019, Titulo: efecto de sorcion y
solubilidad en diferentes lonémero de vidrio utilizados en la clinica dental
especializada, de la UTEA- 2018 Objetivo: El objetivo de este estudio fue
determinar el efecto dedosionémeros de vidrio utilizados en las clinicas dentales
especializadas de UTEA sobre la exposicion a lonémero de vidrio y cementos de
iondbmero de vidrio modificado con resina durante siete, quince y treinta dias.
Materiales y métodos: En el estudio, diametros de 15,0 £ 0,1 mmy 1,0 £ 0,1 mm
de profundidad, por lo que los discos se combinan en 3 partes con una capa de
cemento y se sumergen en agua destilada (7, 15 dias y 30 dias). Resultados:
Los datos recolectados fueron sometidos al analisis estadistico de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov con el cual se concluye la distribucion de datos y los analisis
parameétricos seran sometidos a la prueba de T-Student, con la cual se demostrd
gue no existen diferencias significativas de sorcién y solubilidad en los ionGmeros
de vidrio. Conclusion:Se concluye que no existen diferenciassignificativas de
sorcion y solubilidad in vitro de los 2 iondmeros de vidrio. (14)
2.2. Bases tedricas
2.2.1. El lonomero de vidrio

Es un material que consiste en una solucion acuosa de acidos
policarboxilicos ysilicato de aluminio, asi como otras particulas. De hecho, este
cemento multimodificado se originG a partir de la investigacion de laboratorio de
Wilson y Kentyfue utilizado clinicamente por McLean a principios de la década
de 1970, cambiando no solo su composicion y estructura originales, sino

también sus indicaciones y usos. Su uso en clinicas restaurativas también ha
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cambiado. (15)

La definicion de compuesto se utiliza para describir materiales compuestos
guecuando se polimerizan, exhiben las propiedades tipicas de losionémeros
devidrio, es decir, que pueden sufrir reacciones acido-base asociadas con los
iondbmeros tradicionales.

Al mismo tiempo, los iondmeros modificados con resina se endureceran
mediante reacciones &cido-base clasicas y polimerizacion, lo que impartira
algunas propiedades clave al ion6mero, a saber, propiedades mecéanicas béasicas
(rigidez y resistencia al desgaste). (15)

2.2.2. Clasificacién
a. Segun su fraguado y composicién: existen dos tipos de lonémero devidrio
segun su composicion. (16)

e lonomero de vidrio convencional: Su presentacion es polvo-liquido y
tiene reaccion de fraguado es del tipo acido-base. (17)

e londmero de vidrio modificado con resina. En el componente liquido sele
agrega una resina que posee una radical libre foto activacién. Este
componente resinoso hace que, al irradiar con luz azul el material, se
endurezca rapidamente.(18)

En comparacién con el lonémero convencional este es mas resistente sin
embargo posee una inadecuada adhesién y libera menos cantidad de flaor,
asimismo este material posee diversas ventajas frente al CIV convencional, como
reduce la temprana sensibilidad a la humedad y la deshidratacion asociada con la
primera etapa de la reaccion de fraguado &cido-base de los CIV convencionales.
(19)

b. Segln su uso: Segun sus usos tenemos también varios tipos de londémero de
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lonémero de vidrio de cementado: el requisito béasico del material
cementoso es que pueda formar capas muy finas, para lo cual las
particulas de polvo deben ser muy pequefias y tener una baja viscosidad
lonébmero de vidrio restaurador: en este caso, la resistencia es
importante, por lo que las particulas de polvo son mas grandes.

Estético: deberia tener mas transparencia y mejor color.

Reforzado: Algunos de ellos (CERMET), llevan incorporadas particulas de
plata.

lonbmero de vidrio de interfase: es importante la fluidez y la
radiopacidad, y fraguan mas rapidamente.

lonémero de vidrio sellador: estudios clinicos muestra que la retencién
de los selladores de lonémero es muy pobre tras un afio, a pesar de que
no se observaron signos de caries.

londmero de vidrio de endodoncia: son fluidos y facilmente manipulables

para poder introducirlos en el conducto, usualmente no se usan. (20)

2.2.3. Propiedades

En las propiedades primarias estan la compatibilidad biologica, la liberacion

de fluoruros y su adhesion especifica al sustrato dentario, agregado a ello se tiene

las propiedades mecanicas, quimicas, épticas y biolégicas que diferencian a los

lonédmero de otros cementos. (21)

Mecénicas: el iondbmero de vidrio es un material moderadamente
resistente a la compresion y tension, no es muy rigido y es flexible.
Opticas: este material no tiene muy buena estética. La gama de colores no

es muy completa y es un poco opaca.
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Quimicas: los ionémeros de vidrio tienen agua en su estructura, por lo que
tienden a deshidratarse e hidratarse. Esto proporciona un balance hidrico
muy complejo que dependera de la etapa de curado y de la cantidad de
agua externa. En los materiales actuales esta solubilidad es despreciable
en medio acuoso, aunque aumenta en medio acido, bajo la placa
bacteriana.

Térmicas: el londmero de vidrio, debido a su estructura, es un buen
aislante térmico, su coeficiente es casi igual al de una pieza dentaria.
Compatibilidad biolégica: muchos estudios han demostrado que los
iondbmeros son inofensivos para el tejido pulpar cuando se colocan como
revestimiento, sustrato o relleno en el complejo dentina-celulosa. Aunque el
pH inicial de la mezcla es &cido, se alcanza un pH casi neutro en minutos,
lo que brinda una proteccion adecuada a la pulpa. Varias publicaciones han
informado dolor post operatorio después de la colocacion de rellenos como
los iondmeros. (22)

Liberacidon de fluoruros: esta es una propiedad importante de todos los
tipos de iondmeros de vidrio. Ya se ha explicado que los iones de flaor se
liberan en la estructura durante la cicatrizacion, por lo que los ionébmeros
son materiales especialmente adecuados para la restauracion de
dientes temporales o primarios en odontologia pediatrica. (23)

Sorciébn Acuosa y Expansion Higroscépica: esta propiedad esta
relacionada con la cantidad de agua adsorbida en la superficie y absorbida
en la masa de resina al mismo tiempo y el hinchamiento asociado con esta
adsorcién. Hoy, en la adsorcion de agua, se lleva del 0,2% al 0,6% del

peso total de la restauracion. (24)
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2.2.4. Presentacion y composicion

Como todos los cementos dentales, los ionGmeros se basan en reacciones
acido-base y la formacion de sales con una estructura central, lo que significa que
todos los ionémeros deben tener dos componentes: un polvo (base) y un liquido
(acido) que consiste en vidrio. suspensién acuosa de acidos policarboxilicos (mas
correctamente llamada poliolefina).

Esta es la composicién de los llamados ion6meros normales o comunes,
los iondbmeros modificados con resina pueden contener resina hidréfila y grupos
metacrilato o foto iniciadores en el liquido; en este caso, solo pueden curarse
mediante reacciones acido-base, pero también curan rapidamente bajo la
influencia de la luz visible de lamparas halégenas o LED (ion6émero de curado por
luz).

Actualmente, los ionébmeros de vidrio convencionales y los modificados con
resinas estan disponibles comercialmente en forma de polvos y liquidos. También
se pueden adquirir en cépsulas precargadas que contienen liquido y polvo
separados por algun tipo de membrana que se debe mezclar antes de proceder
para que la capsula se mezcle automaticamente en algun tipo de agitador
mecanico. (25)

2.2.5. Redaccion de endurecimiento

En los iondbmeros comunes, la reacciéon ocurre cuando el &cido ataca el
vidrio; de €l escapan calcio u otros iones como el estroncio y el zinc, fldor y
aluminio, y la estructura de silicio del vidrio permanece como nucleo. lonGmeros
divalentes (calcio, estroncio), luego aluminio, que formara la matriz de la
estructura, el fldor liberado por la parte central del ionémero, como el

policarboxilato de aluminio y calcio, puede salir del ionGmero en forma de fluoruro
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de sodio (fluoruro). el fendémeno de la liberacién. (26)
El endurecimiento se da en dos fases:

e Primera fase: donde se endurece la matriz al poco rato de haber realizado
espatulado.

e Segunda fase: en esta fase se produce la union de la matriz y el relleno,
esta fase inicia después de 50 minutos de a ver iniciado completandose el
proceso hasta culminadas las 24 horas, este proceso persiste durante
semanas e incluso meses, el agua es un medio que ayuda en esta
reaccion transportando iones por ello en medios que no contengan agua la

reaccion del ionémero de vidrio puede ser no tan significativa. (27)

2.2.6. Manipulacion

La mezcla de cemento restaurador se aplica o rocia sobre la superficie de
la preparacion con una herramienta de plastico. La cavidad debe rellenarse con
cemento. Después de la colocacion, la superficie debe cubrirse con una matriz
plastica para proteger primero el cemento de la pérdida o ganancia de humedad.
La matriz debe reposar durante al menos 5 minutos, pero este tiempo puede
variar segun el tiempo de curado de los diferentes productos. Inmediatamente
después de quitar la base, se debe proteger la superficie mientras se recortan los
bordes sobrantes. Por lo tanto, se recomienda utilizar cemento de fraguado
rapido. Sin embargo, cuanto mas espere el dentista para proteger la superficie y
mas duro sea el cemento, menor sera el riesgo de fractura de la superficie y
menor la probabilidad de que se vuelva opaca. (28)
2.2.7. Rol del agua en los ionGmeros de vidrio

Una de las principales preocupaciones acerca de los que tienen lonémero
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de vidrio esta relacionada con su susceptibilidad a la ganancia o la pérdida de
agua, puesto que el agua juega un papel importante en la reaccion acido-base de
endurecimiento, siendo el agua responsable del transporte de iones calcio y de
aluminio, que reaccionardn con el poliacido para formar la matriz final de
polialquenoatos. Si el agua se pierde, debido a la desecacion, las reacciones se
pueden detener y ocurrir agrietamiento. El desarrollo de los lonémeros
modificados con resina dio lugar a materiales con propiedades mecanicas
mejoradas, y reduce humedad y temprana sensibilidad. (29)

La absorcién de agua por polimeros es un proceso controlado por difusién
gue se produce principalmente en la matriz de resina. El agua absorbida por la
matriz de polimero podria causar a la matriz de relleno pérdida de adherencia o
incluso la degradacion hidrolitica de la carga en la interfaz de resina.

Cuando las muestras de resina se sumergen en agua, algunos de los
componentes, tales como mondmeros sin reaccionar o de relleno se disuelve no
filtran en el agua, lo que resulta en pérdida de peso. (30)

La exposicion de CIV a la deshidratacion o la exposicion a un exceso de
humedad es normal en cualquier curso clinico, especialmente si la maduracién es
lenta. Se ha demostrado que los CIV son dimensionalmente inestables, se
expanden en condiciones hiumedas y se contraen en condiciones secas, siendo
este Ultimo efecto mas pronunciado. La exposicion prematura o excesiva del CIV
al agua puede causar una degradacion significativa de la superficie, lixiviacion de
iones metalicos (especialmente calcio) y una disminucion en el moédulo de
elasticidad del material. (31) Desafortunadamente, este hecho es clinicamente
invisible para los operadores que a menudo exponen el ion6mero base al agua

antes de colocar la restauracion final. (32)
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La deshidratacion también es peligrosa, se pueden ver grietas o fisuras, ya
gue esto es resultado de un desequilibrio de hidratacién, el cemento tratara de
repararlo absorbiendo agua sin control, por lo que, si el ionbmero base se seca
demasiado, se agrietard y agrietara, incluso en condiciones clinicas adversas,
esto se puede observar en las interfases dentina-ionédmero, donde tanto el
ionbmero como la dentina circundante estan deshidratados. Clinicamente, se
producira una combinacion de todas las condiciones adversas anteriores cuando
se apligue un sistema de unién que incluya grabado &cido, limpieza y secado
(grabado y enjuague, también conocidos como adhesivos de generacién IV y

V) a un CIVC recién fraguado, lo que compromete su integridad CIV. (33)

2.2.8. Sorcidn

Definida como una propiedad mecéanica, un procedimiento donde interactia
dos fases una liquida y otra sélida, a su vez comprende dos procesos la adsorcién
y absorcion.

e Laadsorcion: proceso mediante el cual los atomos, iones o0 moléculas son
atrapados en la superficie de un solido. Esta teoria fue desarrollada por es
el mecanismo por Langmuir, pues decia que "la superficie del adsorbente
contiene un numero fijo de lugares de adsorcion y cada lugar puede
adsorber una sola molécula”. (34)

e la absorcion: a diferencia del anterior se refiere a un procedimiento donde
el liquido es succionado hacia el interior del solvente y se retiene ahi, esta
propiedad altera la dimension facilitando el paso de bacterias que puede
afectar el nivel de compatibilidad del material con el sustrato dentario. (35)

Existe diferencias entre los procesos de adsorcion y absorcion, en este
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ultimo se refiere al paso fisico de una fase en la otra, asimismo puede ser que
ambas fases sucedan al mismo tiempo y en este caso se hablaria de sorciéon. Es
asi que una manera facil de cuantificar este fenbmeno de la sorcién que sufre un
material como el londbmero de vidrio es ver las variaciones en el peso que

experimenta dicho material sumergido en un liquido durante un tiempo. (36)
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2.3. Marco conceptual

a. Polimerizacién

La polimerizaciobn es un proceso quimico en el que los reactivos,
mondémeros (compuestos de bajo peso molecular), se combinan quimicamente
para producir moléculas pesadas llamadas polimeros, macromoléculas lineales o

tridimensionales. Estos se pueden obtener por adicion o condensacion. (37)
b. Reaccién acido base

Una reaccion &cido-base o reaccion de neutralizacion es una reaccion
guimica que ocurre entre un 4cido y una base para producir una sal. El término
"sal" se refiere a cualquier compuesto i6nico en el que el catién se deriva de una

base (sodio de NaOH) y el anion se deriva de un acido (cloro- de hipoclorito). (38)
c. lonémero de vidrio

Los cementos de iondmero de vidrio fueron desarrollados por Wilson en
1969. se componen de vidrio, poliacidos y agua, se liberan grandes cantidades de

iones de calcio y aluminio, de ahi el nombre: "ionémeros de vidrio". (39)
d. Polimero

Un polimero es una cadena de cinco o mas mondémeros idénticos, que son
moléculas de bajo peso molecular y estructura simple. La palabra polimero se
deriva del término griego polys que significa "muchos” y mero que significa

"parte”. (40)
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e. Catalizador

Que acelera o retarda una reaccién quimica sin participar en ella. "los
catalizadores positivos aceleran la reaccion, mientras que los negativos la

retardan”. (41)

f. Fldor

Elemento quimico de niamero atémico 9, masa atémica 18,99, simbolo F;
es un gas halégeno, posee un color amarillo verdoso, irritante y de olor
desagradable, venenoso y ligeramente mas pesado que el aire; en la naturaleza
se compone principalmente de fldor. Su forma de compuestos para
recubrimientos inertes (teflébn) y agentes anti-caries "los compuestos de fllor se
han usado en aerosoles y como refrigerantes, pero en la actualidad este uso se

ha prohibido por sus nocivos efectos sobre la capade ozono". (42)

g. Cementacion

La union de coronas y puentes es el proceso de colocacion permanente o
temporal de una corona o puente en un diente que esta listo para recibirlo. El
cemento llena el espacio virtual entre la superficie interna del diente y la corona.

(43)

h. Material de base

El sustrato elegido fue Glasionomer, el cual es la proteccién de eleccion

cuando se requiere una base de cavidad. (44)
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. Hipotesis
3.1.1. Hipotesis General
Si existe relacion de la absorcién acuosa de tres ionémeros de vidrio y el
incremento de volumen en saliva artificial y una bebida carbonatada de mayor
consumo en la localidad de Abancay 2021.
3.1.2. Hipdtesis especificas
1.Si existe relacion de la absorcion acuosa de tres ionOmeros de
vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial y una bebida
carbonatada de mayor consumo en la localidad de Abancay 2021 a las 24
horas, a los 7 dias, a los 14 dias, a los 21 dias y a los 28 dias en saliva
artificial.
2.Si existe relacion de la absorcion acuosa de tres ionGmeros de
vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial y una bebida
carbonatada de mayor consumo en la localidad de Abancay 2021 a las 24
horas, a los 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias en bebida carbonatada.
3.Si existe diferencia entre la absorcion acuosa de tres ionémeros de
vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial y en una bebida
carbonatada de mayor consumo en la localidad de Abancay 2021.
3.2. Método
El presente estudio se encuentra dirigido a un método cientifico ya que
este nos dara un proceso que tuvo como fin establecer las relaciones existentes
entre hechos, para enunciar leyes y teorias que expliquen y fundamenten la

absorcion acuosa de tres iondmeros y el incremento en el volumen en saliva
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artificial y en una bebida carbonatada.
3.3. Tipo de investigacion

De acuerdo con el disefio de investigacion: el trabajo es correlacional,
porque se buscard la asociacién entre Absorcidn acuosa e incremento de
volumen.

De acuerdo con la temporalidad: el trabajo es longitudinal, porque se
medira a través de parametros similares en determinados espacios de tiempos.

De acuerdo con el momento de la recoleccion de datos: es prospectivo,
porque se estudiara la relacion entre absorcion acuosa e incremento de volumen.

Segun el propoésito del estudio: El estudio es comparativo en cuanto trata
de comparar los resultados obtenidos, lo que permitiria formar asociaciones para
la prueba de hipétesis.
3.4. Nivel o alcance de investigacion

Tendra un alcance de investigacion descriptivo comparativo ya que
buscard el poder especificar las relaciones y su probabilidad entre absorcion
acuosa incremento de volumen.
3.5. Disefio de investigacion

La investigacion corresponde al tipo Pre Experimental in vitro, Dado que
este estudio permitird la manipulacién de variables en un entorno adecuado para
obtener datos reales, el disefio utilizado en este estudio es el siguiente: El

diagrama que se utilizara es:
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Ox

Oy

Donde:

M= Muestra

O= Observaciones

X= Absorcion acuosa

Y = Incremento de volumen

r= Relacion entre variables
3.6. Operacionalizacion de variables
Variable 1: Absorcion acuosa

Es una sola operacion que involucra la separacion de uno o mas
componentes de una mezcla gaseosa usando un solvente liquido para formar una
solucion (absorcién de un soluto A o0 mas solutos de la fase gaseosa a la fase
liquida (31)
Variable 2: Incremento de volumen

Aumento de la dimension métrica que sufre un cuerpo fisico debido al

aumento de temperatura por cualquier medio. (8)
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Tabla N°1
Operacionalizacién de variables
VARIABLES DEF. CONCEPTUAL DEF. DIMENSION | INDICADOR | NATURALEZA | ESCALA
OPERACIONAL DE
MEDICION
Variable 1| Es una sola operacion que involucra la | Aquel Incremento Sin cambio. | Cuantitativa. Nominal.
Absorcién separacion de uno o mas componentes | incremento  de | entamafo. Con cambio.
acuosa de una mezcla gaseosa usando un | tamafioy peso a
solvente liquido paraformar una solucion | través del
(absorcionde un soluto A 0 mas solutos | ingresé de un
de la fase gaseosa a la fase liquida. (31) | medio acuoso a
un material.
Variable 2| Volumen o alguna otra dimension | Aumento de peso | Peso. Mayor. Cuantitativa Nominal.
incremento métricaque sufre un cuerpofisico y medidas de un Dimensién. Menor
devolumen debido al aumentode cuerpo Vertical.
temperaturapor cualquier medio. (8) ionomeérico a | Dimension.
través de la | Horizontal.
sumersion en un Grosor.
liguido.
Covariables | Periodo en el cual se determina o se | Espacio a través | 24 horas. Sin cambio. | Cuantitativa. Nominal.
llega a desarrollar un acontecimiento o | del tiempo en el | 7 dias. Con cambio
una accion. (8) gue el ionébmero | 14 dias.
Tiempo sumergido se | 21 dias.
encuentra en las | 28 dias.
sustancias
En un entorno cientifico, es adecuado | Muestra Saliva Sin cambio. | Cuantitativa Nominal.
describir varios Fendmenos cruciales | sumergida en | artificial. Con cambio.
para la calidad fisica del estado liquido, | una Bebida
utilizado para describir el estado de la | sustancia liquida. carbonatada
Medio materia, incluso como una sustancia en KR.
Acuoso varios estudios de laboratorio quimico,
donde el medio acuoso actta bien como
un diluyente. (29)
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3.7. Poblacion, muestra'y muestreo
3.7.1. Poblacion
La poblacion de estudio estara constituida por 60 blogues de ionémero de
vidrio de 3 marcas distintas eso quiere decir en subgrupos de 20 bloques por
marca, divididos 10 en solucion de saliva artificial y 10 en bebida carbonatada KR
de pifa.
3.7.2. Muestra
El presente estudio tendra un muestreo por conveniencia ya que sera una
técnica de muestreo no probabilistico y no aleatorio utilizada para crear muestras
de acuerdo con la facilidad de acceso.
Criterios de seleccion
Criterios de inclusion:
e Cuerpos de ionomero de vidrio para base marcas seleccionadas
e Marcas de ionébmero de fecha amplia de vencimiento
Criterios de Exclusién:
e Marcas no consideradas en el experimento.
e londmero de vidrio que sirva para ortodoncia o liners y cementacion.
3.7.3. Muestreo
Primero: en coordinacion con los docentes y coordinadores de la escuela
profesional de estomatologia se pedira el permiso debido para la realizacion de la

muestra en lo que refiere los laboratorios externos.

Segundo: Se realiza la compra de tres marcas de ionémero de vidrio para
base con las cuales preparan 20 muestras con cada marca basados en laminas
de 10 cm por 1 cm cada una pesada previamente, las marcas presentes en el

mercado Abanquino son 3M Ketac Bond, Voco lonobond y 3M Ketac Universal.
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Tercero: La fabricacion estara dada a través de una platina de vidrio y con
una regla marcaremos en la platina de vidrio los extremos de medidas antes

mencionados

Cuarto: la preparacion de cada ionébmero estara de acuerdo con las

indicaciones del fabricante.

Quinto: Estas laminas seran sumergidas 10 en saliva artificial y 10 en una
bebida KR de pifia, en recipientes de plastico que alberguen el mencionado

contenido.

Sexto: Estas muestras tendran que ser retiradas al azar a los tiempos
establecidos de dos en dos a través de 24 horas, 7 dias 14 dias 21 dias y 28 dias

y ser medidas y pesadas inmediatamente.

Séptimo: La recoleccion de los datos debera ser colocados en una ficha de

recoleccion de datos Unica.

3.8.Técnicas e Instrumentos

3.8.1.Técnica

La técnica que se utilizara sera la observacion clinica.
3.8.2.Instrumentos

Para el presente estudio se disefiara una ficha de recoleccién de datos,
para determinar el grado de absorcidon acuosa se utilizard un centimetro el cual

nos permitird medir el tamafio de la preparacion.

Para ello primero realizaremos una preparacion de ionémero de vidrio de
10 cm de forma lineal la cual al polimerizar seré incluida en forma solida a un vaso
con un agente gaseoso. Previo a ello se realizara la medida y el peso de la misma

con una balanza electrénica y con un caliper.
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3.9.Consideraciones éticas

Principio de Beneficencia: sefiala la importancia de no hacer dafio ya que

garantiza que la informacién proporcionada no se utilice para denigrar la marca.

Principio de justicia: Cada marca verificada sera tratada de manera justa
e igualitaria sin discriminacién ni prejuicios antes, durante y después de la
participacion.
3.10.Procesamiento estadistico

Recuento: los datos obtenidos en la ficha de recoleccion de datos se
plasmaran en una matriz de datos desarrollada en el programa Excel de Microsoft
Office 2013 en la cual se dara uso para la elaboracion de los cuadros estadisticos

y tablas interferenciales.

Tabulacion: se expresaran los resultados en tablas simples y se utilizaran

gréficos de barras y de sectores de acuerdo con la naturaleza de la variable.

Andlisis estadistico: el analisis estadistico sera descriptivo para identificar
la distribucién de las variables del estudio, y analisis inferencial con prueba

estadistica xi cuadrado para determinar la homogeneidad de los grupos de este.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados

Tabla N°2

Relacién de la absorcion acuosa de tres iondmeros de vidrio y el incremento
de volumen en saliva artificial y una bebida carbonatada de mayor consumo
en lalocalidad de Abancay 2021

Incremento de

AbsorciénAcuosa Volumen
Tau_ b Absorcién Coeficiente de 1,000 1,000
de Acuosa correlacion
Kendall Sig. (bilateral) : 143
N 60 60
Incremento  Coeficiente de 1,000” 1,000
de Volumen correlaciéon
Sig. (bilateral) ,143 .
N 60 60

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se puede observar que el nivel de significancia entre ambas
variables es de 0,143 entendiendo que existe una relacion positiva entre ambas

variables.



Tabla N° 3

Relacién de la absorcion acuosa de tres iondmeros de vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial en la
localidad de Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias, a los 14 dias, alos 21 dias y alos 28 dias
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Absorciéon Acuosa Incremento de

Ketac bond con

universal con

lonobond con

Volumen saliva saliva artificial saliva artificial
artificial

Absorciéon Acuosa Coeficiente de 1,000 1,000** 1,000 175 ,974**
Tau_b de correlacién

Kendall Sig. (bilateral) . . . . 005

N 60 60 11 1 9

Incremento de Coeficiente de 1,000** 1,000 1,000 775 ,974**
Volumen correlaciéon

Sig. (bilateral) . . . . ,005

N 60 60 11 1 9

KETAC BOND CON Coeficiente de 1,000** 1,000 1,000 775 ,974%*
SALIVA ARTIFICIAL correlacién

Sig. (bilateral) . . . .083 ,000

N 11 11 11 1 9

UNIVERSAL CON Coeficiente de 1,000** 1,000 1,000 775 ,974**
SALIVA ARTIFICIAL correlacién

Sig. (bilateral) . . ,083 . ,083

N 1 1 1 1 1

IONOBOND CON Coeficiente de 1,000** 1,000 1,000 775 ,974**
SALIVA ARTIFICIAL correlacién

Sig. (bilateral) ,005 ,005 ,000 ,083 ,000

N 9 9 9 1 9

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla se puede observar que la relacion de la absorcion acuosa de tres ion6meros de vidrio y el incremento de

volumen en saliva artificial en la localidad de Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias, a los 14 dias, a los 21 dias y a los 28

dias es positiva ya que demuestra es ,005 ademas de ,083 y el Unico que no mostraria significancia es 3M KETAC BON Y

IONOBON VOCO la cual muestra una inexistencia entre ambas observando que su significancia es de ,000.
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Evaluar la relacién de la absorcién acuosa de tres ionédmeros de vidrio y el incremento de volumen en una bebida
carbonatada de mayor consumo en la localidad de Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias.

Incremento de 3M KETAC BOND 3M UNIVERSAL IONOBOND
Absorcion Acuosa Volumen CON BEBIDA CON BEBIDA VOCO
CARBONATADA CARBONATADA CARBONATADA

ABSORCION Coeficiente de 1,000 1,000** ,994 , 768 ,345
ACUOSA correlacion

Sig. (bilateral) . : . . ,014

N 60 60 5 4 11

INCREMENTO DE Coeficiente de 1,000 1,000** ,994 ,768 ,345
VOLUMEN correlacion

Sig. (bilateral) . . . . ,034

N 60 60 5 4 11

Tau b de 3M KETAC BOND  Coeficiente de 1,000 1,000** ,994 , 768 ,345
Kendall CON BEBIDA correlaciéon

CARBONATADA Sig. (bilateral) . . . ,045 ,034

N 5 5 5 0 5

3M UNIVERSAL Coeficiente de 1,000 1,000** ,994 ,768 ,345
CON BEBIDA correlacion

CARBONATADA " giq " (bilateral) . . ,083 . ,083

N 4 4 0 4 0

IONOBOND VOCO Coeficiente de 1,000 1,000** ,994 ,768 ,345
CON correlacion

BEBIDA Sig. (bilateral) ,014 ,034 ,034 ,083
CARBONATADA N 11 11 5 0 11

Fuente: Elaboracién propia
En la tabla se puede observar que la relacion de la absorcion acuosa de tres ionGmeros de vidrio y el incremento de

volumen en bebida carbonatada en la localidad de Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias, a los 14 dias, a los 21 dias y a los

28 dias es positiva ya que demuestra es ,014 ademas de ,034 también ,034 y ,083 todo ello demuestra que existe una relacion

positiva en todo &mbito.
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Tabla N° 5
Diferencia entre la absorcion acuosa de tres iondmeros de vidrio y el
incremento de volumen Abancay 2021.

N % N %
Si 41 68,3 41 68,3
absorbid/incremento
No 19 31,7 19 31,7
absorbid/incremento
TOTAL 60 100 60 100

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se puede observar que la frecuencia de absorcion acuosa de
los que si absorbieron fue de 68.3% de igual forma el incremento de volumen,
mientras la no absorcion y el no incremento tuvieron solo un 31.7%

Tabla N° 6

Diferencia entre la absorcién acuosa de tres iondmeros de vidrio y el
incremento de volumen en saliva artificial y en una bebida carbonatada de
mayor consumo en la localidad de Abancay 2021.

n % n % n %
Saliva artificial 11 68.5 1 20 9 40
Bebida 5 315 4 80 11 60
carbonatada
Total 16 100 5 100 20 100

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se puede observar que la diferencia de la absorcion acuosa de
tres iondmeros de vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial y en una
bebida carbonatada de mayor consumo en la localidad de Abancay 2021, se
puede observar que en saliva artificial en el iondbmero de vidrio 3M Ketac Bond
muestra un 68.5 %, mientras que en la bebida carbonatada el ion6mero 3M
Universal y lonobond de Voco presentaron 80% y 60% respectivamente.
Tabla N°7

Absorcion acuosa del iondmero de vidrio 3m Ketac bond y el incremento de
volumen en saliva artificial y una bebida carbonatada

Frecuencia  Porcentaje = Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
AUMENTO 16 80,0 80,0 80,0
NO AUMENTO 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia



38

En la tabla se puede observar que el ionémero de 3M KETAC BOND tuvo
un porcentaje del 80% de sus especimenes en aumento quedando sin aumento
solo 4 especimenes.

Tabla N°8

Absorcion acuosa del ionémero de vidrio 3m Ketac universal y el
incremento de volumen en saliva artificial y una bebida carbonatada

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
AUMENTO 5 25,0 25,0 25,0
NO AUMENTO 15 75,0 75,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla se puede observar que el ionbmero de 3M KETAC UNIVERSAL
tuvo un porcentaje del 25% de sus especimenes en aumento quedando sin
aumento solo 15 especimenes con un 75%.
Tabla N°9

Absorcion acuosa del iondmero de vidrio Voco ionobond y el incremento de
volumen en saliva artificial y una bebida carbonatada

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
AUMENTO 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se puede observar que el ionbmero de VOCO IONOBOND tuvo
un porcentaje del 100% de sus especimenes en aumento quedando sin aumento

0%.



Tabla N° 10
Absorcion acuosa de tres ionémeros de vidrio y el incremento de volumen en saliva artificial y una bebida carbonatada
de mayor consumo en lalocalidad de Abancay 2021 a las 24 horas, 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias.
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24 horas 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
n % n % n % n % n %
AUMENTO AUMENTO AUMENTO AUMENTO |,
KETAC KETAC BOND KETAC A‘}J('SEANgO KETAC
BOND SALIVA BOND UNIVERSAL
SALIVA 3| 150 2| 10.0| a1 vA 7| 350| BONDKR | 12| 60,0 <R 50
XSMENTO NO AUMENTO NO NO XSMENTO
KETAC KETAC BOND AUMENTO AUMENTO KETAC
BOND 4 | 20,0 SALIVA 7| 350KETACBONI 3 | 150 |¢etac ond 6| 30.0| UNIVERSAL 5,0
SALIVA SALIVA KR KR
NO AUMENTO AUMENTO NO AUMENTO [14
AUMENTO KETAC KETAC AUMENTO | 1 IONOBOND
KETAC 13| 65,0 UNIVERSAL 5| 250UNIVERSAL| 3| 100 |KETAC 50 | KR 70,0
UNIVERSA SALIVA SALIVA UNIVERSAL
LSALIVA KR
NO AUMENTO NO NO
KETAC AUMENTO AUMENTO AUMENTO 4
UNIVERSAL KETAC IONOBOND | 1
SALIVA 1 50 UNIVERSAL | 2| 100 |KR 50 | (ONOBOND 20,0
SALIVA KR
AUMENTO AUMENTO
IONOBONDKR| 1| 0 jonoBonDk| 2| 100
R
NO AUMENTO NO
IONOBONDKR AUMENTO
41 200\onoBOND | 3| 180
KR
Total 20 100,0 20 | 100,0 20 | 100,0 20100,0 20] 100,0

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla se puede observar que existié en el iondbmero de vidrio KETAC
UNIVERSAL a las 24 horas del 65% mientras que en KETAC BOND solo se
obtuvo aumento quedando sin aumento del 15%, ademas 7 dias se puede
observar que existié en el ionébmero de vidrio KETAC BOND no aumento en un
porcentaje del 35% mientras que KETAC UNIVERSAL aumento en un 25%,
también a los 14 dias se puede observar que existi6 en el iondbmero de vidrio
KETACBOND aumento en un porcentaje del 35% mientras que KETAC
UNIVERSAL no aumento en un 10%. Mientras que en IONOBOND aumento en
un 10%, también 21 dias se puede observar que existi6 en el iondmero de vidrio
KETACBOND aumento en un porcentaje del 60% mientras que KETAC
UNIVERSAL no aumento en un 5%. Y que en IONOBOND aumento en un 5% y
por ultimo a los 28 dias se puede observar que existié en el ionébmero de vidrio
IONOBOND aumento en un porcentaje del 70% mientras que KETAC
UNIVERSAL no aumento y aumento en un 5%.

4.2. Discusion de resultados

En nuestra investigacion pudimos desarrollar y corroborar el aumento de
volumen a través del tiempo mientras que Verdn M., (2018) tesis realizada en
Brasil, Titulo cambios de la composicion quimica de un ionGmero vitreo mediante
la técnica de PIXE. Conclusion La liberacion de F estuvo relacionada con la de Na
en el agua mineral, mientras que su perfil de concentracion en el resto de las
bebidas podria inferirse de la formacion de compuestos fluorados de calcio y La.
Mientras tanto, se observo la incorporacion de manganeso, magnesio y hierro en
la superficie del ionomero de vidrio, lo cual no ha sido reportado previamente en la
literatura. (4)

En el presente estudio basamos el trabajo en el aumento de volumen
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teniendo que el cemento de iondmero de vidrio IONOBOND aumento su volumen
en un 100% mientras que Taboada, M. Quito Ecuador 2018, Titulo Grado de
degradacion de ionémeros de vidrio modificados con resina al contacto con
diferentes enjuagues bucales: estudio in vitro. Conclusiones: Tanto el peso como
la rugosidad de los ionédmeros evaluados después de la exposicibn a los
diferentes suavizantes utilizados variaron con el tiempo de exposicion. La
presencia de alcohol en la solucion de enjuague bucal no provocd cambios
significativos en la calidad del material evaluado, pero si en la rugosidad, en
comparacién con otras composiciones de enjuague y tiempos de exposicion. (5)

En nuestra investigacion pudimos corroborar que 3M KETAC BOND tuvo
una media de absorcidén acuosa de 1.20, el ionbmero 3M KETAC UNIVERSAL
tuvo una media de absorcion acuosa de 1.75 y el iondmero VOCO IONOBOND
tuvo una media de 1.00 mostrando un resultado mayor esta Ultima mientras que
Becerra W., 2018 Brasil, Titulo Absorcién de agua y solubilidad de cementos
deionémero de vidrio indicados para tratamiento restaurador atraumatico
considerando el tiempo y el pH de la solucion de almacenamiento Conclusion:
Tanto el peso como la rugosidad de los iondmeros evaluados después de la
exposicion a los diferentes suavizantes utilizados variaron con el tiempo de
exposicion. La presencia de alcohol en la solucién de enjuague bucal no provoco
cambios significativos en la calidad del material evaluado, pero si en la rugosidad,
en comparacion con otras composiciones de enjuague y tiempos de exposicion.
(7)

En nuestro estudio pudimos observar que existié en el ionOmero de vidrio
KETAC UNIVERSAL a las 24 horas del 65% mientras que en KETAC BOND solo

se obtuvo aumento quedando sin aumento del 15%, a los 7 dias se puede
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observar que existié en el ionédmero de vidrio KETAC BOND no aumento en un
porcentaje del 35% mientras que KETAC UNIVERSAL aumento en un 25%, a los
14 dias se puede observar que existid en el iondmero de vidrio KETAC BOND
aumento en un porcentaje del 35% mientras que KETAC UNIVERSAL no
aumento en un 10%. Mientras que en IONOBOND aumento en un 10%.

A los 21 dias se puede observar que existid6 en el ionémero de vidrio
KETAC BOND aumento en un porcentaje del 60% mientras que KETAC
UNIVERSAL no aumento en un 5%. Y que en IONOBOND aumento en un 5%, a
los 28 dias se puede observar que existio en el iondmero de vidrio IONOBOND
aumento en un porcentaje del 70% mientras que KETAC UNIVERSAL no
aumento y aumento en un 5%. mientras que Nawaf L., 2021 Arabia Saudi, Titulo
Evaluation of the WaterSorption and Solubility Behavior of Different Polymeric
Luting Materials. Conclusiones: Los materiales de cementacion a base de resina
tienen la menor sorcion y solubilidad. Los materiales de cementacion
autoadhesivos Rely X Unicem fueron comparables a materiales de cementacion
de resina para WSL y WSP. El ionédmero de vidrio modificado con resina mostro la
mayor sorcion y solubilidad del agua en comparacion con los materiales de resina
y autoadhesivos. (8)

En nuestro estudio pudimos observar que existié en el ionbmero de vidrio
KETAC UNIVERSAL a las 24 horas del 65% mientras que en KETAC BOND solo
se obtuvo aumento quedando sin aumento del 15%, a los 7 dias se puede ver que
existio en el iondmero de vidrio KETAC BOND no aumento en un porcentaje del
35% mientras que KETAC UNIVERSAL aumento en un 25%, a los 14 dias se
puede observar que existido en el ionémero de vidrio KETAC BOND aumento en

un porcentaje del 35% mientras que KETAC UNIVERSAL no aumento en un 10%.
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Mientras que en IONOBOND aumento en un 10%. A los 21 dias se puede
observar que existio en el iondmero de vidrio KETAC BOND aumento en un
porcentaje del 60% mientras que KETAC UNIVERSAL no aumento en un 5%. Y
gue en IONOBOND aumento en un 5%, a los 28 dias se puede ver que existié en
el ionémero de vidrio IONOBOND aumento en un porcentaje del 70% mientras
que KETAC UNIVERSAL no aumento y aumento en un 5%. mientras que
Severino R., Lima 2017, Titulo diferencias en la sorcién y solubilidad de un
cemento iondmero de vidrio convencional y un cemento ionémero de vidrio
modificado con resina los 7, 15 y 30 dias Conclusiones El ionédmero de vidrio
modificado con resina tuvo el mayor valor de adsorcion (142,3195+13,9402),
mientras que el polimero i6nico convencional tuvo la mayor solubilidad
(36,4286+14,5941). (11)

En nuestro estudio pudimos observar que existiéo en el ionbmero de vidrio
KETAC UNIVERSAL a las 24 horas del 65% mientras que en KETAC BOND solo
se obtuvo aumento quedando sin aumento del 15%, a los 7 dias se puede
observar que existié en el iondmero de vidrio KETAC BOND no aumento en un
porcentaje del 35% mientras que KETAC UNIVERSAL aumento en un 25%, a los
14 dias se puede observar que existi6 en el ionébmero de vidrio KETAC BOND
aumento en un porcentaje del 35% mientras que KETAC UNIVERSAL no
aumento en un 10%. Mientras que en IONOBOND aumento en un 10%. A los 21
dias se puede observar que existid6 en el ionomero de vidrio KETAC BOND
aumento en un porcentaje del 60% mientras que KETAC UNIVERSAL no
aumento en un 5%. Y que en IONOBOND aumento en un 5%, a los 28 dias se
puede observar que existid en el iondmero de vidrio IONOBOND aumento en un

porcentaje del 70% mientras que KETAC UNIVERSAL no aumento y aumento en
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un 5%. mientras que Vega G., Regalado S., Abancay 2019, Titulo efecto de
sorcion y solubilidad en diferentes lonémero de vidrio utilizados en la clinica
dental especializada, de la UTEA- 2018 Obijetivo: El presente estudio nacié con el
proposito de determinar el efecto in vitro de sorcion y solubilidad en dos
iondmeros de vidrio utilizados en la clinica dental especializada de la UTEA, los
cuales fueron expuestos a soluciones de cemento de lonédmero de vidrio y
cemento de lonémero de vidrio modificado con resina durante siete, quince y
treinta dias. Conclusion: Se concluye que no existen diferencias significativas de
sorcion y solubilidad in vitro de los 2 ion6meros de vidrio. (14)

4.3. Prueba de hipoétesis

Tabla N°11
Estadisticas de fiabilidad
Valor Significacion asintética (bilateral)
394 ,243

Fuente: Extraido del SPSS

En la tabla se puede observar que existiéo un chi cuadrado con un nivel de
significancia de ,234 la cual nos da fiabilidad y nos permite aceptar la hipotesis

principal.



45

CONCLUSIONES
Primera. - El ion6mero de vidrio que absorbi6 més liquido fue lonobond
con un 100% de absorcion, considerando que esta marca y modelo de ionémero

es utilizado en diversos establecimientos de salud oral.

Segunda. - El ionédmero de vidrio que menos absorbio fue Ketac Universal
con un 75% de muestras, siendo este un iondmero de ingreso al mercado

odontoldgico peruano recientemente marca la diferencia entre las demas marcas.

Tercera. - Podemos concluir que el cemento de ionémero de vidrio Ketac
Bond presento una absorcién de liquido de 80% contemplando asi que fue el
segundo ionémero con mayor absorcién de liquidos, y es asi que podemos

entender que la marca 3M aun marca diferencia en esta prueba.

Cuarto. - Concluimos que los 3 iondmeros de vidrio absorbieron liquido en
los tiempos planteados de 24 horas 7 dias 14 dias 21 dias y 28 dias, con ello
concluyendo que todas las marcas tienen una tendencia alta de absorcion acuosa
en general, teniendo que plantear la proteccion de estas cuando se instalen en la

cavidad oral en contacto con el medio acuoso de la misma.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la sociedad odontolégica abanquina que, a pesar del
manejo y la pretension de diversas empresas, l0s materiales mas adecuados en
el funcionamiento en diversas areas de las piezas dentarias no siempre son los
mas recomendados, el poder analizar investigaciones que nos permitan tener en

cuenta las caracteristicas fisicas y quimicas del mencionado biomaterial.

Al Colegio Odontolégico de Apurimac que promueva investigaciones que
permitan el manejo de diferentes biomateriales con investigadores de las
diferentes universidades los cuales nos brinden ayuda en un mejor manejo de
estos materiales y en especial de los ion6meros de vidrio ya que estos aun son de

uso cotidiano del odontdlogo.

Al profesional recomendarle la capacitacion constante en biomateriales ya
gue estos vienen migrando constantemente en pro de una odontologia avanzada
que sin embargo es necesario conocer las bondades de cada uno de estos

materiales

A los estudiantes de la escuela profesional de estomatologia de la
Universidad Tecnoldégica de los Andes se les recomienda profundizar estos
estudios en biomateriales y sobre todo el uso adecuado del iondmero de vidrio ya
gue con ellos podremos mejorar la calidad de atencion dentro de nuestros

consultorios.
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ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Recursos

a. Recursos humanos

Investigadores: Bach. ZEGARRA GOMEZ, Lizeth Bach YUPANQUI CHAVEZ,
Marjory

Olenka Grupo de Estudio: 60 muestras de barras de ionémero de vidrio

b. Recursos materiales

Computadora

Impresora laser y de tinta a colores Camara fotografica

Escéner

Papel bond A4 Anillas para espiralar Caliper

Fotocopias lonémero de vidrio Bebida KR de Pifia Otros materiales.

c. Recursos institucionales

Biblioteca Central de la Universidad Tecnolégica de los Andes Cabinas de
Internet.

d. Recursos econOmicos

La presente investigacion fue autofinanciada por los investigadores.
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Tabla N° 12
Cronograma de actividades

MESES Agosto setiembre |Octubre INoviembre

N° 2022 2022 2022 2022
Actividades 1| 2 11 2/ 3/ 4|]1 2 3 |41 2 3 | 4

01 | Presentacion del
plan deproyecto

02 | Observacion del
plan deproyecto

03 | Levantamiento de
observaciones

04 | Aprobacién del plan
detesis

05 Revisién
bibliogréafica para el
marco tedérico

06 | Revision del
instrumentopara su
aplicacion

07 | Trabajo de campo —
aplicacion del
instrumento

08 | Tabulacion de la
informacién

09 | Procesamientoy
analisis delos datos

10 | Elaboracion del
informefinal (tesis)

11 Dictamen del
informe final(tesis)

12 | Levantamiento de
observaciones

13 | Aprobacion de la
tesis

14 | Sustentacion de la

tesis
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Presupuesto y financiamiento

Tabla N° 13
Presupuesto

PRESUPUESTO
RUBRO UNITARIO TOTAL

A. RECURSOS HUMANOS
« 2 colaboradores para el andlisis

en laboratorio S/.100.00 S/. 200.00
Total, de Recursos Humanos
S/. 200.00
B. BIENES S/.250.00
« Material de laboratorio S/.200.00

- Material de impresién

- Adquisicion de Textos
especializados

« lonomero de vidrio

S/.100.00 S/.880.00

- Otros S/.140.00
S/.50.00
Total, de bienes S/. 600.00
S/.200.00
C. SERVICIOS
+ Impresiones S/.200.00
- Fotocopias
+  Movilidad S/. 150.00 S/.2100.00
+ Viaticos
« Llamadas Telefénicas S/. 300.00
« Otros
S/. 450.00
S/. 800.00
Total, de servicios S/.2100.00
TOTAL S/. S/.
2900.00 3180.00

Financiamiento

El presente financiamiento de la investigacion estard dado por los

bachilleres autores del presente estudio.
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Matriz de consistencia

PROBLEMA DE INVESTIGACION OBJETIVOS DE LA VARIABLES METODOLOG
INVESTIGACION iA
Problema Principal Objetivo General Tipo de estudio:
¢,Cual es la relacion de la absorcidn acuosa de Determinar la relacion de la absorciéon Variables Relacional
tres iondmeros de vidrio y elincremento de acuosa de tres ionémeros de vidrio y el Transversal
volumen en saliva artificial y una bebida incremento de volumen en saliva artificial y Variable | Cuantitativo
carbonatada de mayor consumo en la lo calidad una bebida carbonatada de mayor Absorcion Poblacién de
deAbancay 20217 consumo en la localidad deAbancay 2021 acuosa estudio lonédmeros
de vidrio 3 marcas
Variable Il Muestra: 60
Incremento de |loques
volumen. Instrumento: Se

Problemas Especificos

e ; Cual es la relacion de la absorcion acuosa de
tres iondbmeros de vidrio y el incremento de
volumen en saliva artificial y una bebida
carbonatada de mayor consumo en la localidad
de Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias, a
los 14 dias, alos 21 dias y a los 28 dias en
saliva artificial?

e ; Cual es la relacion de la absorcion acuosa de
tres iondmeros de vidrio y el incremento de
volumen en saliva artificial y una bebida
carbonatada de mayor consumo en la localidad
de Abancay 2021 a las 24 horas, a los 7 dias,

14 dias, 21 dias y 28 dias en bebida
carbonatada?
e ;Cual es la diferencia entre la absorcion

acuosa de tres iondbmeros de vidrio y el
incremento de volumen en saliva artificial y en
una bebida carbonatada de mayor consumo en
la localidad de Abancay 2021?

Objetivos Especificos

e Evaluar la relacion de la absorcion acuosa de
tres iondbmeros de vidrio y el incremento de
volumen ensalivaartificial yuna bebidal
carbonatada de mayor consumo en la
localidad de Abancay 2021 a las 24 horas, a
los 7 dias, a los 14 dias, a los 21 dias y a
los 28 dias ensaliva artificial

e Evaluar la relacion de la absorcion acuosa de
tres iondmeros de vidrio y el incremento de
volumen en saliva artificial y una bebida
carbonatada de mayor consumo en I3
localidad de Abancay 2021 a las 24 horas, &
los 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dia enbebida
carbonatada

e Determinar la diferencia entre la absorcion
acuosa de tres iondbmeros de vidrio y el
incremento de volumen en saliva artificial y en
una bebida carbonatada de mayor consumo
en la localidad de Abancay 2021

aplicara una ficha
de recoleccién de
datos.
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

DATOSGENERALES

TITULO DEL TRABAJO DE TESIS: Absorcién acuosa de tres ionémeros de vidrio

y su relacion con el incremento de volumen en saliva artificial y una bebida carbonatada de
mayor consumo en la localidad de Abancay 2022
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. DATOSGENERALES :
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Evidencias

Platina de vidrio dimensionada

Disposicién del ionomerico Ketac Bond




Polimerizacion de la muestra Ketac Bond

Mezcla del ionémero lonobond




Mezcla del iondbmero Ketac Universal

Polimerizaciéon del ionémero ionobond




Dosificacion del material lonobond

Mezcla del material lonobond




Dosificacion del material Ketac Universal

Mezcla del material Ketac Universal
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Dosificacion de ketac bond

Mezcla de ketac bond




Medicion del ionomero ketac bond

Medicion del iondbmero ketac bond




Medicion del ionédmero ionobond

Medicién del ionébmero ketac universal




Separacion de la muestra

Ketac Bond Ketac universal




lonobond

Bachilleres procediendo a la mezcla



Bachilleres procediendo a la mezcla



Sumersion de las muestras

Sumersion de las muestras






CONSTANCIA DE EJECUCION
Por Medio de este presente se hace constar que las bachilleres en estomatologia,
Srta. ZEGARRA GOMEZ, Lizeth y YUPANQUI CHAVEZ, Marjory Olenka,
alumnas de la escuela Profesional de Estomatologia, de la Universidad
Tecnoldgica de los Andes, realizaron la parte experimental de su proyecto de tesis
“ABSORCION ACUOSA DE TRES IONOMEROS DE VIDRIO Y SU RELACION
CON EL INCREMENTO DE VOLUMEN EN SALIVA ARTIFICIAL Y UNA
BEBIDA CARBONATADA DE MAYOR CONSUMO EN LA LOCALIDAD DE

ABANCAY 2021.” en Centro de especialidades Médicas Abancay Cema.

Se expide el presente documento para los fines que sean convenientes.

Atentamente.

Abancay de 10 de agosto del 2022

NOMBRE: David Daniel lllanea Chambi Centro de Especialidades

Médicas Abancay CEMA.
COP: 47832



