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RESUMEN

El estudio se ejecuto en la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Tecnoldgica de los Andes durante el afio 2023, tuvo como objeto determinar la asociacion
entre: saberes previos y el rendimiento académico en Matematica Basica. La variable saberes
previos fue estudiada mediante sus dimensiones, saberes previos en Geometria y en Algebra.
Mientras que el rendimiento académico del curso fue evaluado de acuerdo al sistema de

evaluacidn actual de la universidad.

La investigacion fue de tipo basico, situdndose en un nivel descriptivo-correlacional.
El disefio seleccionado fue no experimental, implementando un anélisis correlacional de
corte transversal. La poblacion fue compuesta por 93 alumnos matriculados al curso de Ma-
temética Basica de la carrera y la muestra fue de tipo censal, se pretendi6 abarcar a toda la
poblacion, pero por motivo de faltas, tardanzas y desinterés sélo se tuvo acceso a 54. Las
técnicas fueron, encuesta con cuestionario como instrumento para la variable saberes previos
y la revision documental con el instrumento ficha de recoleccion de datos para el rendimiento

académico.

Los resultados encontraron relacion directa/positiva muy alta entre saberes previos y
rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, se observé relaciones positivas entre la
variable saberes previos y todas las dimensiones de la variable rendimiento académico, tam-
bién relaciones positivas entre las dimensiones de saberes previos y la variable rendimiento

académico.

Palabras clave: saberes previos, rendimiento académico, evaluacion diagnostica.

vii



ABSTRACT

This study was conducted at the Professional School of Civil Engineering of the Uni-
versidad Tecnoldgica de los Andes during 2023, with the aim of determining the association
between prior knowledge and academic performance in Basic Mathematics. The variable
prior knowledge was studied through its dimensions, prior knowledge in Geometry and Al-
gebra. While the academic performance of the course was evaluated according to the uni-

versity's current evaluation system.

A basic substantive methodology was applied at a descriptive correlational level. The
study used a non-experimental, cross-sectional correlational design. The population con-
sisted of 93 students enrolled in the Basic Mathematics course of the degree and the sample
was census type, it was intended to cover the entire population, but due to absences, lateness
and lack of interest, only 54 were accessed. The techniques were the survey with the ques-
tionnaire instrument for the prior knowledge variable and the documentary review with the

data collection instrument for academic performance.

The results revealed a very high positive correlation between prior knowledge and
students' academic performance. Furthermore, positive associations were identified between
the prior knowledge variable and all dimensions of the academic performance variable, as

well as between the dimensions of prior knowledge and the academic performance variable.

Keywords: prior knowledge, academic performance, diagnostic evaluation.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis trata acerca de los conocimientos o saberes previos que
tienen los alumnos ingresantes a la Escuela Profesional de Ingenieria Civil al afrontar el
curso de Matematica Basica y la relacidn de estos con el rendimiento académico obtenido

en dicho curso.

Tiene por objetivo primordial establecer la relacion que existe entre los saberes pre-
vios y el rendimiento académico en Matemaética Bésica en la Escuela Profesional de Inge-
nieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de los Andes que en adelante llamaremos UTEA.
El trabajo se realizé con enfoque cuantitativo, nivel descriptivo correlacional y disefio no
experimental transversal. La poblacién incluy6 a estudiantes matriculados en Matematica
Bésica, trabajando con una muestra de 54 alumnos. Se us6 un cuestionario para recoger los
datos de saberes previos y una ficha de registro para el rendimiento académico. Una vez
obtenidos los datos, estos se registraron digitalmente, primero se analizaron de forma des-
criptiva y luego se aplico el coeficiente de correlacion de Spearman para comprobar las hi-

pétesis de manera inferencial.

El contenido esta dispuesto de tal manera que se inicia con una introduccion, en el
capitulo 11 se presenta la descripcion del problema, definicion de objetivos, justificacion e
importancia, hipétesis y variables. El capitulo 111 corresponde a la revision de la literatura
cientifica que fundamenta la investigacion. En este apartado se presentan los estudios pre-
vios, marco tedrico y definicion de conceptos clave utilizados en la investigacion. El capitulo
IV constituye la metodologia, donde se especifica la forma en que se llevara a cabo la inves-
tigacion. El capitulo V expone los resultados comenzando con el analisis descriptivo de
items, dimensiones y variables, seguido de los hallazgos inferenciales y su interpretacion. El

trabajo se cierra con las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos.



17

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion de la realidad problematica

En el contexto internacional, muchos estudios e investigaciones a nivel mundial com-
prueban que la mayoria de alumnos que ingresan a la educacion universitaria tienen diversas
dificultades que acarrean de la educacién bésica y que influyen negativamente en su desem-

pefio académico universitario (Alducin-Ochoa & Vazquez-Martinez, 2016).

En Europa, especificamente en Espafia se realizaron estudios sobre esta problema-
tica, que han determinado que los conocimientos previos con los cuales llegan los alumnos
a la universidad son vitales para construir los nuevos conocimientos impartidos y lograr
desempefios adecuados en sus estudios, sin embargo la medicion de sus rendimientos aca-
démicos fueron muy bajas; aunque esto puede deberse a muchos factores, los estudios de-
muestran que mayoritariamente es por el escaso conocimiento con el que vienen los alumnos
que afecta a su rendimiento (Duran Santomil et al., 2016). Asi como Duran Santomil et al.
(2016), Fita Llado et al. (2004) también afirman que este problema incluso se ve reflejado

con anterioridad en las calificaciones de ingreso a las universidades.

Dado este panorama, en la Universidad de Manchester en Inglaterra, en la Escuela
de Ciencias Médicas y Humanas, se evalta desde 1997 los conocimientos de los ingresantes
en las areas de inglés, matematicas, quimica, biologia y fisica; con la finalidad de ubicarlos
en el grupo de estudio adecuado para minimizar sus falencias (Urrutia Aguilar et al., 2014).
A esto se suma que el deficiente rendimiento académico gque obtienen los alumnos durante
sus primeros ciclos es la base para los ciclos superiores en donde los alumnos maduran emo-

cional y académicamente para afrontar la universidad con éxito.
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En la region, estudios como el de Tejedor Tejedor y Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso
(2007) aplicado en jovenes universitarios en Colombia, identificaron que entre los principa-
les problemas que influyen en el desempefio académico son los escasos saberes previos con

que estos alumnos afrontan la universidad, lo que causa un bajo rendimiento académico.

En Per, se observa que entre 40 y 50 mil jévenes abandonan sus estudios universi-
tarios, provocando pérdida de tiempo y dinero, asi como frustracién. De ellos el 70% son de
universidades particulares y el resto de nacionales. Esta desercion es, entre otras cosas, cau-
sada por un bajo rendimiento académico, el que a su vez es provocado por muchos factores

entre los que se encuentra los niveles insuficientes de saberes previos (Mori Sanchez, 2012).

A pesar de que los escasos saberes previos provocan puntajes bajos en los exdmenes
de admisidn, en la Universidad Nacional de Ingenieria los ingresantes aprueban los exame-
nes de admisién con puntajes muy altos, a pesar que estas evaluaciones tienen un alto grado
de complejidad. Sin embargo se identifico que la carencia de conocimientos previos ocasiona

dificultades en diferentes asignaturas (Marin Lira, 2019).

En la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UTEA, se observa que los alum-
nos ingresantes y de los primeros ciclos de estudio presentan dificultades para desarrollar
ejercicios matematicos. Este sintoma aunado a falta de confianza en sus conocimientos pre-
vios, cuando los profesores les preguntan por estos conocimientos previos necesarios para
las primeras asignaturas de matematicas, estos manifiestan no dominarlos correctamente.
Otro sintoma que define el problema es que los estudiantes ingresantes y de los primeros
ciclos muestran desmotivacion y desinterés en las asignaturas de matematicas, que se refleja
en la disminucion de la participacion en clase. Lo anterior produce un rendimiento acadé-
mico insuficiente con calificaciones bajas o desaprobatorias. Toda esta situacion puede ser

causada por muchos factores entre ellos: Deficiencias en la educacién previa, falta de
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estrategias de nivelacion de la universidad, metodologias pedagdgicas inadecuadas de los
docentes universitarios, entre otros. Si esta problematica no se aborda adecuadamente, las
consecuencias pueden ser graves, dentro de las cuales podemos mencionar: persistencia del
bajo rendimiento, impacto en la tasa de desercion y dificultades de los egresados en el ejer-

cicio profesional.

Este estudio se soporta en las variables: Saberes previos y Rendimiento académico
en Matemaética Basica. En el nivel superior universitario, la calidad de la educacion esta
influenciada por varios factores entre estos tenemos el desempefio docente, el contexto so-
cioecondmico cultural y también los conocimientos previos de los estudiantes. Y para cuan-
tificar la eficacia de la ensefianza universitaria, se usa el rendimiento académico para evi-

denciar el progreso del alumnado.

Por esta razén, y debido a la importancia que tienen los saberes previos en el ade-
cuado desenvolvimiento académico manifestado en el rendimiento académico, es que se
realizé este estudio para descubrir cual es la relacion entre los saberes previos y el desem-

pefio académico universitario en los alumnos ingresantes.

1.2.Formulacion del problema

1.2.1. Problema General

¢Cual es la relacion entre los saberes previos y el rendimiento académico en Mate-
matica Béasica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de los

Andes, 2023?
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Problemas Especificos

¢Como es la relacion entre los saberes previos en Geometria y el rendimiento
académico en Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Uni-

versidad Tecnologica de los Andes, 2023?

¢Como es la relacion entre los saberes previos en Algebra y el rendimiento aca-
démico en Matemaética Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Uni-

versidad Tecnoldgica de los Andes, 2023?

¢Coémo es la relacién entre los Saberes previos y la Préctica calificada en Mate-
matica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnolo-

gica de los Andes, 2023?

¢Como es la relacién entre los Saberes previos y la Investigacion formativa en
Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tec-

noldgica de los Andes, 2023?

¢Coémo es la relacion entre los Saberes previos y la Exposicion en Matematica
Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de

los Andes, 2023?

¢Como es la relacion entre los Saberes previos y la Evaluacion actitudinal en
Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tec-

noldgica de los Andes, 2023?

¢Como es la relacién entre los Saberes previos y Examen parcial en Matematica
Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de

los Andes, 20237
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1.3.0bjetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General

Determinar la relacion entre los saberes previos y el rendimiento académico en Ma-
temética Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de los

Andes, 2023.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Determinar la relacion entre los saberes previos en Geometria y el rendimiento
académico en Matematica Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Uni-

versidad Tecnologica de los Andes, 2023

e Determinar la relacion entre los saberes previos en Algebra y el rendimiento aca-
démico en Matematica Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Uni-

versidad Tecnoldgica de los Andes, 2023

e Determinar la relacién entre los Saberes previos y la Préctica calificada en Ma-
tematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecno-

I6gica de los Andes, 2023

e Determinar la relacion entre los Saberes previos y la Investigacion formativa en
Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tec-

nologica de los Andes, 2023

e Determinar la relacion entre los Saberes previos y la Exposicion en Matematica
Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de

los Andes, 2023
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e Determinar la relacion entre los Saberes previos y la Evaluacion actitudinal en
Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tec-

noldgica de los Andes, 2023

e Determinar la relacion entre los Saberes previos y Examen parcial en Matematica
Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de

los Andes, 2023

1.4. Justificacion y delimitacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion de la investigacion

1.4.1.1. Justificacion tedrica

En este nivel, la investigacion aporta evidencia sobre la conexion entre las variables
analizadas en la institucion educativa referida. EI objetivo es ir mas alld de confirmar su

existencia, profundizando también en el grado (fuerza) y el sentido de tal relacion.

1.4.1.2. Justificacion préactica

Esta investigacion pondra en uso las competencias formadas durante la Maestria en
Pedagogia en Educacion Superior. El proyecto combina los pilares tedricos del campo pe-

dagogico y los conocimientos aprendidos sobre metodologia de la investigacion cientifica.

1.4.1.3. Justificacion metodoldgica

El aporte metodologico se centra en el disefio y la validacion de los instrumentos
usados para medir las variables de estudio. Més alla de su aplicacion en esta tesis, estas
herramientas se proponen como un recurso Util para investigaciones posteriores que aborden

la misma problematica.
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1.4.1.4. Justificacion social

Esta tesis permitira conocer la relacion existente entre los Saberes previos y el Ren-
dimiento académico en Matematica Basica de los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil de la UTEA, por lo que esta informacion podré ser usada en el beneficio de
los aprendizajes de los estudiantes de dicha institucion, ademas que permitira conocer el
nivel de saberes previos con los que vienen los estudiantes y en base a esto programar ac-

ciones de mejoramiento de estos conocimientos.

1.4.2. Importancia de la investigacion

Es conveniente la realizacion de esta investigacion, en la actualidad, para brindar un
servicio educativo de calidad, es necesario determinar si los Saberes previos se asocian al
Rendimiento académico de Matemaética Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la
UTEA, pues, si se comprueba la relacion, se deberian planificar programas de reforzamiento
o0 nivelacion de saberes previos que permitan afrontar con éxito las asignaturas de Matema-

tica universitaria.

1.4.3. Delimitacion de la investigacion

1.4.3.1. Delimitacion espacial

El desarrollo de la tesis fue durante los afios 2023 y 2024, especificamente desde

febrero del 2023 a julio del 2024.

1.4.3.2. Delimitacion temporal

La investigacion se llevo a cabo en la Universidad Tecnoldgica de los Andes, cuyas
coordenadas son 13°37'56.6"S 72°53'15.5"W, especificamente en la Escuela Profesional de

Ingenieria Civil, ubicada en la provincia de Abancay, regién Apurimac, en Peru.
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Tal como se puede apreciar en la Figura 1, que contiene el mapa georreferenciado de

Google Maps, la entidad educativa objeto de este estudio esta asentada en la Avenida Perd,

namero 700, en la ciudad de Abancay.
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1.5.Hipdtesis

1.5.1. General
Los saberes previos se relacionan de manera positiva con el rendimiento académico

en Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica

de los Andes, 2023.

1.5.2. Especificas
Existe relacion positiva entre los saberes previos en Geometria y el rendimiento

[ ]
academico en Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Uni-

versidad Tecnologica de los Andes, 2023



25

Existe relacion positiva entre los saberes previos en Algebra y el rendimiento
académico en Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Uni-

versidad Tecnologica de los Andes, 2023

Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Practica calificada en Ma-
tematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecno-

l6gica de los Andes, 2023

Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Investigacion formativa en
Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tec-

noldgica de los Andes, 2023

Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Exposicion en Matematica
Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de

los Andes, 2023

Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Evaluacién actitudinal en
Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tec-

noldgica de los Andes, 2023

Existe relacion positiva entre los Saberes previos y Examen parcial en Matema-
tica Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica

de los Andes, 2023
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Entre los trabajos internacionales tenemos el de Sanchez y Miguel (2006) que en el
articulo denominado “Relacion entre los conocimientos previos y el rendimiento en la asig-
natura bioquimica en estudiantes de medicina” pretendieron determinar la correlacion entre
saberes previos, el rendimiento en el curso de Bioquimica y la modalidad para ingresar. El
estudio fue realizado en el periodo 2004-2005, la poblacion representada por 218 alumnos,
como instrumento fue aplicado un examen para medir los conocimientos previos. Se obtuvo
un promedio de 10.2 +5.4 en el test diagnéstico y un indice de correlacién de 0.7 con el
rendimiento académico. La modalidad de admision demostrd ser un factor diferenciador en
los resultados académicos. Se observo que los estudiantes seleccionados por proceso estan-
dar tuvieron mejor desempefio que aquellos admitidos por convenio. La diferencia fue noto-
ria en la evaluacion diagndstica (10.7+£5.58 vs. 8.2+4.6) y también en el rendimiento acadé-
mico total (10.01+4.82 vs. 7.3+3.73). Esto sugiere que iniciar con conocimientos precarios

eleva considerablemente el riesgo de tener un rendimiento bajo.

Mufioz-Comonfort et al. (2014), realizaron el estudio “Correlacion entre la evalua-
cion diagndstica y el rendimiento académico de los estudiantes de medicina”, el objetivo era
establecer el vinculo entre la prueba diagnostica inicial y el desempefio en los examenes
departamentales del primer afio Se realizd un amplio estudio correlacional y comparativo
con una muestra de 6590 alumnos de nuevo ingreso a la licenciatura de Médico Cirujano..

El analisis fue profundo, calculando correlaciones segmentadas por seis generaciones, seis
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asignaturas y tres tipos de bachillerato (ENP, CCH y NO UNAM), contrastando siempre el
examen diagndstico general con el promedio departamental. Los hallazgos confirmaron una
correlacion entre ambas evaluaciones. Ademas, como hallazgo secundario, se detectaron di-
ferencias significativas en las puntuaciones diagndsticas segun el sistema de bachillerato de

procedencia.

El estudio de Alducin-Ochoa y Vazquez-Martinez (2016) titulado “Autoevaluacion
de Conocimientos Previos y Rendimiento segun Estilos de Aprendizaje en un Grado Uni-
versitario de Edificacion”, una investigacion desarrollada en la Universidad de Sevilla (Es-
pafia) aplicada a alumnos de primer afio del Grado de Edificacion. El proposito inicial era
diagnosticar sus estilos de aprendizaje. El estudio se enfoco en tres correlaciones principales:
primero, la relacion entre como se perciben los estudiantes respecto a sus conocimientos en
cuatro asignaturas clave y sus notas reales; segundo, como los estilos de aprendizaje influyen
en el rendimiento académico; y tercero, si existe conexioén entre las calificaciones en asig-
naturas relacionadas del primer afio. Metodoldgicamente, se aplic un disefio transversal ex
post facto con enfoque descriptivo y correlacional. Se usaron como instrumentos el cuestio-
nario de estilos de aprendizaje CHAEA de Honey y Alonso, un instrumento demografico y
de autoevaluacion, y se revisaron los puntajes obtenidos. Los hallazgos mostraron que la
autoevaluacion no correlaciona con las calificaciones excepto en Matematicas; que el desem-
pefio estudiantil varia segun su estilo y la materia; y que predomina el estilo reflexivo entre

los estudiantes.

Jano Salagre y Ortiz Serrano (2005), en su estudio denominado “Determinacion de
los factores que afectan al rendimiento académico en la educacion superior”, se busco iden-
tificar los factores clave que influencian dicho rendimiento. La investigacion surgio de un
Proyecto de Innovacion Docente en la Universidad Autonoma de Madrid, centrado en la

asignatura de Estadistica Descriptiva (para Economia y A.D.E.). Para recopilar datos, se
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estimo el tiempo de estudio de los alumnos mediante encuestas semanales durante un cua-
trimestre completo. Un analisis multivariante posterior permitié concluir que el rendimiento
no depende de un solo factor: EI empefio del alumno y los saberes con los que cuenta al

ingresar a la universidad influyen considerablemente en sus calificaciones.

Otro estudio es el de Urrutia Aguilar et al. (2014) que publicaron el articulo “El ren-
dimiento académico en el primer afio de la carrera de médico cirujano: modelo multivariado
explicativo” cuya finalidad fue determinar las variables académicas, psicosociales y voca-
cionales de los alumnos ingresantes que puedan predecir su desempefio académico en dichos
alumnos. Se aplicaron instrumentos de naturaleza académica, psicosocial y vocacional, junto
con seguimiento académico para desarrollar un modelo multivariado. Se efectuaron analisis
descriptivos, comparativos, correlacionales y predictivos. Los hallazgos mostraron que el
desempefio académico esta vinculado con los saberes previos y con factores de indole psi-

cologica.

2.1.2. Antecedentes nacionales

En latesis de Vargas Saldivar (2018) titulada “Conocimientos previos de matematica
basica y su relacion con el rendimiento académico de la asignatura de Calculo | en estudian-
tes ingresantes a la Facultad de Ingenieria de Procesos de la UNSA, 20177, se busco exami-
nar el vinculo entre las competencias iniciales en Matematica Basica y el desempefio estu-
diantil en la materia de Célculo | en el contexto antes mencionado. Para esto se utilizd un
cuestionario validado por expertos y una prueba escrita sobre saberes previos en Matematica
Basica y el registro auxiliar de calificaciones de Célculo I, la muestra fue de 210 alumnos y
11 maestros. Los resultados muestran que un 58% de los alumnos se encuentran en nivel
bajo de conocimientos previos y 69% en nivel bajo de desempefio académico en el curso de

Célculo 1. Del andlisis realizado el estadistico de correlacion fue de 0.872, esto es, un nivel
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de relacion positivo alto entre las variables estudiadas. Se concluye que los estudiantes con
bases deficientes en Matematica Basica tienden a mostrar un rendimiento académico insa-

tisfactorio en Calculo |

Otra investigacion es la de Aquino Coronacion (2020), denominada “Conocimientos
previos en matematica basica y el rendimiento académico de los estudiantes de peritaje con-
table de la Universidad Peruana los Andes, 20197, en la cual se propuso encontrar ¢l nivel
de relacién entre los conocimientos previos en Matematica Bésica y el rendimiento acade-
mico en dichos alumnos. El disefio de investigacion fue no experimental-transversal, si-
guiendo un enfoque cuantitativo. A nivel metodoldgico, fue de tipo correlacional y alcance
descriptivo. La muestra seleccionada fue de tipo censal, incluyendo a los 54 estudiantes que
constituian la poblacion total. Como conclusién se arribé que hay correlacion entre las va-
riables investigadas, con un coeficiente de 0.990, que demuestra una correlacion positiva y

de magnitud fuerte.

Ademas, en el estudio de Castro Tasayco (2017) intitulado: “Relacion entre los co-
nocimientos previos en matematica y el rendimiento académico de los estudiantes de la asig-
natura de Contabilidad | de la carrera de Contabilidad de la Universidad Auténoma de Ica,
20177, el cual se propuso encontrar la relacién entre conocimientos previos y desempefio
académico en dichos alumnos. La metodologia aplicada fue descriptivo, no experimental,
cuantitativo y correlacional, la poblacion fue de 30 alumnos, los instrumentos aplicados fue-
ron: lista de cotejo para los conocimientos previos y acta de calificaciones para el desempefio
academico. Se encontré que el 43% tiene escaso conocimiento previo y el 77% tiene un
rendimiento académico regular. El estudio concluyo6 que hay una correlacion directa de nivel

medio en las variables con 0.001de nivel de significancia.
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También la investigacion de Higa (2019), titulada “Evaluacion diagndstica y rendi-
miento académico en estudiantes del primer ciclo de Odontologia de la Universidad Privada
Norbert Wiener”, tuvo por objeto encontrar la relacion existente entre evaluacion diagnds-
tica y rendimiento académico en alumnos pertenecientes al 1° ciclo de Odontologia. Para el
logro del objetivo se tomd una muestra de 56 alumnos del 1° ciclo que cursaban el curso de
Biologia, el instrumento fue un cuestionario para medir su preparacion y experiencia forma-
tiva previa y un examen diagndstico para sus saberes previos en el curso. Se encontré que el
71.4% de estudiantes tuvo desempefio deficiente en la evaluacion diagndstica, mientras que
el 55.4% mostrd buen rendimiento académico. Los andlisis de correlacion indicaron: una
relacion positiva baja entre evaluacion diagnoéstica y preparacion previa; una relacion posi-
tiva moderada entre evaluacion diagndstica y experiencia formativa previa; una relacion po-
sitiva moderada entre rendimiento académico y preparacion previa; ninguna correlacion en-
tre rendimiento académico y experiencia formativa previa; y una correlacion positiva baja

entre evaluacién diagndéstica y desempefio académico.

Por otro lado, Quea Mamani (2018) investig6 sobre “Factores Asociados al Rendi-
miento Académico en el Curso Introduccion a la Calidad en la Modalidad E-Learning de los
Estudiantes del Programa Dual de Senati, Arequipa, 2017 cuyo fin principal fue establecer
la relacion entre los factores asociados con el rendimiento académico de los alumnos antes
mencionados. El estudio se desarrolld con un alcance descriptivo y relacional. La poblacion
total fue de 241 estudiantes de Mecénica Automotriz, seleccionandose una muestra de 148
alumnos. Para la recoleccién de datos, se emplearon dos técnicas distintas: los factores aso-
ciados se midieron aplicando un cuestionario, mientras que el rendimiento académico se
registré mediante observacion documental, utilizando una ficha estructurada. Los hallazgos
revelaron que el factor mas influyente en el rendimiento fue el nivel de saberes previos en

TICs (computacion e internet), sefialado por un 68%. Otros factores relevantes incluyeron la
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calidad de las herramientas de la plataforma (60%) y diversos aspectos personales como el
estrés, la organizacion y el acceso a tecnologia (60%). La labor del tutor virtual también
mostrd una asociacion significativa (57%). Finalmente se demostré que estos factores aso-

ciados no se relacionan con el rendimiento académico de los alumnos.

Asimismo, la investigacion de Marin Lira (2019), denominada “Relacién entre co-
nocimientos previos y rendimiento académico en asignaturas prerrequisitos de Quimica Il
de la Facultad de Ingenieria Quimica y Textil de la Universidad Nacional de Ingenieria”,
cuyo objeto es encontrar la correlacion entre los saberes previos y el desempefio académico
en Quimica | y Laboratorio de Quimica I. La metodologia aplicada fue cuantitativa, descrip-
tiva correlacional, sus instrumentos fueron el cuestionario para los conocimientos previos y
los resultados del curso para el rendimiento académico. Se encontré una correlacién débil
(0.317) entre los saberes previos y el rendimiento académico en Quimica I; ademas, se con-

sidera nula con Laboratorio de Quimica I, con un valor de 0.158.

2.2.Bases tedricas

2.2.1. Saberes previos

Los conocimientos previos, o saberes iniciales, se definen como aquellos contenidos
alojados en la memoria permanente del individuo. Estos ejercen una influencia directa en los
procesos de adquirir, retener y evocar cualquier informacion nueva. (Poggioli, 1997). La
teoria cognitiva postula que el conocimiento nuevo se consolida solo cuando el aprendiz
ejecuta un proceso de analisis, asociacién y comparacién con las experiencias y saberes que
ya posee en esa disciplina. Esto implica que la asimilacion del aprendizaje esta supeditada
al esquema conceptual propio de cada alumno, un constructo que integra necesariamente sus

conocimientos previos. (Sanchez & Miguel, 2006).
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Es la informacidn que el estudiante universitario ha retenido en su memoria, producto
de experiencias anteriores, este concepto viene de la teoria del aprendizaje significativo de
David Ausubel, por lo que esta relacionada con la teoria cognitiva. Para Ausubel et al.
(1983), el adquirir nuevos conocimientos dependeré en gran medida de los conocimientos
relevantes preexistentes en la estructura cognitiva, y el aprendizaje significativo ocurre me-
diante la interaccion entre la informacion novedosa y los conocimientos ya consolidados..
Los conocimientos previos no se limitan a conectar al estudiante con el nuevo tema; mas
bien, actian como los cimientos sobre los cuales se erigen los significados recién adquiridos.
El aprendizaje se torna mas significativo en la medida en que el alumno es capaz de crear un
mayor nimero de vinculos l6gicos y pertinentes entre lo que ya sabe y el contenido que se

le presenta.

Para Duran Santomil et al. (2016), los saberes previos de los alumnos universitarios
pueden provenir tanto de los adquiridos para el examen de admisién como de cursos previos.
Sea cual fuere su origen, estos saberes son buenos predictores del rendimiento del estudiante.
Tejedor Tejedor & Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso (2007) lograron demostrar que una de
las variables que mas impacta en el bajo rendimiento académico de los alumnos es el escaso

nivel de saberes previos.

Es de vital importancia que los profesores tengan en cuenta los saberes 0 conoci-
mientos previos con los que vienen sus alumnos en la planificacion de sus sesiones y de esta
manera hacerlas mas productivas. Por lo cual deben aplicar técnicas y herramientas para
recuperar estos saberes previos y aprovecharlos en el aula (Castro Tasayco, 2017). Ademas,
los saberes previos en el area de matematica son un factor importante a considerar debido a
la naturaleza de la carrera de Ingenieria Civil, que tiene una fuerte base matematica y en la

que los alumnos tienen muchas dificultades.
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Como se menciond, conocer los saberes previos de los alumnos es importante para
tomar las acciones necesarias para alcanzar los objetivos de aprendizaje. Esta determinacion
de los saberes previos se logra con una evaluacion diagndstica mediante un examen sobre
temas relacionados al curso, que generalmente se aplica al inicio del curso (Higa Higa,
2019). Para Torres Arias (2013) el caracter diagndéstico de la evaluacion permite analizar,

diferenciar y discernir entre lo que el alumno puede hacer y lo que no puede hacer.

La evaluacion diagnéstica cumple dos finalidades, por un lado, la de conocer lo que
el alumno sabe y por otro utilizar esta informacion para promover los nuevos aprendizajes.
Las caracteristicas con las que debe contar una evaluacidn diagnostica para no cometer erro-
res y sea provechosa, segun Torres Arias (2013) son: i) Tiene caracter no calificable, ya que
su proposito es identificar los saberes, destrezas y aptitudes previas del estudiante, no san-
cionar su desempefio. ii) Puede implementarse mediante diversas modalidades: actividades
programadas, observacion, entrevista, cuestionario, prueba, entre otras. iii) Puede realizarse
a nivel individual o grupal, dependiendo de si se busca una evaluacion particular o una pers-
pectiva integral del grupo estudiantil. iv) Los resultados obtenidos deben ser comunicados a
los estudiantes acompafiados de las observaciones pertinentes, 1o que les permite reconocer
con precision su situacion actual de aprendizaje. v) Posee una naturaleza técnica y cientifica,
ya que implica la aplicacién de metodologias rigurosas para la recopilacion y el analisis de
datos. vi) Su funcién es preventiva, pues facilita la deteccién temprana de las debilidades o
carencias iniciales que traen consigo los estudiantes. vii) Genera un conocimiento valioso
gue contribuye a optimizar y perfeccionar la practica docente. viii) Es aplicable en diversos
contextos de intervencién pedagogica, abarcando las esferas académica, socioafectiva y psi-

comotora.

La evaluacion diagnostica se realiza con la finalidad de comprobar la existencia de

prerrequisitos en los estudiantes. Estos se entienden como algo que es requerido como
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condicion previa y que es indispensable para el desarrollo exitoso y eficaz de la ensefianza

y aprendizaje (Marin Lira, 2019).

Es también muy importante determinar los prerrequisitos de un curso universitario,
ya que esto permite que no hayan dificultades en la adquisicion de nuevos conocimientos.
Estos prerrequisitos son la base de conocimientos del estudiantado que le permitiran afrontar
el aprendizaje del nuevo conocimiento (Nufiez & Santamarina, 2014). Los prerrequisitos
sirven para afrontar otros dominios de mayor exigencia. Se pueden distinguir entre prerre-
quisitos esenciales que son obligatorios para iniciar el proceso y prerrequisitos opcionales

cuyo dominio mejoraria el rendimiento (Zabalsa, 2007).

Para Martinez et al. (2016), estos prerrequisitos son de 3 tipos, de contenido, regula-
dores y formativos. Los de contenido son los saberes obligatorios para que el alumno se
desenvuelva exitosamente en la siguiente asignatura. Los reguladores son los que provocan
la madurez profesional e interdisciplinaria permitiendo superar con éxito entrevistas, trabajo
0 précticas preprofesionales. Los formativos no son obligatorios, pero son recomendables
que el estudiante posea. Los prerrequisitos determinan los requerimientos institucionales que
un estudiante debe cumplir para inscribirse en un curso, esto hace menos probable la inver-

sion de tiempo en asesorias por los errores cometidos en cursos posteriores.

En cuanto a la naturaleza del conocimiento matematico, hay dos posiciones opuestas
sobre la naturaleza de este conocimiento. Por un lado, existe una postura ubicada dentro del
"platonismo" que concibe la matematica como un "corpus Unico de conocimientos"” que es
"eterno, invariable e independiente” de la realidad fisica, aunque aplicable a ella. Bajo esta
perspectiva, el hombre descubre la matematica porque esta existe objetivamente, indepen-
dientemente de su conciencia. Lo que evoluciona no es la matematica en si, sino el conoci-

miento que la humanidad desarrolla de ella. Por otro lado, tenemos la posicion iniciada por
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Aristdteles que propone que la matematica es el resultado del pensamiento del hombre. Esta
posicion se divide a su vez en dos; la primera propone que la mente es la garantia de la
veracidad, mientras que la segunda indica que mentes humanas falibles crean la matematica

(Mota Villegas & Valles Pereira, 2015).

En la presente investigacion se estudian los saberes previos obtenidos en la educacién
béasica relacionados al curso universitario de Matematica Bésica. La division de estos saberes
previos se realiza en Geometria y Algebra, que, desde una perspectiva educativa, se alinea
con el enfoque de aprendizaje progresivo. Rosas y Quintana (2024) indican que el uso de
herramientas como el geoplano mejora el aprendizaje de geometria en alumnos de secunda-
ria. Este tipo de estrategias refuerzan la idea de que la geometria debe abordarse como una
dimensidn especifica dentro de los saberes previos. Ademas, la teoria del aprendizaje signi-
ficativo de Ausubel et al. (1983) respalda la importancia de los conocimientos previos en la
construccién de nuevos aprendizajes. La estructuracion de saberes previos de matematica en
las dimensiones Geometria y Algebra permite una mejor organizacion cognitiva, facilitando

la adquisicion de conceptos mas complejos vistos en la asignatura de Matematica Bésica.

La division de Saberes previos para Matematica Basica en Geometria y Algebra se
fundamenta en estudios previos, enfoques pedagdgicos y teorias del aprendizaje. Esta sepa-
racion permite una mejor identificacion de dificultades y fortalezas en los estudiantes, faci-

litando estrategias de nivelacion y ensefianza més efectivas.
2.2.2. Rendimiento académico

En cuanto a las teorias relacionadas con el rendimiento académico, este se puede
entender como el nivel de conocimientos alcanzado en determinada asignatura, por lo que,

desde esta perspectiva, es de vital importancia la evaluacion para conocer este nivel de
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conocimiento, tanto en su capacidad individual como en el entorno social del estudiante

(Higa Higa, 2019).

Para Pino y Soto (2013), el rendimiento académico expresa la evaluacion del cono-
cimiento adquirido en un determinado curso, este es representado en una calificacion apro-
bada o desaprobada. Este expresa lo que el alumno ha aprendido durante un curso por lo que
se convierte en un indicador de lo que el alumno es capaz en ese curso. El rendimiento aca-
démico nos permite conocer cuanto aprende el alumno, por lo que los sistemas educativos
le dan mucha importancia a este indicador. Para Garbanzo (2007), el rendimiento académico
es la sumatoria de factores diversos y complejos que acttan en el aprendiz, y se ha determi-

nado mediante un valor asignado al logro en las tareas académicas.

Como se menciond, diversos factores influyen en el rendimiento académico, al res-
pecto Higa Higa (2019), clasifica estos factores en las categorias: i) personales: que son
propios de cada alumno entre las que encontramos las condiciones cognitivas, motivacion y
bienestar psicoldgico ii) sociales: los cuales estan en su entorno interactuando con el alumno,
entre ellos tenemos las diferencias sociales, el entorno familiar y aspectos demograficos y
finalmente iii) institucionales: estos estan fuera del control del alumno como las condiciones

institucionales en cuanto a infraestructura.

Jano Salagre y Ortiz Serrano (2005) hacen una recopilacion de los factores involu-
crados en una funcion de produccion de la educacion, que mida el rendimiento del alumno

en base a un conjunto de caracteristicas. Uno de estos modelos es: A; =

f(Bl.(t),Pi(t),Si(t), Il.(t)), donde A;; es un vector de resultados en un momento t, B es un

vector de antecedentes familiares, Pi(t) es un vector de influencia de los comparieros, Si(t) es

un vector de caracteristicas del centro de estudios y Il.(t) es un vector de habilidades innatas
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del alumno. El modelo antes mencionado se puede optimizar afiadiendo como factor el

tiempo dedicado al aprendizaje.

Otros autores sefialan que los factores que influyen en el rendimiento académico de
alumnos universitarios son: aspectos propios del alumno, el papel de los profesores y aspec-

tos institucionales (Pino & Soto, 2013).

Sobre las dimensiones del rendimiento académico, Duran Santomil et al. (2016) se
enfocan en el rendimiento inmediato en sentido estricto que son las calificaciones logradas
por el alumnado, medido mediante la calificacion final numérica en la asignatura en escala
0-10. Asimismo, Jano Salagre y Ortiz Serrano (2005) proponen que para la medicién el ren-
dimiento académico del alumno se toma como variable la calificacion final del alumno (de
0 a 10) en la que se ha considerado, ademaés del examen final obligatorio, dos controles y un

trabajo voluntarios.

Al respecto, Marin Lira (2019) indica que el rendimiento academico es susceptible
de ser medido cuantitativamente por las notas que obtenidas en los cursos, cada universidad
determina los criterios para evaluar al estudiante y obtener este indicador, pudiendo ser un

promedio simple o ponderado.

2.3.Definicion de términos

Prerrequisito. Los prerrequisitos determinan los requerimientos institucionales que

un estudiante debe cumplir para inscribirse en un curso (Martinez et al., 2016).

Saberes previos. Los conocimientos previos, también referidos como saberes inicia-
les, son la informacién almacenada en el sistema de memoria a largo plazo del individuo.

Este contenido ejerce un papel determinante en tres procesos fundamentales del aprendizaje:
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la adquisicion, la retencidn y la recuperacion (evocacion) del nuevo conocimiento (Poggioli,

1997).

Rendimiento académico. El rendimiento académico es el resultado de la evaluacion
que mide los conocimientos y habilidades adquiridas en el transcurso de una materia. Ex-
presado mediante una calificacion (aprobatoria 0 no), este indice no solo sintetiza lo apren-
dido, sino que también funge como un barémetro de las capacidades y logros demostrados

por el estudiante en dicha area de estudio (Pino & Soto, 2013).

Evaluacion diagnostica. Consiste en un examen sobre temas relacionados al curso,
que generalmente se aplica al inicio del curso (Higa Higa, 2019). Gracias a su naturaleza
diagnostica, la evaluacion ofrece la posibilidad de analizar y diferenciar claramente el rango
de habilidades del estudiante, delimitando con precision sus fortalezas de sus limitaciones.
La evaluacion diagnostica cumple dos finalidades, por un lado, la de conocer lo que el
alumno sabe y por otro utilizar esta informacion para promover los nuevos aprendizajes

(Torres Arias, 2013).

Matematica basica superior. Es una asignatura universitaria que se ofrece en los ci-
clos iniciales y tiene como fin primordial que los estudiantes comprendan la relevancia de
las matematicas en la vida diaria y en diversas areas del saber, fortaleciendo al mismo tiempo
su razonamiento légico. La metodologia se basa en el abordaje de situaciones contextualiza-
das a las distintas especialidades, cuyo analisis requiere la aplicacion de conceptos matema-
ticos esenciales. Mediante la resolucion de problemas, los alumnos desarrollaran la capaci-
dad de analizar informacion, seleccionar las técnicas adecuadas y aplicar las teorias mate-
maticas necesarias. Todo el proceso enfatizara la rigurosidad matematica y el uso apropiado
del lenguaje simbdlico para la correcta comunicacién de los procedimientos y resultados

obtenidos. (PUCP, 2023).
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2.4.0peracionalizacion de variables

Las variables son: Saberes previos y Rendimiento académico.
a. Variable 1: Saberes previos

Cabe mencionar acerca de la variable Saberes previos, que esta se delimita a los sa-
beres previos de Matematica Bésica con los que vienen los estudiantes ingresantes, tal como
se define en las bases tedricas. Como indica (VVargas Saldivar, 2018) en su estudio, las asig-
naturas que son saberes previos de matematica para el curso de Calculo I son: Aritmética,
Algebra, Geometria y Trigonometria. En este caso se estudia los saberes previos matemati-
cos para la asignatura de Matematica Basica. La separacion en Geometria y Algebra res-
ponde a la naturaleza diferenciada de los conocimientos matematicos previos y su impacto
en el aprendizaje. Segun Vasquez Cerdan (2017), los conocimientos previos en algebra tie-
nen una relacion directa con el aprendizaje significativo de Matematica Bésica en estudiantes
de Ingenieria Civil. Por otro lado, la Geometria es clave en el desarrollo del pensamiento
espacial y l6gico-matematico. Chuquiej Monroy (2016) sefiala que los conocimientos pre-
vios en matematica, particularmente en geometria, influyen en la capacidad de los alumnos
para abordar el algebra efectivamente. Esto sugiere que la geometria no solo es un area fun-
damental en si misma, sino que también actia como un puente hacia el dominio del algebra.
Dicho lo anterior, en la Tabla 1 se muestra la operacionalizacién de la variable Saberes pre-

Vios.
b. Variable 2: Rendimiento académico

En la Tabla 2 se observa la operacionalizacion de Rendimiento académico. Tanto la
variable Saberes previos y Rendimiento académico, tienen como escala de medicién la nota

vigesimal (0-20).



Tabla 1

Operacionalizacion Saberes previos la variable 1
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“Definicion Conceptual”

“Definicion operacional”

“Dimensiones”

“Indicadores”

“Es la informacion que el estudiante universitario ha retenido en
su memoria, producto de experiencias anteriores, es un concepto
que viene de la teoria del aprendizaje significativo propuesta por
David Ausubel, por lo que esta relacionada con la teoria cogni-
tiva” (Sanchez & Miguel, 2006).

Aplicacion del cuestionario de eva-
luacion valido y confiable para medir
el nivel de saberes previos a través de
sus 2 dimensiones.

Geometria

Algebra

Puntaje obtenido en exa-
men diagnostico

Nota. Adaptado de “Conocimientos previos de matematica basica y su relacion con el rendimiento académico de la asignatura de Calculo | en estudiantes ingresantes a la
Facultad de Ingenieria de Procesos de la UNSA, 2017”7, (Vargas Saldivar, 2018).



Tabla 2
Operacionalizacion Rendimiento académico la variable 2
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Definicion Conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

“El rendimiento académico expresa la evaluacion del conocimiento
adquirido en un determinado curso, este es representado en una cali-
ficacién aprobada o desaprobada. Este expresa lo que el alumno ha
aprendido durante un curso por lo que se convierte en un indicador de
lo que el alumno es capaz en ese curso” (Pino & Soto, 2013).

Revision documental del re-
gistro de evaluaciones del
docente al finalizar el ciclo

académico.

Préctica Calificada
Investigacion formativa
Exposicion

Evaluacion actitudinal

Examen Parcial

Nota obtenida ex-
traida del registro
de notas

Nota. Tomado del silabo del curso de Matemética Bésica de Ingenieria Civil.



42

CAPITULO III

DISENO METODOLOGICO

3.1. Tipoy nivel de investigacion

En este estudio, el enfoque seleccionado fue cuantitativo, justificado por la necesidad
de medir las variables mediante instrumentos previamente definidos y validados. La estrate-
gia de analisis de datos se planifico en dos niveles: primero, un examen estadistico descrip-
tivo y, después, un analisis inferencial que permitiera confirmar o refutar la presencia de una
relacion entre las variables planteadas. Hernandez-Sampieri (2018) menciona que este enfo-
que se caracteriza por medicién de variables, comprobacion de hipotesis, disefios definidos,

datos de tipo numeérico y estadistica en los andlisis.

La investigacion se enfoca dentro del tipo de investigacion basica, ya que no busca
aplicar los conocimientos en la basqueda de una solucion concreta sino mas bien se busca
incrementar el conocimiento determinando la relacién entre dos variables (Hernandez-Sam-

pieri & Mendoza, 2018).

Esta investigacion se clasifica en el nivel correlacional, dado que su principal come-
tido es establecer la intensidad del vinculo que existe entre el capital de conocimientos pre-
vios que manejan los estudiantes y sus resultados de desempefio académico dentro del con-
texto especifico de la institucién educativa seleccionada (Hernandez-Sampieri & Mendoza,

2018).

3.2.  Disefio de investigacion
En cuanto al disefio seguido fue no experimental y correlacional de tipo transversal.

No experimental, puesto que se limita a observar la realidad sin intervenir ni realizar
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experimentos. Correlacional, ya que busca encontrar la relacion entre las variables del estu-

dio. Y transversal, porque los datos fueron recolectados en un solo periodo de tiempo.

Figura 2
Disefio de investigacion

M o

O2

Donde:

M: Muestra

O1: Observacion de la variable 1

O2: Observacion de la variable 2

ri2: Correlacion entre la variable 1 y la variable 2

3.3. Participantes

3.3.1. Poblacién

De acuerdo con Hernandez-Sampieri (2018), la poblacion comprende a los indivi-
duos que presentan rasgos comunes. En esta investigacion, corresponde a los estudiantes
que, en el ciclo 2022-2, llevaron el curso de Matematica Bésica en la Escuela Profesional de

Ingenieria Civil de la UTEA, durante el afio cronoldgico 2023.

De acuerdo a la revision del registro del curso y del sistema ERPEduca, el nimero
de matriculados es como se indica en la Tabla 3, en el grupo A hay 40 y en el grupo B hay

53, haciendo un total de 93 alumnos.
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Tabla 3
Matriculados a la asignatura de Matematica Basica
Grupo Cantidad de matriculados
A 40
B 53
Total 93

3.3.2. Muestra

La muestra se define como un subconjunto de la poblacion Hernandez-Sampieri
(2018), de tal forma que sea representativa y a partir de esta se pueda generalizar las conclu-

siones a la poblacion completa.

El muestreo fue no probabilistico de tipo censal, debido a que la cantidad de matri-
culados era manejable. Pero por diversos motivos como desercion o retiros del curso y de la
universidad, inasistencia a clase y permisos, sélo se pudo abordar a 54 alumnos a quienes se
les aplico el instrumento para recoleccion de datos. De esta manera, estos 54 alumnos con-

formaron la muestra de investigacion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas

Se recurrio a la encuesta para recolectar informacién sobre los Saberes previos, pues
permite obtener datos de forma rapida y econémica. Para evaluar el Rendimiento académico,

en cambio, se recurrio a la revisién documental.

3.4.2 Instrumentos

Segun las técnicas seleccionadas, el instrumento para la variable Saberes previos es
el cuestionario tipo test autoadministrado para obtener la evaluacion diagndstica de los co-

nocimientos de los estudiantes. Para la variable Rendimiento académico se us6 como
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instrumento la ficha de recoleccion de datos, para obtener los datos del registro del docente

sobre el rendimiento del estudiante.

Se presentan las fichas técnicas de estos instrumentos en la jError! No se encuentrae

| origen de la referencia. y la jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Ade-

mas, si observamos el Anexo 2, encontraremos estos instrumentos completos.

Tabla 4

Ficha técnica del cuestionario tipo test

“Nombre instrumento”

Cuestionario para medir los saberes previos

Autor

Lugar y afio
Institucion

Nivel de confianza
Margen de error
Tamafio de la muestra
Aplicacion

Ambito de aplicacion

Finalidad

El investigador

Abancay-Apurimac-Perd, 2023

Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UTEA
95%

5%

54

Individual

Estudiantes matriculados en la asignatura de Matematica Ba-
sica

Recoger datos sobre la variable Saberes previos en Matema-
tica Basica para determinar la relacion con el Rendimiento
académico

Tabla 5

Ficha técnica de la ficha de recoleccion de datos

Nombre del instrumento

Ficha de recoleccion de datos para medir el rendimiento aca-
démico

Autor

Lugar y afio
Institucién

Nivel de confianza
Margen de error
Tamario de la muestra
Aplicacion

Ambito de aplicacion

El investigador

Abancay-Apurimac-Perd, 2023

Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UTEA
95%

5%

54

Individual

Recoger datos del registro de notas de la asignatura de Matema-
tica Basica
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Finalidad Recoger datos sobre la variable rendimiento académico en Mate-
matica Basica para determinar la relacion con la variable saberes
previos

3.4.3 Validez y confiabilidad de instrumentos

Previo a la aplicacion de los instrumentos estos se evaluaron en su validez y confia-

blidad, en base a esto se mejord para poder ser aplicado.

a. Validez

Se evalud la validez a través de la validez de contenido, que verifica si el instrumento
realmente mide lo que pretende medir. Este analisis, realizado en el cuestionario tipo test, es
importante porque evaluadores sin formacion técnica pueden tener diferencias en ciertos as-
pectos, en tanto que un experto puede apreciar mejor la calidad de la redaccion, la pertinencia

y la alineacion del contenido con el contexto.

Por lo mencionado, en esta investigacion el cuestionario se sometié a evaluacion por

juicio de expertos, el resumen de esta evaluacion se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6
Validez del instrumento
N° Experto Opinién de aplicabilidad
1 Dr. Edwar llasaca Cahuata Aplicable
2 D. Sc. Alejandro Rumaja Alvitez Aplicable
3 Dr. Alejandro Manuel Ecos Espino Aplicable

Los formatos de la validacion del cuestionario emitidos por cada uno de los expertos,

junto con el detalle del analisis efectuado, se encuentran en el Anexo 3.

b. Confiabilidad

La confiabilidad es clave porque muestra hasta qué punto las mediciones del cues-

tionario son precisas y consistentes en distintos momentos.
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Se empleo el alfa de Cronbach para evaluar la confiabilidad del cuestionario. Se ad-
ministro a 15 personas con rasgos semejantes a la muestra, una prueba piloto, y a partir de
estos datos se calculd el coeficiente. Luego se interpreto su valor segun los criterios habitua-

les, efectuandose los cambios necesarios al cuestionario en caso fuese necesario.

El andlisis de confiabilidad se hace para un solo constructo, dada la naturaleza del
coeficiente de confiabilidad. Entonces, primero se presenta para el instrumento que mide la
variable Saberes previos. En la Tabla 7 se muestran los resultados del Alfa de Cronbach para
el cuestionario, que cuenta con 15 items, alcanzando un coeficiente de 0.507. Segun los cri-

terios establecidos para interpretar este coeficiente, la fiabilidad se considera moderada.

Tabla 7
Estadisticos de fiabilidad para instrumento de la variable Saberes previos
Alfa de Cronbach N de elementos
0,507 15

En la Tabla 8 se presenta el analisis de confiabilidad para el instrumento que mide la
variable Rendimiento académico, el valor obtenido fue 0.906 para el coeficiente alfa de
Cronbach del instrumento, el cual, segun los criterios de interpretacion establecidos, corres-

ponde a confiabilidad alta.

Tabla 8
Estadisticos de fiabilidad para instrumento de la variable Rendimiento académico
Alfa de Cronbach N de elementos
0,906 12

3.5.  Criterios de rigor

La factibilidad del estudio quedd asegurada al contar con los recursos logisticos y

materiales requeridos para finalizar la tesis y alcanzar sus metas.
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La viabilidad préactica se reforz6 con la viabilidad teorica, ya que existia suficiente
literatura y trabajos previos sobre las variables de estudio, disponibles en libros, revistas y
repositorios tanto fisicos como principalmente en plataformas y bases de datos cientificas en

linea.

El estudio fue viable en términos de tiempo, ya que se ejecutd dentro del periodo
2023-2024. Un factor que contribuy6 a esta agilidad fue la rapida aplicacion de los instru-

mentos, posible gracias a su disefio de preguntas cerradas.

En lo que respecta a la viabilidad financiera, el investigador asumi6 todos los costos

asociados al proyecto, por lo que no se dependid de financiamiento de terceras entidades.

Ademas, un elemento clave fue la accesibilidad y la buena disposicion de los parti-

cipantes, quienes accedieron voluntariamente a colaborar con el estudio.

3.6.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para la elaboracion de la tesis, primero se realizd una revision exhaustiva de la lite-
ratura sobre el tema a investigar, en base a esta revision se plantearon las hipotesis, las va-
riables y su operacionalizacion y se escribio el marco tedrico. Posteriormente se elaboraron
los instrumentos de recoleccion, los cuales fueron aplicados a la muestra definida. Los datos
obtenidos se analizaron estadisticamente y permitieron realizar la seccion de resultados. Fi-
nalmente se escribio el informe final de investigacion de acuerdo al formato establecido por

la universidad.

Tras la aplicacion de los instrumentos, se recolectaron los datos correspondientes a
Saberes previos y Rendimiento académico. Estos fueron digitalizados hojas electronicas y

luego se empled software estadistico para el analisis descriptivo e inferencial.
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Respecto al analisis de naturaleza descriptiva, este resulta esencial al constituir la
etapa inicial de todo proceso analitico, permitiendo transformar los datos en bruto en infor-
macion significativa para la investigacion. Las variables y sus dimensiones fueron analizadas
mediante estadisticos de resumen, tablas de frecuencia y representaciones gréficas propias

de la estadistica descriptiva, empleando hojas de célculo y software SPSS.

El analisis inferencial es esencial porque ayuda a demostrar las hipétesis y generali-
zar los resultados a la poblacién. Previo a la aplicacion del coeficiente de correlacion, se
definieron y organizaron las variables y dimensiones correspondientes, eligiendo el coefi-
ciente de Spearman como el méas adecuado segun la naturaleza de los datos. Este coeficiente
permitio identificar si existia relacion entre las variables y cual era su magnitud. Se utilizé

para estos calculos el software SPSS.

3.7. Consideraciones éticas

Para enmarcar esta investigacion en principios éticos sélidos, se obtuvo el consenti-
miento informado de los participantes tras comunicarles los objetivos y motivacion del es-

tudio.

Otro principio aplicado fue el de confidencialidad, evitando la utilizacion de los datos
con fines distintos al investigativo. El cuestionario se aplicé de forma anénima, protegiendo
asi la identidad de quienes participaron. En cuanto a la seguridad, la informacién fue gestio-
nada y protegida Unicamente por el investigador responsable. Por ultimo, respecto al manejo
de datos, estos y los resultados no se compartirdn con personas o instituciones ajenas al

contexto educativo del estudio.



50

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Este capitulo inicia con el andlisis estadistico descriptivo de las dimensiones y varia-
bles, seguido del andlisis inferencial, que permite comprobar las hipotesis y cumplir con los

objetivos del estudio.
4.1. Resultados de categorias aprioristicas o0 emergentes

Este analisis se realiz6 por variables y dimensiones de manera descriptiva.

4.1.1 Saberes previos

La variable Saberes previos es la calificacion de la evaluacion de entrada de los es-
tudiantes, por lo que representa una variable cuantitativa, la cual se analiza descriptivamente

con sus estadisticos de tendencia central y dispersion.

Tabla9

Estadisticos de la variable Saberes previos

N Minimo Maximo Media Desv. Estandar

Saberes previos 54 ,00 13,33 5,7287 2,79789

Como se observa en la Tabla 9, la cantidad de alumnos fue de 54, la nota minima fue
0 y la maxima 13,3. El promedio de las calificaciones de la evaluacién de saberes previos
fue de 5,7; el cual es muy bajo considerando que se uso el sistema vigesimal. La desviacién

estandar de las notas fue de 2,8.
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Para un mayor analisis de la variable Saberes previos, esta se agrup0é en las categorias
reprobado, desaprobado y aprobado. Se presentan a continuacion las frecuencias de dicha

variable categorizada.

Tabla 10

Frecuencia de la variable categorizada Saberes previos

. . Porcentaje va-  Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje

lido mulado
Reprobado 43 79,6 79,6 79,6
Desaprobado 4 74 7,4 87,0
Aprobado 7 13,0 13,0 100,0
Total 54 100,0 100,0

Figura 3
Frecuencia de la variable categorizada Saberes previos
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Saberes Previos categorizado

Como se aprecia en la tabla 10 y figura 3 sobre la evaluacion de saberes previos, la
gran mayoria 43 estudiantes obtuvieron notas reprobatorias, luego 7 estudiantes fueron apro-

bados y 4 sacaron nota desaprobatoria.

En cuanto a la dimension Geometria, esta fue una parte de la evaluacién de saberes
previos que consto de 5 preguntas, cada pregunta punt(a con 1, 3; por lo que toda la dimen-

sién tiene un maximo de 6, 6.
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Tabla 11
Estadisticos de la dimension Geometria

N Minimo Maximo Media Desv. Estandar

Geometria 54 ,00 5,33 2,1735 1,13895

En la Tabla 11, notamos que el valor minimo y maximo de la dimension son 0 y 5,3

respectivamente, la media es 2,2 y la desviacion estandar fue de 1,1.

En referencia a la dimension Algebra, esta estuvo conformada por 10 preguntas en la

evaluacion de saberes previos, por lo que el maximo de esta dimension fue de 13, 3.

Tabla 12
Estadisticos de la dimension Algebra
N Minimo Méaximo Media Desv. Estandar
Algebra 54 ,00 9,33 3,5559 2,19785

Podemos ver en la Tabla 12 que los valores minimo y maximo son 0y 9,3 respecti-
vamente, su media es de 3,6 lo cual es muy bajo sabiendo que esta dimensidn tiene un rango

entre 0y 13,3 y su desviacion estandar fue de 2,2.

La variable rendimiento académico también es cuantitativa y se obtiene de los regis-

tros de notas del curso de Matematica Bésica.

4.1.2 Rendimiento académico

Tabla 13
Estadisticos de la variable Rendimiento académico
N Minimo Maéaximo Media Desv. Estandar
Rendimiento Acadé- 54 5,00 17,00 11,9630 2,69145

mico

Se aprecia en la Tabla 13 que los valores minimo y maximo de la variable son 5y 17

respectivamente. La media estd en 11,9 y la desviacion estandar fue de 2,6.
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También se categoriz0 esta variable en: aprobado, desaprobado y reprobado para un

mayor analisis mediante su distribucion de frecuencias.

Tabla 14

Frecuencia del Rendimiento académico categorizado

. . Porcentaje vd-  Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje

lido mulado
Reprobado 2 3,7 3,7 3,7
Desaprobado 13 24,1 24,1 27,8
Aprobado 39 72,2 72,2 100,0
Total 54 100,0 100,0

Figura 4

Frecuencia de la variable categorizada Rendimiento académico

45
39
40
35
30
25

20

Frecuencia

15
10

5 2
0 |
Reprobado Desaprobado Aprobado

Rendimiento Academico Categorizado

Sobre el rendimiento académico, en la Tabla 14y

Figura 4 observamos que 39 estudiantes tuvieron nota aprobatoria, lo que constituye

la mayoria; luego 13 estudiantes fueron desaprobados y 2 fueron reprobados.
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Tabla 15
Estadisticos de la dimension Practica calificada
N Minimo Maximo Media Desv. Estandar
Préctica calificada 54 1,00 20,00 10,4259 4,54994

Como observamos en la Tabla 15 para la dimension Practica calificada el valor mi-

nimo fue de 1 y el m&ximo fue 20, el promedio 10,4 y la desviacion estandar fue 4,5.

Tabla 16
Estadisticos de la dimension Investigacion formativa
N Minimo Maximo Media Desv. Estandar
Investigacion formativa 54 7,00 18,00 13,9259 2,82076

Como observamos en la Tabla 16 para la dimension Investigacion formativa la nota

mas baja fue de 7 y la mas alta 18, la media fue de 13,9 y la desviacion estandar fue 2,8.

Tabla 17

Estadisticos de la dimension Exposicion

N Minimo Maximo Media Desv. Estandar

Exposicion 54 7,00 18,00 14,2778 2,39036

Como observamos en la Tabla 17 para la dimension Exposicion el menor valor fue 7

y el mayor 18, el valor medio fue 14,3 y la desviacién estandar fue 2,4.

Tabla 18
Estadisticos de la dimension Evaluacién actitudinal
N Minimo Maximo Media Desv. Estandar
Evaluacion actitudinal 54 11,00 19,00 14,7778 2,16896

Como observamos en la Tabla 18 para la dimension Evaluacion actitudinal la nota

menor fue 11 y la mayor 19, el promedio fue 14,8 y la desviacion estandar fue 2,2.



Tabla 19
Estadisticos de la dimension Examen parcial
N Minimo Méximo Media Desv. Estandar
Examen parcial 54 ,00 17,00 7,1481 3,77383
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Como observamos en la Tabla 19 para la dimension Examen parcial el menor valor

fue 0 y el mayor 17, el promedio fue 7,1 y la desviacion estandar fue 3,8.

4.1.3 Analisis estadistico inferencial

Al comprobar las hipétesis, se alcanzan los objetivos propuestos en el estudio.

Primero realizamos el andlisis de normalidad para determinar si el analisis sera de

tipo paramétrico o0 no paramétrico.

Tabla 20
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Saberes Previos ,165 54 001 ,946 54 017
Geometria ,280 54,000 ,835 54,000
Algebra ,216 54,000 ,918 54 001
Rendimiento Académico ,094 54  ,200* 973 54 269
Préctica calificada ,104 54  ,200* ,979 54 447
Investigacion formativa ,166 54  ,001 ,931 54 004
Exposicion ,190 54,000 ,924 54 002
Evaluacion actitudinal ,213 54  ,000 ,916 54 001
Examen parcial ,141 54  ,009 ,959 54 065

Nota. *. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera. Correccién de significacion de Lilliefors

Se utiliza Kolmogorov-Smirnov ya que la cantidad de datos es mayor a 50, entonces.

Ya que p-valor > 0.05 entonces los datos estan distribuidos normalmente. En la Tabla 20 se

visualiza que solo el Rendimiento académico y la Practica calificada tienen una distribucion

normal, el resto de variables y dimensiones no tienen distribucion normal.
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Por lo que el analisis correlacional se realiza con el coeficiente no paramétrico de

correlacion de Spearman. Para lo cual usaremos los niveles de la Tabla 21.

Tabla 21

Escala de niveles de correlacion de Spearman

Nivel cualitativo de la relacion

Rango del coeficiente de co-
rrelacion

Correlacion negativa o inversa perfecta
Correlacién negativa o inversa muy alta
Correlacién negativa o inversa alta
Correlacion negativa o inversa moderada
Correlacion negativa o inversa baja
Correlacidn negativa o inversa muy baja
Correlacion negativa nula

Correlacidn positiva o directa muy baja
Correlacion positiva o directa baja
Correlacion positiva o directa moderada
Correlacidn positiva o directa alta
Correlacidn positiva o directa muy alta

Correlacion positiva o directa perfecta

-1.00

-0.90 a-0.99
-0.70a-0.89
-0.40 a-0.69
-0.20a-0.39
-0.01a-0.19
0.00
0.01a0.19
0.20a0.39
0.40a0.69
0.70a0.89
0.90a0.99
1.00

4.1.3.1. De los objetivos especificos

4.1.3.1.1. Hipotesis Especifica 1

“Existe relacion positiva entre los saberes previos en Geometria y el rendimiento

académico en Matematica Béasica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad

Tecnologica de los Andes, 2023”
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a. Hipotesis estadisticas

H,: No existe relacidn positiva entre los saberes previos en Geometria y el rendi-

miento académico en Matematica Basica de los estudiantes.

H,: EXxiste relacion positiva entre los saberes previos en Geometria y el rendimiento

académico en Matematica Basica de los estudiantes.

b. Nivel de significancia

Para el estudio se definié en 5%. ¢ = 5%

c.  Estadistico de prueba

Dado que la finalidad fue determinar la relacion entre las variables y estas no cum-
plen con el supuesto de normalidad, se empled el estadistico Rho de Spearman como esta-
distico de prueba. Este coeficiente, de caracter no paramétrico, fue calculado mediante el

programa estadistico, cuyos resultados se observan en la Tabla 22.

Tabla 22
Prueba de la hipétesis especifica 1
. Rendimiento
Geometria -
Académico
Geometria Coeficiente de correlacion 1,000 ,565**
Sig. (bilateral) . 0,00

Nota. ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

d. Lectura del p-valor

La Tabla 22 muestra el resultado: p — valor = 0,00.
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e. Decisién estadistica

Como p — valor < a, no es posible aceptar la hipdtesis H, (nula), entonces se acepta

la hipdtesis H; (alterna).

Esto es, se puede evidenciar la existencia de relacion estadisticamente significativa
entre saberes previos en Geometria y el rendimiento académico en Matematica Basica de los

alumnos, con significancia del 5%.

Al confirmar que existe correlacion entre las variables, se procedié a determinar su
grado o nivel de asociacion mediante el analisis del estadistico de correlacion, el cual fue de
0.565. Conforme a la tabla de interpretacion del coeficiente de Spearman, este resultado

confirma una correlacién positiva de intensidad moderada entre las variables.

De este modo, se valida la primera hip6tesis especifica, que sostiene que los saberes
previos en Geometria se relacionan positivamente con el rendimiento académico en Mate-

matica Béasica de los alumnos.

Es decir, que mientras mayor sean los saberes previos en Geometria mayor sera el

rendimiento académico en Matematica Basica de los alumnos, y viceversa.

El primer objetivo especifico que dice: “Determinar la relacion entre los saberes pre-
vios en Geometria y el rendimiento académico en Matematica Basica de los estudiantes de
Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de los Andes, 2023”; fue completado con la

comprobacion de esta hipotesis.
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4.1.3.1.2. Hipotesis Especifica 2

“Existe relacion positiva entre los saberes previos en Algebra y el rendimiento aca-
démico en Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tec-

noldgica de los Andes, 2023”
a. Hipotesis estadisticas

H,: No existe relacion positiva entre los saberes previos en Algebra y el rendimiento

académico en Matematica Basica de los estudiantes.

H,: Existe relacion positiva entre los saberes previos en Algebra y el rendimiento

académico en Matematica Bésica de los estudiantes.
b. Nivel de significancia
El nivel de significancia se definio en 5%. a = 5%
c. Estadistico de prueba

Como se busca establecer la relacién entre las variables y no se cumple el supuesto
de normalidad, se opt6 por emplear el coeficiente Rho de Spearman, un método de correla-
cién no paramétrico. El célculo se realizé con el programa estadistico, y los resultados apa-

recen en la Tabla 23.

Tabla 23
Prueba de la hipdtesis especifica 2
< Rendimiento
Algebra Académico
Algebra Coeficiente de correlacion 1,000 ,852**
Sig. (bilateral) . 0,00

Nota. ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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d. Lectura del p-valor

El resultado es: p — valor = 0,00, como se observa en la Tabla 23.

e. Decision estadistica

Como se observa, p — valor < a, por lo que no se puede aceptar H, (hipotesis nula),

entonces se acepta H; (hipdtesis alterna).

Esto demuestra que existe una relacion estadisticamente significativa entre los sabe-
res previos en Algebra y el rendimiento académico en Matematica Basica de los estudiantes,

con un nivel de significancia del 5%.

Luego de confirmar que existe relacion entre variables, se procedio a estimar su grado
o intensidad mediante el analisis del coeficiente de correlacion, cuyo valor fue de 0.852.
Segun los criterios de interpretacion de Spearman, este resultado evidencia que entre las

variables hay una correlacion positiva alta.

En consecuencia, se confirma la segunda hipétesis especifica, que sostiene que los
saberes previos en Algebra se relacionan positivamente con el rendimiento académico en

Matematica Bésica de los alumnos.

Es decir, que mientras mayor sean los saberes previos en Algebra mayor sera el ren-

dimiento académico en Matematica Béasica de los alumnos, y viceversa.

El segundo objetivo especifico que es: “Determinar la relacion entre los saberes pre-
vios en Algebra y el rendimiento académico en Mateméatica Basica de los estudiantes de
Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de los Andes, 2023”; fue completado con la

demostracion de esta hipotesis.
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4.1.3.1.3. Hipotesis Especifica 3

“Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Practica calificada en Mate-
matica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnologica de los

Andes, 2023

a. Hipotesis estadisticas

H,: No existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Préctica calificada en

Matematica Basica de los estudiantes.

H,: Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Préctica calificada en Ma-

tematica Bésica de los estudiantes.

b. Nivel de significancia

Se definié en 5%. a = 5%

c. Estadistico de prueba

Considerando que la finalidad fue determinar la relacion entre las variables y que
estas no cumplen con el supuesto de normalidad, se determiné que el valor de prueba ade-
cuado es el coeficiente Rho de Spearman, este corresponde a un método no paramétrico de
correlacion. Este estadistico fue calculado empleando el programa estadistico, cuyos resul-

tados se presentan en la Tabla 24.

Tabla 24

Prueba de la hipétesis especifica 3

Saberes pre- Practica cali-

vios ficada
Saberes previos Coeficiente de correlacion 1,000 ,810**
Sig. (bilateral) : 0,00

Nota. ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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d. Lectura del p-valor

En la Tabla 24, observamos el valor para: p — valor = 0,00.

e. Decision estadistica

En vista que p — valor < a, no se puede afirmar H, (hipétesis nula), por lo que se

acepta H, (hipotesis alterna).

Esto demuestra que existe una relacion estadisticamente significativa entre los sabe-
res previos y la practica calificada en Matematica Basica de los estudiantes, con nivel de

significancia del 5%.

Luego de confirmar que existe relacion entre las variables, se procedié a determinar
su grado o intensidad mediante el analisis del coeficiente de correlacion, cuyo valor fue de
0.810. Segun los criterios para interpretar el estadistico de Spearman, este resultado eviden-

cia entre las variables analizadas, una correlacion positiva alta.

En consecuencia, se valida la tercera hipotesis especifica, que sostiene que los sabe-
res previos se relacionan positivamente con la practica calificada en Matematica Basica de

los estudiantes.

Es decir, a mayores Saberes Previos con que ingresan los estudiantes, mayor sera su

calificacion en el rubro de Préactica calificada en Matematica Bésica, y viceversa.

El objetivo especifico 3: Determinar la relacion entre los Saberes previos y la Préctica
calificada en Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad

Tecnologica de los Andes, 2023; fue completado gracias a la demostracion de esta hipotesis.
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4.1.3.1.4. Hipotesis Especifica 4

“Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Investigacion formativa en
Matematica Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de

los Andes, 2023

a. Hipotesis estadisticas

H,: No existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Investigacion formativa

en Matematica Basica de los estudiantes.

H,: Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Investigacion formativa en

Matematica Basica de los estudiantes.

b. Nivel de significancia

Se fijo en 5%. a = 5%

c. Estadistico de prueba

Considerando que la finalidad fue determinar la relacion entre las variables y que
estas no cumplen con el supuesto de normalidad, se determiné que el valor de prueba ade-
cuado es el coeficiente Rho de Spearman, un método de correlacién no paramétrico. Dicho

estadistico fue calculado mediante el programa estadistico, cuyos resultados se muestran en

la Tabla 25.
Tabla 25
Prueba de la hipétesis especifica 4
Saberes Investigacion
previos formativa
Saberes previos Coeficiente de correlacion 1,000 ,7198**
Sig. (bilateral) : 0,00

Nota. ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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d. Lectura del p-valor

En la Tabla 25, observamos que: p — valor = 0,00.

e. Decision estadistica

Como p — valor < a, esto quiere decir que no se puede afirmar H,, (hipétesis nula),

y se acepta H, (hipotesis alterna).

En otras palabras, se evidencia la existencia de una relacion estadisticamente signi-
ficativa entre los Saberes previos y la Investigacion formativa en Matematica Bésica de los

estudiantes, con significancia del 5%.

Luego de confirmar que existe relacion entre variables, se procedid a determinar su
grado o intensidad mediante el analisis del coeficiente de correlacion, cuyo valor fue de
0.798. Segun los criterios para interpretar el coeficiente de Spearman, se evidencia entre

estas variables estudiadas, una correlacion positiva alta.

De esta manera, se confirma la hipétesis especifica 4, la cual propone una correlacién
positiva entre los saberes previos y la investigacion formativa en Matematica Bésica de los

estudiantes.

Es decir, que mientras mayores sean los Saberes Previos con los que ingresan los
alumnos, mayor sera su calificacion en el rubro de Investigacion formativa en Matematica

Basica, y viceversa.

El objetivo especifico 4: “Determinar la relacion entre los Saberes previos y la In-

vestigacion formativa en Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la
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Universidad Tecnoldgica de los Andes, 2023”; fue completado con la comprobacién de esta

hipotesis.

4.1.3.1.5. Hipotesis Especifica 5

“Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Exposicién en Matemaética
Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de los Andes,

2023~

a. Hipotesis estadisticas

H,: No existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Exposicion en Mate-

matica Bésica de los estudiantes.

H,: Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Exposicion en Matematica

Basica de los estudiantes.

b. Nivel de significancia

Fue definidoen 5%. ¢ = 5%

c. Estadistico de prueba

Considerando que el proposito es analizar la relacion entre las variables y que estas
no cumplen el supuesto de normalidad, se determind utilizar el coeficiente Rho de Spearman
como estadistico de prueba apropiado, que es un método de correlacién no paramétrico. Este
coeficiente fue calculado utilizando el programa estadistico, cuyos resultados se muestran

en la Tabla 26.
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Tabla 26
Prueba de la hipotesis especifica 5
Saberes previos Exposicion
Saberes previos Coeficiente de correlacion 1,000 ,152**
Sig. (bilateral) . 0,00

Nota. ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

d. Lectura del p-valor

El resultado es: p — valor = 0,00, como se observa en la Tabla 26.

e. Decision estadistica

En vista que p — valor < a, no se puede aceptar la hipétesis nula H,, pero permite

aceptar H; (hipotesis alterna).

Hay evidencia de una relacion estadisticamente significativa entre los Saberes pre-
vios y la Exposicion en Matemaética Bésica de los alumnos, con un nivel de significancia

establecido en 5%.

Luego de verificar que existe relacion entre las variables, se procedié a estimar su
grado o intensidad mediante el analisis del valor del estadistico de correlacién el cual resulto
0.752. Conforme con la tabla de interpretacion del coeficiente Spearman, se evidencia una

correlacion positiva alta para dichas variables analizadas.

De este modo, se confirma la quinta hipotesis especifica, la cual establece la existen-
cia de una relacion positiva entre los saberes previos y la exposicion en Matematica Basica

de los estudiantes.
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Es decir, que mientras mayores sean los Saberes Previos con que ingresan los estu-
diantes, mayor serd su calificacion en el rubro de Exposicion en Matemaética Bésica, y vice-

versa.

El objetivo especifico 5: “Determinar la relacion entre los Saberes previos y la Ex-
posicién en Matematica Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tec-
noldgica de los Andes, 20232; fue completado con la demostracion de esta hipétesis especi-

fica.

4.1.3.1.6. Hipotesis Especifica 6

“Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Evaluacién actitudinal en Ma-
tematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnologica de los

Andes, 2023

a. Hipdtesis estadisticas

H,: No existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Evaluacion actitudinal

en Matematica Basica de los estudiantes.

H,: Existe relacion positiva entre los Saberes previos y la Evaluacién actitudinal en

Matematica Basica de los estudiantes.

b. Nivel de significancia

Fue definido en 5%. ¢ = 5%

c. Estadistico de prueba

Dado que se busca determinar una posible relacion para estas variables y estas no

cumplen el supuesto de normalidad, se eligié como estadistico de prueba el coeficiente Rho
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de Spearman, un método de correlacion no paramétrico. Este coeficiente fue calculado me-

diante el programa estadistico, y los resultados se encuentran en la Tabla 27.

Tabla 27

Prueba de la hipotesis especifica 6

Saberes pre- Evaluacion

vios actitudinal
Saberes previos Coeficiente de correlacion 1,000 ,406**
Sig. (bilateral) . 0,002

Nota. ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

d. Lecturadel p-valor

En la Tabla 27 observamos que: p — valor = 0,002.

e. Decision estadistica

Como p — valor < a, no se puede aceptar H, (hipotesis nula), por lo que se acepta

H, (hipdtesis alterna).

En otras palabras, se evidencia una relacion estadisticamente significativa entre los
saberes previos y la evaluacion actitudinal en Matematica Béasica de los estudiantes, consi-

derando un nivel de significancia del 5%.

Luego de establecer que existe una relacién entre estas variables, se procedio a cuan-
tificar su intensidad mediante el anélisis del coeficiente de correlacion, obteniendo como
resultado 0.406. Conforme con la tabla de interpretacion de Spearman, este resultado corres-

ponde a una correlacion positiva de magnitud moderada entre estas variables analizadas.

De este modo, se confirma la sexta hipotesis especifica, la cual plantea la existencia
de una relacion positiva entre los saberes previos y la evaluacion actitudinal en Matematica

Basica de los estudiantes.
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Esto implica que, a medida que los estudiantes ingresan con un mayor nivel de sabe-
res previos, incrementan su calificacion en el rubro de evaluacion actitudinal en Matematica

Bésica; lo contrario ocurre cuando los saberes previos son menores.

Al demostrar la sexta hipotesis especifica queda cumplido el objetivo especifico 6
que es: “Determinar la relacion entre los Saberes previos y la Evaluacion actitudinal en Ma-
tematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnologica de los

Andes, 2023.”

4.1.3.1.7. Hipotesis Especifica 7

“Existe relacion positiva entre los Saberes previos y el Examen parcial en Matema-
tica Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de los An-

des, 2023”

a. Hipotesis estadisticas

H,: No existe relacion positiva entre los Saberes previos y el Examen parcial en Ma-

tematica Bésica de los estudiantes.

H,: Existe relacién positiva entre los Saberes previos y el Examen parcial en Mate-

matica Bésica de los estudiantes.

b. Nivel de significancia

Este fue definido en 5%. o = 5%

c. Estadistico de prueba

Considerando que la finalidad fue establecer la relacion entre las variables y que estas

no cumplen el supuesto de normalidad, se determino el coeficiente Rho de Spearman como
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el estadistico de prueba adecuado, un método de correlacion no paramétrico. Este estadistico

fue calculado mediante el programa estadistico, y los resultados se presentan en la Tabla 28.

Tabla 28

Prueba de la hipotesis especifica 7

Saberes pre- Examen par-

vios cial
Saberes previos Coeficiente de correlacion 1,000 ,975%*
Sig. (bilateral) . 0,00

Nota. ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

d. Lectura del p-valor

El resultado es: p — valor = 0,00, de acuerdo a la Tabla 28

e. Decision estadistica

Al obtener un p — valor < «a, la hip6tesis nula H, no puede ser aceptada, por lo que

se da por valida la hipotesis alterna H;.

En sintesis, se observa evidencia de una relacion estadisticamente significativa entre
los saberes previos y el rendimiento en el examen parcial de Matematica Bésica, conside-

rando un nivel de significancia del 5%.

Luego de demostrar que existe relacion entre dichas variables, se procedié a evaluar
su intensidad mediante el analisis del coeficiente de correlacion, obteniendo un valor de
0.975. Este valor, segln la interpretacidén de Spearman, corresponde a una correlacién posi-

tiva muy alta entre las variables estudiadas.

Se comprueba la séptima hipotesis especifica que afirma la existencia de una relacion
positiva entre los Saberes previos y el Examen parcial en Matematica Bésica de los estu-

diantes.
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Es decir, que mientras mayores sean los Saberes Previos con que ingresan los estu-
diantes, mayor sera su calificacion en el rubro de Examen parcial en Matematica Bésica, y

viceversa.

El objetivo especifico 7: “Determinar la relacion entre los Saberes previos y el Exa-
men parcial en Matematica Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad
Tecnologica de los Andes, 2023”; fue completado con la comprobacion de esta hipétesis

especifica.

4.1.3.2. Del objetivo general

Para cumplir el objetivo general, se debe comprobar la hipotesis general.

4.1.3.2.1. Hipotesis General

“Los saberes previos se relacionan de manera positiva con el rendimiento académico
en Matemaética Basica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica

de los Andes, 2023”

a. Hipotesis estadisticas

H,: No existe relacion positiva entre los Saberes previos y el Rendimiento académico

en Matematica Basica de los estudiantes.

H,: Existe relacién positiva entre los Saberes previos y el Rendimiento académico

en Matematica Basica de los estudiantes.

b. Nivel de significancia

Este nivel se establecié en 5%. a = 5%



72

c. Estadistico de prueba

Considerando que el proposito es analizar la relacion entre las variables y estas no
cumplen con el supuesto de normalidad, se determind utilizar como estadistico de prueba el
coeficiente Rho de Spearman, un método de correlacion no paramétrico. Este coeficiente fue

calculado mediante el programa estadistico, y los resultados se presentan en la Tabla 29.

Tabla 29
Prueba de la hipdtesis general
Saberes Rendimiento
previos académico
Saberes previos Coeficiente de correlacion 1,000 ,929**
Sig. (bilateral) . 0,00

Nota. ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

d. Lecturadel p-valor

El resultado es: p — valor = 0,00, como se observa en la Tabla 29.

e. Decision estadistica

Como se observa, p — valor < a, por lo que no se puede aceptar H, (hipotesis nula),

entonces se acepta H, (hipdtesis alterna).

Entonces, hay evidencia que los saberes previos se relacionan de manera positiva con
el rendimiento académico en Matematica Bésica de los estudiantes, con una significancia

del 5%.

Luego de establecer la presencia de una relacién entre las variables, se procedio a
medir la intensidad de dicha relacion mediante el analisis del coeficiente de correlacion,
obteniéndose un valor de 0.929. Segun la tabla de interpretacién de Spearman, este valor

corresponde a una correlacion positiva muy alta entre las variables estudiadas.
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De esta manera, se verifica la hipotesis general que indica que los saberes previos se
correlacionan positivamente con el rendimiento académico en Matematica Bésica de los es-

tudiantes.

Es decir, a mayor nivel de saberes previos al ingreso, mayor sera el rendimiento aca-

démico en el curso, y lo contrario también se cumple.

Por lo tanto, el objetivo general: “Determinar la relacién entre los saberes previos y
el rendimiento académico en Matematica Bésica de los estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Tecnoldgica de los Andes, 2023”, queda alcanzado mediante la comprobacion

de la hipotesis general.
4.2.  Discusion
4.2.1. Sustentacién consistente y coherente de los resultados

Los resultados evidencian que existe relacién entre las dimensiones de la variable
Saberes previos y la variable Rendimiento académico. Primero se evidencio la relacion entre
los saberes previos en Geometria con el que ingresan los alumnos y su rendimiento acadé-
mico en el curso de Matematica Bésica, la direccion de esta relacion es positiva y su grado
o fuerza es moderada, de acuerdo al coeficiente de correlacién que es de 0,565. Ademas, se
comprueba la existencia de una correlacion entre los saberes previos en Algebra con que
ingresan los alumnos y su rendimiento académico en el curso de Matematica Basica. El coe-
ficiente de correlacion para esta relacion fue de 0,852, lo cual significa que la relacion es

positiva y de grado o fuerza alta.

También se ha comprobado que existe relacion entre la variable Saberes previos y
las dimensiones de Rendimiento académico. En este sentido, la variable Saberes previos se

relaciona con la dimension Practica calificada, con un coeficiente de relacién 0,810, esto
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implica una correlacion positiva alta. En seguida se comprobd que la variable Saberes pre-
vios se relaciona con Investigacion formativa, con un indice de 0,798, que implica una rela-
cién positiva alta. Ademas, se evidenci6 relacion entre Saberes previos y Exposicion de ma-
nera positiva alta, con un coeficiente de 0,752. Otra relacion identificada es la que se presenta
entre Saberes previos y Evaluacion actitudinal, esta relacion es positiva moderada debido a
que el coeficiente fue de 0,406. Por Gltimo, los Saberes previos evidencian relacion positiva

muy alta con la dimension Examen parcial con un indice de 0,975.

Todo lo anterior corrobora la hip6tesis general que postula la existencia de una rela-
cion entre las variables Saberes previos y Rendimiento académico. Esto se demuestra con
debido al estadistico de relacion que fue 0,929; que muestra una relacion directa y de fuerza

muy alta.

4.2.2. Sustentacion y descripcion de hallazgos mas relevantes

Si bien es cierto que se han demostrado relacion en todas las hipotesis, es necesario
indicar que ciertas relaciones tuvieron una fuerza mayor que otras. Al respecto la variable
Saberes previos y la dimension Examen parcial son los que tienen el mas alto grado o fuerza
de relacion (0,975), lo que implica que una variacion en los saberes previos ocasiona una
variacion en la calificacion de Examen parcial casi en la misma proporcion. Otra relacion
que tuvo una fuerza muy alta se dio entre Saberes previos y Rendimiento académico, la cual
valida la importancia de los saberes previos con los que los estudiantes ingresan en el rendi-

miento académico del curso de Matematica Basica.

Por el contrario, se encontraron relaciones con poca fuerza o grado en el nivel mode-
rado, como la relacién entre los saberes previos en Geometria y el rendimiento académico
en el curso de Matematica Basica. Asimismo, la relacion entre Saberes previos y Evaluacion

actitudinal no tiene una fuerza alta sino méas bien moderada.
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4.2.3. Fundamentacion critica comparada con las teorias existentes

Los resultados de esta investigacion demuestran que existe relacion significativa en-
tre los saberes previos y el rendimiento académico en Matematica Bésica de los estudiantes

de Ingenieria Civil de la UTEA.

Esta relacion tiene direccion positiva y su grado o fuerza es considerada muy alta.
Esto estd en la misma linea que el estudio de Vargas Saldivar (2018) titulado “Conocimien-
tos previos de matematica basica y su relacion con el rendimiento académico de la asignatura
de Calculo I en estudiantes ingresantes a la Facultad de Ingenieria de Procesos de la UNSA,
20177, el cual obtuvo como indice de correlacion 0,872, es decir una direccion positiva y un
grado de correlacion alto. Otro estudio de similares resultados es el de Aquino Coronacion
(2020), denominado “Conocimientos previos en matematica basica y el rendimiento acadé-
mico de los estudiantes de peritaje contable de la Universidad Peruana los Andes, 20197, el
cual descubrié una relacion positiva y de magnitud muy alta de coeficiente 0,990. También
podemos citar a Sdnchez y Miguel (2006) que en el articulo denominado “Relacion entre los
conocimientos previos y el rendimiento en la asignatura bioquimica en estudiantes de medi-
cina” realizaron un analisis correlacional, y encontraron una relacion positiva alta entre el
examen diagndstico realizado y el rendimiento académico. Ademas, Alducin-Ochoa y Véaz-
quez-Martinez (2016) en su estudio “Autoevaluacién de Conocimientos Previos y Rendi-
miento segln Estilos de Aprendizaje en un Grado Universitario de Edificacién” encontraron
inexistencia de relacion entre la autoevaluacion y las calificaciones, excepto en Matematicas.
En la investigacion de Jano Salagre y Ortiz Serrano (2005) se concluye que el esfuerzo del
estudiante y sus habilidades y conocimientos con los que ingresan a la universidad, afectan
al rendimiento obtenido. Urrutia Aguilar et al. (2014), concluyen que los factores que in-
fluencian en el rendimiento académico estan relacionados con los saberes previos y con fac-

tores psicologicos.
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Asi como los estudios anteriores coinciden en una relacion positiva alta, existen otros
como el de Castro Tasayco (2017), que concluyen la existencia de una correlacion positiva

media entre variables con una significancia de 0.001.

Pero ademas otras investigaciones van en contra de los hallazgos encontrados en la
presente. El estudio de Higa Higa (2019) denominado “Evaluacioén diagnostica y rendi-
miento académico en estudiantes del primer ciclo de odontologia de la Universidad Privada
Norbert Wiener”, el cual encontro relacion positiva baja entre la evaluacion diagnoéstica y el
rendimiento académico. En el mismo sentido, Quea Mamani (2018) en su investigacion
“Factores Asociados al Rendimiento Académico en el Curso Introduccion a la Calidad en la
Modalidad E-Learning de los Estudiantes del Programa Dual de Senati, Arequipa, 2017”, se
determind que el rendimiento académico depende de varios factores, como la calidad de las
herramientas de ensefianza virtuales, la labor tutorial, los saberes previos sobre computacion
e internet y aspectos personales, incluyendo el manejo del estrés, la organizacion, las estra-
tegias de estudio y tener acceso a una computadora y a internet; finalmente se demostré que
no hay relacién entre estos factores asociados y el rendimiento académico de los alumnos.
Ademas el estudio “Relacion entre conocimientos previos y rendimiento académico en asig-
naturas prerrequisitos de Quimica Il de la Facultad de Ingenieria Quimica y Textil de la
Universidad Nacional de Ingenieria” de Marin Lira (2019), determin6 una relacion débil
entre saberes previos y desempefio académico en Quimica I, mientras que la relacién entre

saberes previos y el rendimiento en Laboratorio de Quimica | se considera nula.

4.2.4. Proposicion de las implicancias del estudio

Al observar lo anterior, se puede rescatar que los saberes previos que tienen los in-
gresantes a la Escuela de Ingenieria Civil de la UTEA, son determinantes en el rendimiento

académico del curso de Matematica Béasica.
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Dentro de las dimensiones del rendimiento académico, las que tienen un mayor grado
o fuerza de relacion con los saberes previos son la dimension Examen parcial y Practica
calificada. Lo que indica que los saberes previos tienen mayor impacto en estos rubros de

evaluacion.

Respecto a las dimensiones de la variable Saberes previos, los saberes previos en
Algebra tienen mayor importancia en el rendimiento académico que los saberes previos en

Geometria.
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CONCLUSIONES

Luego de completar el analisis descriptivo y comprobar las hipdtesis propuestas, se

establecen las siguientes conclusiones:

Primero: Se ha corroborado la existencia de una correlacion significativa entre los
saberes previos y el rendimiento académico en Matematica Basica, en los alumnos de Inge-
nieria Civil, 2023. Esta relacion presenta un nivel de correlacion directa muy alto, reflejado
en un coeficiente de correlacion de 0,929, esto indicaria que, a mayor cantidad de saberes
previos del estudiante, mayor sera su rendimiento académico en el curso de Matematica Ba-
sica; y, de manera inversa, quienes ingresan con menos saberes previos tienden a obtener un

rendimiento menor.

Segundo: Se verifica la primera hipdtesis especifica, que planteaba una relacién po-
sitiva y significativa entre los saberes previos en Geometria y el rendimiento académico.
Esta asociacion fue positiva y de magnitud moderada en vista del estadistico de correlacién

que dio un valor de 0,565.

Tercero: La segunda hipotesis especifica se confirmo, al encontrar una relacion di-
recta o positiva entre los saberes previos en Algebra y el rendimiento académico. El coefi-
ciente calculado fue de 0,852, lo que representa una correlacion positiva alta entre ambas

variables.

Cuarto: La tercera hipotesis plante6 la existencia de una relacion directa entre los
saberes previos y la practica calificada, lo cual fue ratificado mediante el empleo del esta-
distico Rho de Spearman, que arroj6 un valor de 0,810, lo que implica una correlacion posi-

tiva alta.
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Quinto: La cuarta hipétesis indagd la relacion entre los saberes previos y la investi-
gacion formativa, obteniéndose un coeficiente de correlacion de 0,798. Este resultado evi-

dencia una relacion positiva alta entre las variables, considerando una significancia del 5%.

Sexto: La quinta hipotesis especifica probd la existencia de una relacion entre los
Saberes previos y la Exposicion, para lo cual se obtuvo un coeficiente de 0,752, esto eviden-

cio la existencia de una relacién positiva alta.

Séptimo: La sexta hipotesis especifica pretende encontrar la relacion existente entre
los Saberes previos y la Evaluacion actitudinal, esta se determiné como una relacién positiva

moderada con un indice de relacién de 0,406.

Octavo: La séptima hipoétesis especifica enuncia que existe relacion positiva entre los
Saberes previos y el Examen parcial, lo cual se comprobo al encontrar el coeficiente de co-

rrelacion 0,975, que especificamente indica que es una relacion positiva muy alta.
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RECOMENDACIONES

En vista que se ha demostrado una relacion directa o positiva muy alta entre los Sa-
beres previos y el rendimiento académico en Matemaética Basica, se recomienda al programa
de estudios y/o universidad que promueva activamente el mejoramiento de estos saberes
previos, ya sea implementando programas preuniversitarios de reforzamiento para los pos-
tulantes y/o implementando programas de reforzamiento de saberes previos en los primeros

ciclos de estudios.

Al Centro Preuniversitario de la universidad se recomienda mejorar el nivel de cono-
cimientos en Geometria, pero especialmente en Algebra para los postulantes a la Escuela de

Ingenieria Civil.

A la Oficina de Admision y la Escuela Profesional, se recomienda incluir en el Exa-
men de admisidn los saberes previos necesarios para afrontar adecuadamente cada Escuela

Profesional.

A los profesores del curso de Matematica basica se recomienda implementar pruebas
diagndsticas de saberes previos, para conocer el estado de los estudiantes y de ser el caso

realizar estrategias de reforzamiento orientado a mejorar el rendimiento académico.

A la Escuela Profesional se recomienda actualizar el Perfil del ingresante con las
caracteristicas indispensables que deben cumplir los posibles ingresantes para afrontar de

manera satisfactoria la carrera.

Al Vicerrectorado Académico de la universidad se recomienda actualizar la formula
establecida en su sistema de evaluacion, la cual es un promedio simple, por un promedio
ponderado, asignando mayor peso al rubro de préacticas calificadas y examenes parciales y

menor ponderacion a rubros como evaluacion actitudinal.
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Considerar la idea de implementar el sistema de cursos propedéuticos o cursos gene-
rales para garantizar la adquisicion de conocimiento basicos en ingenieria que les permita

culminar satisfactoriamente sus estudios y evitar la desercion académica.
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