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Abstract

The objective of this research thesis was to determine the hydraulic efficiency of the
drinking water system in the town of UmaccatAbancay- Apurimac 2020. Thushe
hydraulic efficiency of the state of the drinking water system, operation and maintenance
capacity, and management of the system; making use of the methodology proposed by the
pilot project to strengthen regional and local management in water andtisanit
(PROPILAS), and following the recommendations of the technical design standard (RM
192-2018housing) collecting field information through previously established formats,
calculation processing with computer programs. The hydraulic efficiency of the
infrastructure of the drinking water system of 79.97% (referring to the collection
components, condition line, reservoir, distribution line) was determined, and the hydraulic
efficiency of the drinking water system of the town of Unatects 72.28% where iihdicates
that the system is in a process of deterioration. Thus, the state of the system was also
determined, which was 42.5%, hydraulic efficiency of operation and maintenance, which
was 15.62%, and its hydraulic efficiency in administrative managewantl9.62%. The
basic sanitation system in the town of Umaccata is in a process of deterioration. This
information, obtained as a result of the investigation, will allow our competent authorities to
make correct decisions to improve the quality of basida#on services, in favor of users.

Keywords: hydraulic efficiency, drinking water system, management, operation and

Xvii



Capitulo I: Planteamiento del problema

1.1. Realidad problematica

El agua es un recurso esencial, la falta de acceso al agua mejorada tiene un impacto
importante en la salud, la economia y la educacion, especialmente para la poblacion mas
vulnerable, sin embargo el acceso no garantiza un nivel adecuaslvid®s, que se pueda
alcanzar, muchos esfuerzos internacionales han impulsado la agenda para mejorar el acceso
de agua de buena calidad, especialmente en las zonas rurales; en la gestion de agua estan
tanto el sector publico como al privado en los gmide América Latina y el Caribe. El
acceso a aguas subterraneas en el mundo es de 50% Yy representa el 43% de agua utilizada
para riego segun la FAO en el 2010, en el mundo hay 2,500 millones personas que dependen
de aguas subterraneas, y también se esfiraal 20% de acuiferos mundiales estan siendo
sobre explotados donde que se ve que habra grandes consecuencias al futuro con el agua
donde que en el 2030 el mundo tendréa que enfrentarse a un déficit del 40% de agua. El acceso
al agua de buena calidad &mérica Latina y el Caribe ha mejorado relevantemente en las
tltimas décadas, alcanzado los objetivos de desarrollo del milenio, sin embargo, los retos
siguen siendo enormes. La sostenibilidad es una tarea inconclusa para garantizar un nivel
Optimo de serieios en el largo plazo, con estrategias que garanticen la dimensién ambiental,
institucional, de gestion, financiera, técnicas y social de la sostenibilidad de los sistemas.
(Prado, 2015, pag. 7)

Respecto a la eficiencia de los servicios de agua y saeraren el Perq, la direcciéon

nacional de saneamiento del viceministerio de construccién y saneamiento realizo un estudio



en 70 comunidades rurales de 7 departamentos en costa, sierra, selva, para determinar la
situacion en que se hallaba los servicioagiga en la zona rural del Perd. Del mismo modo
el programa de agua y saneamiento del banco mundiatBRBSlevo a cabo un estudio
similar en 104 comunidades rurales. Ambos resultados confirman que, en solo en 30%
pueden ser considerados eficientes, edfirg 68% presentan algun nivel de deterioro entre
2 y 3% de los sistemas se encuentran colapsados. Asimismo, indican que, para calificarlos
eficiente, se tomaron en cuenta aspectos de infraestructura de los sistemas, calidad de agua
suministrada, cobertary continuidad del servicio. (Robinson, 2006, pag. 23)

En Apurimac en el afio 2017 el 27.8% de las personas en Apurimac consumen aguas
gue vienen de manantiales, rios, acequias con respecto al afio 2016 ha bajado enun 1.0 % y
respecto al 2013 en un 9.0 ¥tNEI, 2018, pag. 11). Debido al problema que se sigue
presentado por motivos de agua se ha visto por conveniente el sistema de agua potable y el
nivel de eficiencia hidraulica para gestionar adecuadamente la demanda poblacional en la
poblacion de Umaccat®\bancay Apurimac 2020, actualmente la poblacion de Umaccata
consume agua de un sistema entubada y por gravedad, esta administrara por una junta JASS
de Umaccata, que es un sistema d8R%afos de antigiedad. El sistema por gravedad a la
actualidad ya umplié su vida atil y muchos de sus accesosesencuentran con dafios
graves el sistemade agua potablde la localidad de Umaccas&® encuen&ren pésimas
condiciones,no abasteciend@l caudal que necdaila poblacion donde localidad de
Umaccata en el afio 2020 se tiema poblacion de 138hab donde se presemtservicio

escaso y discontinuo de agqa@ableal incremento de la poblacién de Umaccatdeniendo



un plan de desarrollo; ademas, a lo largo del tiempo no se hicieron loshimaenéos
necesarios y su cambio respectivos de accesarilzs adecuadas actualizaciones a nuevas
técnicas, tecnoldgicas y materiales, donde que se presenta la necesidad deavdduar
metodologia SIRAS$a eficiencia hidraulica del sistema dgua ptable de la localidad de
Umaccata para ver si, en base a esta informacion recogida en campo, se puedy mejora
rehabilitarproyectos que aun estan poncionamiento
1.2. Planteamiento del problema.
1.2.1. Formulacion del problema.
1.2.2. Problema general

¢Cuales la eftiencia hidraulica en el sistema dgpua potable en la localidad

de Umaccata Abancay- Apurimac 2020

1.2.3. Problemasespecificos

a) ¢Cuales el estado del sistema de agua potable que incide en la eficiencia
hidraulica en la localidad de Umaccatabancay- Apurimac 2020

b) ¢Comoes la operacion y mantenimiento en el sistema de agua potable que
incide en la eficiencia hidraulica en la localidad de Umaccéthancay-
Apurimac 2020

c) ¢Cuales la gestion de los servicios en el sistema de agua potable que incide
en la eficiencia hidulica en la localidad de Umaccatabancay- Apurimac

20207



1.3. Justificacion de la investigacion
1.3.1. Justificacion cientifica
Con la evaluacion de la eficiencia hidraulica se podra verificar si el sistema esta o no

para ser intervenido con un nuevo proyecto.

1.3.2. Justificacion técnica.

El uso de conocimientos adquiridos en la formacion profesional del ingeniero civil y
las herramientas para poder resolesrproblemas de eficiencia hidraulica en el sistema de
agua potable en el sector de Umaccata.

1.3.3. Justificacion econdémica.

Una vez culminada la investigacion esta ayudara a la poblacion de Umaccata a tener
un sistema de agua potable eficiente que ayudara a la poblacion a no tener problemas de
salud.

1.3.4. Justificacion social

Con esta investigacion se podra tener un mmegoiejo del recurso de agua potable y
mejorar la calidad de vida del sector de Umaccata, consumiente agua de calidad con
continuidad del servicio.

1.4. Objetivos de lainvestigacion
1.4.1. Objetivo general
Determinarla eficiencia hidraulica en el sistema dgua potale en la

localidad de UmaccataAbancay- Apurimac 2020



1.4.2. Objetivos especificos
a) Determinarel estadode la infraestructura del sisterda agua potable que
incide en la eficiencia hidraulica en la localidad de Umaccaétaancay-

Apurimac 2020

b) Determinara operacién y mantenimiento en el sistema de agua potable que
incide en la eficiencia hidraulica en la localidad de Umaccéthancy -

Apurimac 2020

c) Determinara gestién deservicios en el sistema de agua potable que incide
en la eficiencia hidraulica en la localidad de Umaceataancay- Apurimac

2020

1.5. Delimitacion y limitacion de la investigacion
1.5.1. Delimitacion espacial
La investigacion se realizara en la poblacion de Umaccata donde se empezara en los

meses de eneroadril del afio 2020.

1.5.2. Delimitacion temporal
Sedelimito temporalmente en losesesde enero abril del afio 2020. Por ser los
meses con caudales maximos lpgsresaciade precipitaciones pluviales, esta caracteristica

nos ayudara a tener mejores datos para la investigacion.



1.5.3. Delimitacion Social.
La investigacion se hard a cada familia y a la junta del JASS de la poblacion del
Umaccata donde mediante reuniones d@dhlacién se podra llenar las encuestas del

formato siras

1.5.4. Delimitacion Conceptual.

Se aplico el métod8IRAS donde se evalud en los parametestado del sistema,
gestion de servicios y operacion y mantenimiento dondegaa@uno de ellos se usaron
formatos establecidos y saber en qué nivel de eficiencia hidraulica se encuentra la poblaciéon

de Umaccata.

1.6. Viabilidad de la investigacion
Es viabe cientificamente porque existenrmetodologias desarrollados como el

método deSIRAS, métodopara evaluar laficiencia hidraulicaen la zona rural

Es viable técnicamentda investigacion por que se emplearan las técnicas de
recoleccion de datasegin mtodo SIRAS donde se evaluara en los aspectos de gestién de

servicios, operacion y mantenimiento y el estado del sistema.

La investigaciéres viable econémicamentporquese cuenta con el financiamiento
por parte del investigador para todo el proastabajo asi mismo se cuenta @poyo de

la UniversidadTecnologica de loAndes con la tutoria durante el proceso de investigacion



1.7. Limitacion de la investigacion
1.7.1. Limitacion cientifica

No existemetodologia conocidafaltade investigacioneson respecto a la eficiencia
hidraulica de un sistema de agua potalgda localidad de Umaccata. Por lo que se tomo
informacion deDRVCS, Informaciéon de JASS, informacion de SUNA88c¢reto supremo
007-2017 ministerio de vivienda, dde aprueban el plan de saneamiento en toda la region.
1.7.2. Limitacion técnica.

La poblacion deUmaccata las autoridades de la JASS, las municipalidades y
autoridades de saneamiet@sicono cuenta con la informacién relevante y requerida del
sistema de aguaotable para hacer la investigacion sin embargo se usaran estrategias para
obtener informacion requeria.

1.7.3. Limitacion social

Negacional acceso hacia el sistema de agua potable de la poblacién de Umaccata
donde hay problemas sociales sobre el recurso tidnida localidad de Umaccata
1.7.4. Limitacion espacial

Dificultad para determinar la eficiencia hidraulica del agua potable de la poblacién
de Umaccata es la lejania de sus componentes y el acceso que dificultaran terminar en el

tiempo estimado para realizarihvestigacion.



Capitulo Il: Marco Teorico

2.1. Antecedentedela Investigacion
2.1.1. Antecedentes alivel Internacional

Sandoval D. Roberto A. Y Flores 016. tesis de pregraden elinst. Politéc. Nac.,
México D. F., México. planteo como objetivo con las redes primarias y segundarias se
realizara una division de la red de distribucion de agua potable que permitiran un control de
caudales tanto en la entrega como en la distribuciégujar la presion interna en las tuberias
de agua potable mediante la instalacion de valvulas de seccionamiento y valvulas reguladoras
de presién con que se derivd en una importante reduccion de fugas, donde se realizé en la
delegacién miguel hidalgo de¢ctor MHO 31- del Distrito Federal, limitando al Norte con
la delegacion Azcapotzalco, sr con las delegaciones Benito Juarez, Alvaro Obregon y
Cuajimalpa, aleste con la delegacion Cuauhtémoc, y al Oeste con los municipios de
Huixquilucan y Naucalpargstado de México. La metodologia utilizada se integrolas
siguientes fases; trabajos preliminares, analisis y disefio, desarrollo y ejecucion,
implantacion, produccién y mantenimiento. Donde se llegé a las conclusiones de acuerdo a
los resultados antggesentado se comprob6 que los objetivos de trabajo se cumplieron y
con la sectorizacion y regulacion de presiones se obtiene un mejor control del gasto
suministrado, y con la sectorizacién y regulacion de presiones se tiene un mejor control de
las fugas bdetectarles de manera electrénica en el tiempo real donde se tendrd una mayor
factibilidad para arréglalos, donde el volumen de agua recuperada se utiliza en otras zonas

urbanas con déficit en este servicio de agua potable. Donde se llega a la recomeadac



el buen funcionamiento del sistema. donde se implementara los programas de supervision y
mantenimiento a los lugares de control y medicion instaladas en los subsectores para mejorar
su confiabilidad y operacion también se implementara programmasvpdficar que las
valvulas en los sitios de control y entradas a los subsectores no tengan movimiento o
variacion en su apertura para no afectar el funcionamiento y se tendra una comunicaciéon con
el personal de operacién y mantenimiento ya que sergeisgnas encargadas para realizar
movimientos en la red y tengan un buen conocimiento del sistema.

Merino D.y Pino E.(2016 tesis pregraden launiversidad nacional de Chimborazo
Riobamba Ecuador. teni@aomo objetivo realizar la evaluacion y redisedel sistema de
agua potable, para mejorar la calidad de vida de los pobladores de la comunidad de
Tuntatacto provincia de Chimborazacuador. Con respecto a la metodologia usada para
este proyecto se deberd aplicar una serie de métodos que nos aydeddeaminar las
variables cuantitativas y cualitativas que estén acorde con las necesidades de los habitantes,
es por esto que el trabajo de campo y el método analitico constituyen las metodologias méas
importantes a ser aplicadas y obtuvieron los sigegerdsultados del proyecto, donde en la
evaluacion del estado y material de las tuberias instaladas en las lineas de conduccion
también se evaluo la estructura de captacion CRP, valvulas, tanques de almacenamiento, y
medidores donde se evalué las presipne®cidades y caudal en cada nudo donde se aforo
en los meses de abril y julio donde se pudo observar la falta de mantenimiento, debido a la
presencia de materiales vegetales y lodo y también se observé oxido en la valvulas de control,

las CRP se encortdren buen estado y con un funcionamiento con normalidad donde una



captacion no se encontrd conectado con un tanque de almacenamiento y hay algunas fugas
en las valvulas, los resultados de cloro fueron nulos debido a que el proceso de cloracion es
manual y ha existido poca responsabilidad por parte del promotor, el tanque de
almacenamiento 2 (40 forma rectangular ) que abastece a 56 familias se encuentra en
buen estado, se determind el valor de 1.5 considerado como ideal para el consumo humano
los diametos de la tuberia PVC empleados en este sistema son de 9.3ikm y 63

mm, 5.49 km donde tiene una presion de 1.67 MPa. Donde también existen tuberia Flex con
mas de 30 afios de servicio con diametros de 11/2 plg y en la linea de conduccion de 1plg se
encontré que el caudal y las velocidades estaban dentro del rango establecido segin norma,
el analisis hidraulico de la red de distribucién los diametro y velocidades en los diametros
63, 50, 40, y 32 mm con velocidades que no superan loegdoisde quen este tramo se
encuentra bajo las presiones. Donde se recomienda dar mantenimiento a todas las estructuras
gue conforma el sistema de conduccion, distribucién y las infraestructuras del sistema en
general donde también se ha visto realizar una desidifegor cloracion, método que sera
automatizado y garantizado asi el agua para el consumo humano.

Pedraza. A2017) tuvo como objetivo lograr la continuidad del servicio de agua
potable, con la menor inversion posible aplicable a corto plazo y generamdosatie
energias resultantes de la optimizacion en la operacién hidraulica. el proyecto se realizara en
ciudades conurbadas de Moncldwdéxico. La metodologia a utilizar en el proyecto de
eficiencia ha sido el programa watergy consiste en aplicar lalmedfocada a proporcionar

al consumidor con efectividad de costos, los servicios deseados realizados con el agua, al
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mismo tiempo que utiliza la menor cantidad posible de agua y energia. Con el que se llego a
la conclusién que el proyecto de eficiencidrhulica y energética del sistema de agua
potable en el sector de Monclova, hecho por SIMAS, con el enfoque del programa
WATERGY de la ALLIANCE TO SAVE ENERGY, ha permitido mejorar el servicio de
agua hacia la poblacién, lo cual se refleja en un increnaehts?.5% en la continuidad del
servicio y del 7.3% en la dotacion por habitante. Por su parte de SIMAS Motfeloutera
tendra beneficios econdmicos por el ahorro de energia eléctrica del orden del 40%.

RodriguezG. (2017) Teniendo commbjetivo del estudio es elaborar un proyecto de
mejoramiento del sistema de distribucion de agua donde se realizara en la urbanizacion
urbano de Cucuyagua, Copan cuya metodologia de la investigacion es descriptiva y se
utilizara las herramientas estadigigpara tener muestras probabilisticas donde se encontré
los siguientes resultados consumo promedio (Q)= 6.29 Lt/seg, consumo maximo diario=9.44
Lt/seg, consumo maximo horario es =14.16 Lt/seg. Donde la investigacion tubo las
siguientes conclusiones, dongiee es viable la elaboracién de un proyecto de mejoramiento
del sistema de distribucion de agua potable, donde la comunidad de Copan tiene la capacidad
de gestionar y voluntad politica, donde que tener agua en Cupan seria al 100% para mejorar
la calidad @& vida. Donde se recomienda capacita a los usuarios del agua proporcionandoles
una cultura ambientalista, para mejorar el consumo y la recoleccién, afin de evitar fugas o
pérdidas de agua.

UNICEF & OMS (2018) trabajo de investigacionobjetivo de informees

actualizacion y evaluaciéon de los ODM dentro del tema de agua corresponde al objetivo N°7
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donde se cita la meta N° 10 y el indicador N° 30, lo cual se describe a continuacion: objetivo
N°7 garantizar la sostenibilidad del medio ambiente, meta N°1@ireal la mitad, para el
afo 2015, el porcentaje de carezcan de acceso a agua potable y a servicios de saneamiento,
indicador N°30 proporcionar de la poblacion con acceso sostenible a mejorar fuentes de
abastecimiento de agua, en zonas urbanas y rubalede se desarrollé en Nueva York, EE.
UU donde se lleg6 a las siguientes conclusiones, la cobertura global de la utilizacion de
fuentes mejoradas de agua potable e instalaciones de saneamiento se situé en el 76% y 54 %,
con las respectivas metas de losND8e 88% y 77% en el 2015. Los desafios eran enormes,
como las cifras globales se escondieron grandes disparidades en la cobertura entre paises,
muchos de los cuales estaban luchando contra la pobreza, la inestabilidad y el crecimiento
rapido de la poblaén, en 147 paises han alcanzado la meta del ODM sobre agua potables,
95 paises han alcanzado la meta MDG saneamiento se ha reunido 77 paises tanto en agua
potable y el objetivo de saneamiento.
2.1.2. Antecedentes aivel nacional.

Ayamamani (2015) tesis de pregdo en la Universidad Nacional Del Altiplaino
Rinconada Juliacai Peru, obtuvocomo objetivo mejorar la eficiencia hidraulica en funcion
del caudal, presién y continuidad por el método de la sectorizacion de la red de distribucion
de agua potable donde realizara la investigacion en la poblacion de Rincondddiaca,
donde se utiliz6 la metodologia realizado practicamente en las normas técnicas y la
experiencia de antigtiedad por parte del personal gestora de la empresa donde se propone que

la altula de profundidad seré con respecto a la norma del reglamento para hacerlo real la
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simulacién donde se tratd para hacer mas real el desarrollo de la simulacién, teniendo como
resultado caudal de la red actual es de 31/88)ly un caudal de sectorizacide 20.11/seg

donde se determind la eficiencia de presiones de 14.6a,n26.69mca, 35.79mca y
teniendo un promedio de 31.98ama donde se llega la conclusion de la eficiencia con
respecto al caudal de 35.84 % y de la presion del sector ponderé#b98&6 y con
continuidad de 72% y se plante6 que al red de sectorizacion de lawomada es el modelo

de la primaria y que cumple con las presiones requeridas por parte de EPS. Teniendo un
caudal de 20.1t/keg donde se determiné que las nuevas pesfas de las presiones y
continuidad definido al RNE que la presion debe ser mayores acEDynmenores 50mca
donde se encontré6 cumplimiento con los establecidos con el método de sectorizacién que
tiene una presion maxima de 36.5&uay minima del0.16 mc.a t el promedio de 25.64

m.c.a para elegir una nueva propuesta se realiz6 la presién pondera cumpliendo con las
normatividades.

Patifio(2015) tesis de pregraden la Facultad De Ingenieria Escuela Profesional De
Ingenieria Civit Piurda Perd, tenendo como objetivo realizar un proyecto de inversion
social para el abastecimiento de agua potable donde se realizara en el caserio de rancheria ex
cooperativa Carlos Mariategui distrito de Lambayeque, Provincia de Lambayeque donde se
utilizara la metodalgia fue recoleccion de datos para el dimensionamiento, se realizaron los
estudios técnicos necesarios para poder lograr el disefio del sistema de agua potable, donde
lo resultados obtenidos fueron, nimero de viandas de 103, densidad poblacional, 4.33 hab/

viv, poblacién actual de 466 hab, dotacion det@@lydia, consumo promedio diario 0.690
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I/s, consumo maximo diario 0.898 I/s, consumo maximo horario 1t&88 lvolumen de
reservorio 16&x con la recomendacion de la normatividad se hiso de 2@ distribucién
de 30 y 20 pulgadas, donde se Il eg- a | as ¢c
una verificacion de casa por casa también se hiso un levantamiento tipografico para tener
bien claro las pendientes del terreno para verificaisefid se realizo un céalculo hidraulico
del sistema de agua donde las presiones y los diametros de tuberias a usar formulados
medi ante Manning donde no vote que | a red
0.158 m/egy el de reservorio de 2.258skg

Palomino (2017) tesis pregradan la Universidad Nacional De TrujildPerq,
obtuvo como objetivo dicha investigacion determinar la eficiencia de la conducciéon y
distribucion en el canal donde se realiz6 en Guadalupe del sector hidraulico Guyddalupe
metodologia utilizado es de distribucion del agua es de demanda controlada o periédica de
acuerdo al requerimiento de gua semana por los usuarios y combinados por turnos de riego
este tipo de método de riego se establecié considerando que el yaileediel reservorio
gue permite el almacenamiento y control y entrega de las aguas al valle de acuerdo a las
necesidades de los cultivos y al area de riego, donde se obtuvo los siguientes resultados se
evaluo el canal principal que tiene 4km de tubowtmeficiencia de conduccion de 99.44%
produccion una perdida minima de 0.@l1/sego 11l1t/seg teniendo una pérdida de agua
en 2.600km de recorrido cuales estisey la pérdida total es de 92.6%egdonde también
se evalud 3 laterales como es tubo, arbaiza, punta, donde arrojo una eficiencia hidraulica en

la linea de distribucion de 75.73% produciendo una pérdida de agua ded 0/6d4¢0 13
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It/seg Antecedentes a nivel regional y local. Donde sedo ver la eficiencia hidraulica de
promedio de 76.55% con una eficiencia de operacion de 76.12%, donde se lleg6 conclusiones
segun el nivel de desarrollo alcanzado en la conduccion y distribucion del agua se ha
determinado una eficiencia de operacion/@el2% concluyendo en que se ha encontrado
una oficina de operacion del sistema regularmente alta.

Alarcon D. (2017)esis de pregrad@n la Universidad Nacional De Cajamaica
Peru,obtuvo comaobjetivo determinar la eficiencia hidraulica del sistema de agua potable
en el centro poblado llimbe en el distrito de Asun€iajamarca donde utilizo la metodologia
de CONAGUA de la eficiencia hidraulicRonde se llego a las siguientes resultados donde
hay una poblacion de 465 con una tasa de crecimiento 1.08% con un periodo de disefio de
26 afios y una poblacion futura de 615 y con una dotacion dé&b/dlia con un caudal de
las fuentes de 0.35degy un volumen del reservorio dé&9 y se encontr dos captaciones
con caudales de 0.29seg, 0.06It/segen la linea de conduccion con longitud de 2 &
reservorio setiene2dé5 en |l a | 2nea de aducci-n | os di
y 10 tiene wuna I-7lpsgestadmde lasivélvulasodm purg&yRde aire se
encuentran en buen estado, la piletas domiciliarias estan con un diagnostico de 100% donde
se llego a la conclusion en la captacion con una eficiencia hidraulica de 88.88, linea de
conduccion de 98.73%, reservoriee 85.55% linea de distribucion de 95.86% y con una
eficiencia de infraestructura de 84.765%. donde que la eficiencia de operacion y
manteniendo es de 62.62% y la gestion de servicios es de 69.33%, donde la sostenibilidad es

de 64.66% donde que el sistereaescuentra en deterioro.
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Garcia (2018) tesis de pregraden la Universidad Nacional del Altiplano facultad
de Ingenieria Civil y ArquitecturaPunoi Perd, tuvo como objetivo mejorar la eficiencia
hidraulica en funcion del caudal, presion y continuidadel método de la sectorizacion de
la red de distribucién de agua potable donde se realiza en la zona Rirclutiada donde
se uso la metodologia de la teoria de la prueba del valor P estadisticos, segun Romero,2012
gue dice que las pruebas de sigaifion de Fisher utilizo el-Ralor (Rvalor) que es la
probabilidad que permite declarar la significacion de una pruebh#olcomo resultados
cuyo caudal en la zona la rinconada es de 31s83ly con la sectorizacion el caudal es de
20.1 t/seg enla presion en campo tenemos 15.14.a y en tramo dos se tubo 15.4%km
donde se determin6 que las eficiencias en los dos tramos son de 6.09%, y 7.91% donde
recomienda realizar disefios de sectorizacion a la empresas privadas de saneamiento de
Juliaca para determinar la eficiencia hidraulica favorable y rentable, se debe contar con
planos de sistema de agua potable actualizado de Juliaca, se debe profundizar la metodologia
gue es de muchisima importancia para este tiempo ya que es una brecha doride se est
trabajando, se recomienda cumplir con las normas nacionales de edificacion y la
normatividad de las SUNASS para las presiones y continuidad para las empresas prestadoras
de servicios de saneamiento.
2.1.3. Antecedentes a nivekgionaly local.

Torres G. (201Btesis de pregraden la Universidad Tecnoldgica De Los Andes
Abancay i Apurimac T Pert, tuvo como objetivo de determinar cual es el nivel de

sostenibilidad en el sistema de agua potable, saneamiento basico donde se realizé en la
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localidad de Laccaiccajddrito de Safiayca, Aymaraeg\purimac la metodologia utilizado

fue La metodologia SIRAS nace en Cajamarca, CARE Peru a través del Proyecto Piloto para
Fortalecer la Gestion Regional y Local en Agua y Saneamiento en el Marco de la
Descentralizacioin PRORLAS con el apoyo técnico y financiero de la Cooperacion Suiza

en su fase de intervencion (262@08), elaboro y valido un sistema de informacion en agua

y saneamiento, denominado el Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
SIRAS, que comprale un conjunto de procesos articulados que diversos factores ejecutan

bajo el liderazgo de DRVCS, con el propésito de recoger, consolidar, procesar, analizar y
distribuir informacion actual sobre agua y saneamiento a nivel regional. Donde se obtuvo los
siguientes resultados en el estado del sistema se muestra 391 personas pueden ser atendidas
y 102 atendidas en actualidad, en el reservorio con un caudal de/6e@y/Id calidad de

agua es buena y el estado de la infraestructura es de 3.45 donde exf@afeammente
sostenible donde la captacion es de cauda de 0.3283 10.9 l/seg en la linea de
conducci-n se tiene 3183. 87-6ynihlvuladerpurghjug met r o
reservorio de & y la linea de distribucion de 171.14ml con diametr dye5941Imbde

1IJo en |l a gesti-n de servicios con un pu
mantenimiento de 3.65 es sostenible también. Donde que se llegd a las siguientes
conclusiones donde que se dice que el nivel de sostenibilidad del sigt@maa potable y
alcantarilla es de 3.66% donde que alcanzo que es sostenible y el estado del sistema alcanzo
3.79 y se dio que, si es sostenible, en la gestion de servicios es de 3.65 y también se dijo que

es sostenible en la operacion y mantenimier8 8s sostenible.
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Alexander c. Romario v, (2021gsis de pregraden la Universidad Tecnolégica De
Los Andes Abancay Apurimac iPerd, tuvo como propdsito evaluar el sistema de
saneamiento basico de la localidad de Anchicha, con un propésito de deteamina
sostenibilidad del sisterm@sicoen general, con la metodologia siras 2pddyecto pilote
para fortalecer la gestion regional y local en el sistema de agua y saneamiento (PROPILAS),
y siguiendo las recomendaciones de las normas técnicas de diddia9¢Ri 2018
Vivienda). se entrevistd a los usuarios teniendo en consideracion el estado del sistema, la
operacién y manteniendo, la gestion de los servidiuside para el estado del sistema
obtuvieron 2.25 puntos, donde @ansideroque estaen un mal estado; en la operacion y
mantenimiento sebtuvo 2.37 puntos, donde sensiderdcon un sistema en mal estado. Y
en la gestion de servicios se obtuvo 2.42 puridonde se llegbé a observar que el sistema
basico de Anchicha que el sistema bégsio es sostenible, donde que las autoridades
competentes tienemue tomar en consideracion dicha investigacion para un mejoramiento
de la localidad de Anchicha.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. Estadodel sistema de agua

Conjunto de componentégdraulicose instalaciong fisicas que son accionadas por
procesos administrativos y equipos necesarios desde la captacid@i bastmistralel agua
mediante conexiones domiciliaria. Para un abastecimiento convencional cuyos componentes

cumplan las normas vigentE€saneamiento, 2018)

18



Conjunto de infraestructuguue permite la captacion, conducciéon, almacenamiento y
distribucion de agua de forma segura hacia el punto de con@itnaer, 2017)
2.2.1.1. Eficiencia hidraulica en la @ptacion
Es la parte inicial del sistema hidraulico donde empiezan las obras donde se capta el agua
para poder abastecer a la poblac{@ilmer, 2017)
Son las obras civiles que se utilizan para reunir y disponer adecuadamente del agua
superficial o subterranea. Dichas obras varian de acuerdo con la naturaleza de la fuente de
abastecimiento su localizacion y magnif@bdriguez & Molina, 2012)
Esta dada por la relacion de agua que ingresesdrlactura y la capacidad que tiene de poder
almacenar el recurso hidrico por un espacio de 3 a 5 miniiaothién, la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPM), nos brinda una metodologia para el dimensionamiento de
una captacion, el cual debe cumplincestos requerimientos minimos para que pueda ser
considerada eficiente. El procedimiento se muestra a continuacion:
2.2.1.1.1. Disefio hidraulico y dimensionamiento de captacion de un
manantial de ladera.
A. Determinar ancho de pantalla.Para determinar el ancho depantalla es
necesario conocer el diametro y el nimero de orificios que permitiran fluir el
agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda

1 6 o#AQD!

Ecuaciénl: Area requerido para la descga.
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6 O# A (1)
Donde:

Qmax = gasto méaximo de la fuente s

Cd = coeficiente de carga (valor entre 0.6 a 0.8)
G = aceleracion de gravedadi )
H = carga sobre el centro del orificio (m) (valor entre 0.40m a

0.50m)
(Saneamiento, 2018)

Velocidad de paso

Ecuacién2: Velocidad depaso.

6 #AGGC( @

Didmetro de tuberia de ingreso.

Ecuacion3: Diametro de tuberia de ingreso.

$ ©)

> |

(Donde se recomienda tuberiadi@metros < 6 = 2")

Numero deorificios en la pantalla
Ecuaciond: Numero de orificios en la pantalla.
I ORRAEAT AGAAAOEA
| ORARAEAT AOOT EARI
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50 (4

Figural
Ancho de pantalla de la captacion

6D LDLBD LD 3D D 3D D 6D

AR

Nota Calculo del didmetro y el nimero de orificios que
permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento
Fuente: RM192(2018) Viviendas.

Conocido el numero de orificios y @ametro de la tuberia de entrada se calcula

el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

Ecuacion5: Determinacion del ancho de pantalla.

A cos . @ os. 0 ©)

B. Calculo de la distancia entre el punto de aforamiento y la camara
hameda.

Sabemos que( £ ( E
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Ecuacion6: Distancia entre el afloramiento y la captacion.

(A ©)
T TT
C. Célculo de la altura de la camara.Para determinar la altura total de la
camara humeda (Ht), se considera los elementos identificados que se muestran
en la siguiente figura:

Figura2

Céalculo de la altura de la camara

] -

Nota. Determinacién de altura de camara hiumeda (Ht).
Fuente: RM192-(2018) Viviendas.

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas. Se considera una

altura minima de 10cm
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B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salidas<> 1
pulg

C: Altura de agua para que el gasto de salida dagtacion pueda fluir por la
tuberia de conduccién se recomienda una altura minima de 30cm).

" 8)6 11 A
PR Ec e

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel
de agua de la camara humeda (minima 5cm).

E: Borde Libe (se recomienda minimo 30cm).

Ecuacion?: Altura de la camara hiimeda.

6
# pd (%_C} 7

Se recomienda una altura minima H=30 cm
Donde:
H = Carga requerido (m)
V =V. Prom. salida dia tuberia de la linea de conduccién enem/s

G = aceleracion de gravedad igual 9.81 (i)n/

D. Dimensionamiento de la canastilla.Para el dimensionamiento de la
canastilla, se considera que el diAmetro de la canastilla debe ser dos veces el

diametro @ la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC); que el area total
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de ranuras (At) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion

(AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Figura3
Dimensionamiento de canastilla
o O O O O o '|'
T Q 2D
D, — a
o n n n n n l
I L i

Nota. Diametro de canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea
de conduccidn. Fuente: Resolucion ministedb-Viviendas (2018).

F'O¢g! A
| AS
T
b Al 504 Q0h BAIAT 0OAO
"TORMBAT 00AD @)

E. Didmetro de tuberia de rebose Yimpia. En la tuberia de rebose y de limpia
se recomienda pendientes de 1 a 1 Bb&dtuberia de rebose y limpia tienen

el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

Ecuacion8: Dimensionamiento de tuberia de rebose y limpia.

) p1F

$0 —— »p
E A& (9)
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F. Disefio estructural de captacion de ladera.

Figura4d
Disefio estructural de empuje del suelo

B5/= | em’l

Nota. Coeficiente para el calculo de empuje de suelo. Fuente:
Resolucién ministeriall92-Viviendas2018

G. Empuje del suelo sobre el muro (p).

Ecuacién9: Empuje de sue sobre el muro

# @8 A
C (10

H. Momento de vuelco (Mo).

Donde 9 —

Ecuacion10: Momento de vuelco (Mo).

-1 009 (11)
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I. Momento de estabilizacion (Mr).

Ecuacionl1l: Momento de estabilizacion (Mr) y peso (W).

- 7 B

12
Donde:
W = peso de lastructura
X = distancia al centro de gravedad
J. Chequeo por volteo.
Ecuacionl2: Chequeo por volteo.
4 _
) (13

Se debe cumplir que debe ser mayor de 1.60

K. Chequeo pordeslizamiento.

Ecuaciénl3 Chequeo por deslizamiento.

& 1 & (14)

L. Chequeo por la maximo carga unitaria.

Al

N>

Ecuacionl4: Chequeo para la maxima carga unitaria.

7
0 T, @A—

A (15)



2.2.1.2. Eficiencia hidraulica en la Inea de conduccion
Elemento que sirve para transportar el agua de un lugar a otro de manera continua y puede
trabajar a presion en el caso tuberias o a superficie libre, en caso de canales y tuberias
(CONAGUA, 2009)
La eficiencia @ conduccion (Ec) esta dada por la relacion entre la cantidad de agua que entra

(Vce) y la cantidad de agua que sale (Vcs) de la red de conduccion (CONAGUA 2009).
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Figurab
Eficiencia hidraulica en linea deonduccion

CAPTACION

—
S

Lﬁ’;
LINEA DE CONDUCCION - = ERVORIO

.ll-= e - oy

LINEA DE ADUCCION

ISTRIBUCIO

Nota.Red de la linea de conduccion y linea de distribucion de sistema de agua potable de
la localidad de Umaccata. Fuente: elaboracion propia (2020).
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Ecuacionl5s: Eficiencia de la conduccion

6 AO

%A —
N B AA

- 6 AO
% Ap ﬁZAp U TT (16)

Donde:
Ec= eficiencia de la conduccién (I/hab/dia)
Vce= cantidad de agua que entra (I/hab/dia)
Vcs= cantidad de agua que sale (I/hab/dia)
(CONAGUA, 2009)
2.2.1.3. Eficiencia hidraulica en elReservorio
Son unidades destinadas a compensar las variables horarias de caudal, garantizar la
alimentacion de la red de distribucion, en casos de emergencia o cuando un equipo de
bombeo trabaja varias horas al dia Unicamenteveyendo el agua necesaria para el
mantenimiento de presiones en la red de distribydiérres & Mamani, 2018)
2.2.1.4. Eficiencia hidraulica en la redde distribucién
Conjunto de tuberia, piezas especiales, valvulastiycturas que conducen el agua desde
los tanques de regulacion hasta las tomas domiciliarias o piletas pU@liCASAGUA,
2009)
Para poder proyectar el concepto, propiamente a eficiencia en redes de dfistdeuagua
potable, los operadores deben de tener como base que se debe de cumplir con la continuidad

en el servicio, presion adecuada de servicio (dentro del marco que la reglamenta) y por altimo
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cumplir con los parametros necesarios para que el agoiesente alguna amenaza para la
salud. Todo esto empleando los menos recursos: agua, energia e infraestructura necesaria
(Dilmer, 2017)

La eficiencia de Distribucion (Ed) esta dada por la relacion entre la cantidad de agaa que
entrega en un sector o ramal de distribucion (Vde) y la sumatoria de los caudales o volumenes
distribuidos a los usuarios del ramal o sector abastecido (Vds) de la red de distribucion

(CONAGUA 2009)
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Figura6
Eficiencia hidraulica en la linea de distribucion

pe—. CAPTACION

LINEA DE CONDUCCION *=

-

LINEA DE DISTRIBUCIO ‘

Nota.sectorizacion de ramales del sistema de agua potable para luego hacer el calculo de
aforo en cada uno de ellos. Fuente: elaboracion propia (2020).
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Ecuacionl6: Eficiencia de distribucion.

% A 6 AO
R EAA (17)
. 6 AO

% AP 6A2pnn

Donde:
Ec= eficiencia de la conduccion (I/hab/dia)
Vce= cantidad de agua que entra (I/hab/dia)
Vcs= cantidad de agua que sale (I/hab/dia)
(CONAGUA, 2009)
Para la determinacion la eficien@n el estado dSistemade Agua Potable d&alocalidad
de Umaccatautilizaremos una adaptacion del formato utilizado por PROPILAS GARE

PERU, datos que seran determinados por encuestas.
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Tablal

Variables para determinar estado de la infraestructura del sistema

Indicadores parB®eterminar el Estado de la Infraestructura del Sistema

Puntajes a Calificar 4 3 2 1
Cobertura del sistema Bueno Regular Malo Muy Malo
(V1)
Cantidad de agu@/2) Bueno Regular Malo  Muy Malo
Continuidad del Bueno Regular Malo  Muy Malo
servicio(V3)
Calidad de agu@v/4) Bueno Regular Malo  Muy Malo
Estado de la Infraestructura del sisteivig)
a) Captacion

Si tiene en buen Sitiene en mal
- Cerco Perimétrico estado estado = - No tiene
- Estado de la estructura Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvulas Bueno Regular Malo No tiene
- Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- Accesorios Bueno Regular Malo No tiene
b) Camara romppresion CRP 6
- Estructura Bueno Regular Malo No tiene
- Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
- Tuberia de limpieza y rebose Bueno Regular Malo No tiene
- Dado de proteccion Bueno Regular Malo No tiene
c) Linea de conduccion

Cubierta totalmente Cubierta parcial
- Como estéa la Tuberia Malograda Colapsada
-Si lo tuviera. Estado de los pases Bueno Regular Malo Colapsada
d) Planta de tratamiento de aguas
- Estado de la estructura Bueno Regular Malo Colapsado
e) Reservorio
- Estado de la estructura Bueno Regular Malo No tiene
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- Cerco Perimétrico Si tiene en Si tiene en
buen estado mal estado - No tiene
- Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- Cajas devalvulas Bueno Regular Malo No tiene
- Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
- Tuberia de limpieza y rebose Bueno Regular Malo No tiene
- Tubo de ventilacion Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvulas (flotadora, de entrada,
salida, desague) Bueno Regular Malo No tiene
- Dado de proteccion Bueno Regular Malo No tiene
- Cloracién por goteo Bueno Regular Malo No tiene
- Grifo de enjuague Bueno Regular Malo No tiene
f) Linea deaducciony red dedistribucion
Cubierta Cubierta
- Tuberia totalmente  parcialmente Malograda =~ ----------
- Estado de pases aéreos (si tiene) Bueno Regular Malo No tiene
g) Vélulas
- Vélvulas de aire Bueno = - Malo No tiene y necesita
- Véalvulas de purga Bueno = ---eeee- Malo No tier_]e y
necesita
- Valvulas de control Bueno = e Malo No tier_'ne y
necesita
h) Camararompepresiéon CRP 7
- Estructura Bueno Regular Malo No tiene
- Cerco Perimétrico Bueno Regular Malo No tiene
- Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- Tapa decaja de vélvulas Bueno Regular Malo No tiene
- Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
- Tuberia de limpieza y rebose Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvulas (flotadora, de control) Bueno Regular Malo No tiene
- Dado de proteccion Bueno Regular Malo No tiene

i) Piletasdomiciliarias
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- Pedestal Bueno Regular Malo No tiene

- Véalvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
- Grifo Bueno Regular Malo No tiene
Estado déa Ecuacion 18: Estado de la estructura.

Infraestruatira ©6):

(18)

AAAA A ECE Eflo@pmnn

Estado del sistema Ecuacion 19: Estado Del sistema.

(19)
6p 6¢ 60 61 6 Ul

Nota. variables cobertura, cantidad, continuidad, calidad, estado de la infraestructura,
variables para determinar el estado del sistema donléedseun valor del 50%SIRAS,
2010)

2.2.2. Operacion y mantenimiento del sistema.

Referida a una buena operacion y mantenimiento del servicio, en distribucion de
caudales, manejo de valvulas, limpieza, cloracion del sistema, desinfeccion, repasaciones
presencia de un operador como también la disponibilidad de herramientasiosepue
accesorios para el reemplazo o reparagiamificacionanual delmantenimientalel todo
el sistema

2.2.2.1. Operacion:
conjunto de acciones adecuagagportunas que sefectluanpara que todas las partes del
sistema funcionen en forma continua y eficiente sé@giespecificaciones de disefio durante

su vida util.
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2.2.2.2. Mantenimiento:
conjunto de acciones que se realizan con la finalidad de prevenir o corregir dafios que se
produzcan en las instalaciones
Segun(Aguero, 2008, pag. 5@I mantenimiento preventivo: comprende el conjunto de
actividades necesarias que se realizan periddicamente para prevenir fallas en las instalaciones
y equipos del sistema de agua y sus componentes.
Segun(Torres G, 2018, pag. 6l Mantenimiento correctivo: consiste en todos los trabajos
gue se realizan cuando algun componente del sistema de abastecimiento de agua se ha dafiado
y ocasiona situaciones de emergencia de tal manera que se tiene que fepamediato
para restablecer el servicio de suministro de agua. Cabe mencionar que aun cuando se tenga
el mayor esmero y se aplique los mejores métodos de mantenimiento preventivo, es hormal
gque de vez en cuando surjan dafios inesperados en las instdaciara que el
mantenimientocorrectivo sea eficiente se debera de disponer del personal competente y
necesario, de los materiales, repuestos, accesorios, y de las herramientas indispensables.
Para la determinacién de la eficiencia de la Operacion yéviantento del Sistema Agua
Potable déalocalidad de Umaccatattilizaremos una adaptacion del formato utilizado por

PROPILAS CAREPERU, datos que seran determinados por encuestas.
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Tablal

Indicadores para la eficiencia en la operacion v mantenimiernto

Indicadores para determinarla Eficiencia dela Operacién y mantenimiento

En grave praeso de

Factoreso determinante Sostenible En proesode deterioro deterioro Colapsado
Purtgjes a Cdlifi car 4 3 2 1
Si, pero aveas Si, pero no
Plande mantenimiento Si se ample se ample No existe
A veces algunos No

Participacion deusuarios Si Sélo lajunta
Cadaquetiemporealizanlalimpieza 4 veces al afio 3 veces al afio

0 més 102 veces No se hace
Cadaquetiemporealizanla doradén Entre 15 a Cada tres meses Mas de tres meses

Nunca
30
Forestacion/

Précticasde conservadén delafuente Vegetacion

natural Zanjas de infiltracion =~ ---------- No existe
Quiense energa delos sevicios degasfiteria Gasfitero/ Los directivos

Los usuarios Nadie

operador
Remuwneradon degasfitero Si e e No
Cuentanconherramientas

Si e e No

EficienciadelaO yM (%):

Ecuacionl?7: Operacion y mantenimiento.

E
— gdprmm

(S8

(18)

Nota.indicadores para determinar la operacion y mantenimiento, donde se hacen 8 preguntas
segun formato 03 de la metodologia(8&RAS, 2010)
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2.2.3. Gestibnadministrativa (JASS)

La gestion es un proceso permanente, continuo y participativo de acciones, politicas
y normas técnicas, orientadas a promover la adecuada prestacion de los servicios para
mejorar las condiciones de salubridad y calidad de la vida de la poblazikind, 2007)
Donde (Astorga, 2013, pag. 199 i | o précéso que promueve el manejo y desarrollo
coordinado del agua, la tierra y los recursos relacionados, con el fin de maximizar el bienestar
socialy econdmico resultante de manera equitativa sin comprometer la sustentabilidad de
|l os ecosistemas vitaleso. Es necesari o admi
gue la oferta; para producir un mayor bienestar social, por cantidad de agwardanana
equitativa, sin comprometer la conservacion de los ecosistemas vitales; para salvaguardar su
calidad; y por qué es insumo béasico para producir comida y ererdds actividades
econoémicos.
Alrededor de todo el mundo, el manejo de recursos b&lafrontara singularestos para
los seres humano@-errera, Falck, Beraun y, Valarezo, 2005, pag. 21)
Tal reto ha sido enfrentado mediante la creacion de marcos palitiegales que brindan
directrices, regulaciones e incentivos con respecto al uso de dicho re€ansera, Falck,
Beraun y, Valarezo, 2005, pag. 12)

2.2.3.1. Gestion comunal

Cumplimiento de sus obligaciones y exigencia de sus derechos, apropiacion del sistema.
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La participacion de los usuarios en la operaciomantenimiento, pago de cuotas,
participacion en asambleas, manejo del agmagtenimiento de la conexion domicileyi
mejoramiento en la higiene personal agbyo a las directivas.

2.2.3.2. Gestion dirigencial.
Referida a un comité de junta de agua, quien se encargada de administracion los servicios,
certificacion de su organizacion, en muchos casos esta gestion es tuiabaeha o mala
por parte a los usuarios, conformacion de organizaciones mayores, gestiones de analisis
fisicoquimicos y bacteriol6gicos de calidad del agua. Cumpliendo sus responsabilidades y
respeto a los usuarios declamunidad(SIRAS, 2010)
Para la determinacion de la eficiencia d&é&stion comunalel Sistema Agua Potable lde
localidad de Umaccata, utilizaremos una adaptacion del formato utilizadtR@PILAS

CARE-PERU, datos que seran determinadosapouestas.
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Tabla3

Indicadores para determinar gestion administrativa del sistema

Indicadores para determinarla Eficiencia dela Gegion Administrativa

Puntajes a Calificar 4 3 2 1
Formalizacion de la JASS st e e No
Responsable de la Municipalidad /
JASS Nucleo Autoridades Nadie
administracion del servicio ejecutor
Comunidad/ Nucleo
Tenencia del expediente técnico ejecutor Municipalidad
JASS/ JAP No sabe
Herramientas de gestion: Al menos 3 de las
opciones anteriores Al menos 1 de las no usan ninguna
1 estatutos2 Padrén de asociados. 3 Todas opciones anteriores. herramienta de

libro de Caja. Recibos de pagdlilzro de
actas

NUmero de usuarios en padrén de
familias (Cobertura)

Cuota familiar (Si hay)

Cuanto es lauota

Morosidad

NuUmero de reuniones de directiva con
usuarios

Es igual que el n® de
familias que se
abastecen con el
sistema.

Si pagan
Mayor de 3 soles

Menor del 10%

3 veces al afio/

de 1.1 a 3 soles

10.1 al 50.9%

1 0 2 veces al afio

Es menor que el n° de
familias que selebe
abastecer

con el sistema

0.1alsol

51% al 89.9%

Sélo cuando es
necesario

gestion.

No hay padrén o
no hay ningun
usuario

inscrito.

No pagan
No pagan
90% a 100%

No serelinen

menaiial
Al afio/ més de
Cambios en la directiva A los 2 afios A los 3 afios No hav Junta
Quién escogié modelo de pileta
Esposa / la familia El esposo El proyecto No hay pileta
N° de mujeres quearticipan en gestion
del sistema
2 mujeres 1 mujer e Ninguna
Han recibido cursos de capacitacion
Sio e e No
Que cursos:
1: Limpieza, Al menosdostemas
Cloracion y Desinfeccion. de los anteriores Al menos 1 tema de los
2: Operacion y reparacion del sistema. { Todas anteriores Ningan tema
Manejo administrativo
Se han realizado nuevas inversiones
Si e e No
Ecuacionl8: Eficiencia de la gestién administrativa.
Eficiencia de la Gestion 0
Administrativa (%): (p—ndp mm (19

Nota. Indicadores para determinar la gestion administrativa del sistema donde ese le da un
valor del 25% segun formato 02 de la gestion administratiy8IRAS, 2010)
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2.2.4. Criterios de evaluacion de los sistemas.
(SIRAS, 2010).a metodologianos muestra que las evaluaciones de los sistemas se obtienen
a través deindiceobteniendo de la cuantificacion de 3 factores.

a) Estado del sistema con un 50% (ES).
b) Gestion de los servicios que brindan a través dedtemsas 25% (G).
c) Operacion y mantenimiento del sistema 25% (MO).

Criterios de evaluacion para los sistemas de agua potable y saneamiento donde sera calculado
de acuerdo a los puntajes obtenidos en los 3 factores evaluados para el sistema de agua
potable rual.

Ecuaciénl9: indice de sostenibilidad.

Y3 umbBs3 ¢cub culb U-

OXO™2+'G0 0)/4 (20)
Donde:
ES= estado del sistema.
G= gestion.
OM-= operacién ynantenimiento.
Los criterios evaluados para cada uno de los factores o dimensiones, se encuentran

en la Tabla 12 y 3: Criterios de Evaluacion para los Sistemas de Agua Potable Rural.
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Tablal

indicede eficiencia

Rango de calificacion Variables determinantes Factor Calificacion del indice de
Eficiencia
Ko 3.51-4.00 Bueno Bueno Eficiente
o
'“,_E 3.502.51 Regular Regular En proceso de deterioro
a}
8
5 2.501.51 Malo Malo Grave proceso de deterioro
c
1.501.00 Muy Malo Muy Malo Colapsado

Nota.Rangos donde se ubicaran segun resultado obtenido y a si se determinara su eficacia del sistema
(Dilmer, 2017)

2.2.5. CONAGUA para determinaeficiencia hidraulica.

Donde Laboriano, (2014 )define como la relacion entre la capacidad de captacion,
conduccion y distribucidén del agua con la que cuenta un sistema hidraulico de abastecimiento
urbano, y la capacidad real con la que funciona dichenséstNo hay un indicador especifico

para determinar el valor de la eficiencia hidraulica; sin embargo, la manera mas préactica de
valorar es a través de algunos parametros sobre la disponibilidad espacial y temporal del
agua a los usuarios. Algunos de egtasametros sofCONAGUA, 2012)

a) Consumo unitario de los usuarios (1/hab/dia).

b) Continuidad del servicio de agua (horas/dia).

c) Cobertura entre el caudal de agua disponible en la red y el caudal de agua

requerido por los usuasd%o).

d) Calidad del agua en la red de distribucion.
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e) Presion media del agua en la red de distribuciofii(kKy

Tabla2
Parametros de la eficiencia hidraulicaCONAGUA, 2012
Parametros Indicadores Categoria
@ 1 2 3 4
% Ofertahidrica Caudal 1 Malo 2 Regular 3 Bueno 4 optimo
*%i <0.80 0.801 1-1.30 >1.30
T Continuidad Horas de agua 1 Malo 2 Regular 3 Bueno 4 optimo
8 <8 8-16 16-20 > 20
.é Cobertura poblacional % Cobertura 1 Malo 2 Regular 3 Bueno 4 optimo
& <50% 50-65% 68-80% > 80%
Calidad de agua Clororesidual 1 No 2 Defecto 3 exceso 4 normal
(mg/L) cloran <0.5 >1.0 0.5a1.0
Presion mediaenlared de  Kg/cm2 1 defecto 2 Exceso é. . 4 normal
distribucion <5 > 50 5a50

Nota. indicadores para determinar la eficiencia hidraulica segun rango y puntaje obtenido
(CONAGUA, 2012)

2.3.  Marco Conceptual.
Aforo: Es el procedimiento de medicién del volumen de agua en un tiempo definido.
(CONAGUA, 2010, pag. 30)
Camara rompe presion: Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y algunos
puntos a lo largo de la linea de conduccién, pueden generare presiones superiores a la
maxima que puede soportar uoheria. En esta situacion, es necesaria la construccion
de camaras romparesion que permitan disipar la energia y reducir la presioén relativa
a cero (presién atmosférica), con la finalidad de evitar dafios en la t{ifircia2016)
Calidad de agua:Caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas del agua que lo
hacen aptos para el consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo

apariencia, gusto y ol¢BUNASS, 1999)
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Demanda:Cantidad de agua utilizada en las captaciones para el consumo humano para
satisfacer todo el tipo de consumo, incluyendo las perdidas en el JIS@NAGUA,

2009)

Dotacion: Cantidad de agua necesaria para satisfacer la demanda poblacional en un
dia medio anual, considerando su consumo, mas la parte proporcional de los servicios
comercial e industrial, y de las perdidas fisicas que existen en el sistema de
distribucion; su uidad est/hab/dia(CONAGUA, 2009)

Eficiencia del sistema de agua potableCapacidad de captar, conducir, regular,
potabilizar y distribuir el agua, desde la fuente natural hasta los consumidores, con un
serviciode calidad totalLaboriano, 2014.)

Fuente de abastecimientoSitio del cual se toma el agua para suministrar en el
sistema de distribucion. Se analizan con el gasto medio anual, aunque la capacidad de
la infraestructura neea de tal formé_aboriano, 2014.)

Gasto, caudal:La obtencion de los gastos medio, maximo diario y horario, y la
capacidad de regulacion se dan, para zonas habitacionales, comercial, el gasto maximo
diario y horario)d CONAGUA, 2009)

Estado del sistemaSe refiere al estado de la infraestructura y al servicio que brinda

y que abarca a los indices que dependen del estado mismo de la infraestructura (no
exclusivamente), como son lartinuidad, la cantidad, la calidad y la cobertura.

(SIRAS, 2010)
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Reservorio: Son unidades destinadas a compensar las variables horarias de caudal,
garantizar la alimentacion de la red de distribucion, en casos de emergenaralo

un equipo de bombeo trabaja varias horas al dia Unicamente, proveyendo el agua
necesaria para el mantenimiento de presiones en la red de distrifloites &
Mamani, 2018)

Red de distribucion: Conjuntode tuberia, piezas especiales, valvulas y estructuras
gue conducen el agua desde los tanques de regulacion hasta las tomas domiciliarias o
piletas publicasCONAGUA, 2009)

Sistema de suministro de agua potabldnstalacién que se conecta a la tuberia de la

red de distribucion y permite el suministro de agua potable a los usuarios quienes
reciben el servicio de suministro de agua potable para su consumo, a través de una
toma domiciliaria con accesorios que séiagtien el sistema de agua para seccionar y

controlar el paso del agg@ONAGUA, 2009)
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Capitulo lll. Metodologia De Investigacion
3.1. Hipotesis
3.1.1. Hipdtesisgeneral.
El sistema de agua potable es eficiente hidraulicaneenét sistema de agua

potablede la localidad de Umaccat@bancay- Apurimac 2020.

3.1.2. Hipdtesis especificas.
a) El estado del sistema @gua potable es eficientédraulicanenteen la

localidad de UmaccataAbancay- Apurimac 2020

b) La operacion ymantenimiento es eficientdidraulicanente en la

localidad de UmaccataAbancay- Apurimac 2020

c) La gestit de servicios es eficientédraulicanenteen la localidad de

Umaccata Abarcay- Apurimac 2020

3.2. Método

La presente investigacion es detodo deductivo (Davila Newman, 2006)EI
método deductivo permite organizar hechos y extraer conclusiones, se logra mediante un
conjunto deenunciados y es conocidmmo silogismo, este comprende tres elementos:
premisa mayor, premisa menor, y la conclusién. Si las premisas del razonamiento son
verdaderas, entonces la conclusion también serd verdadera. Por otro lado, los filésofos
griegos hicgron las primeras contribuciones de la importancia del desarrollo de un método

gue sea sistematico y que conlleve a descubrir verdadst®telesy sus discipulos implanto
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el razonamientaeductivo como un proceso de pensamiento donde a partir de @imesc
generalizadas se llega a afirmaciones especificas siguiendo la regla de la logica.

En lainvestigacion se parte de lo general, teniendo en cuenta de las basesdroricas
la eficienciahidraulica deagua potable de la localidad de Umaccata se beggificar la
premisa menor como eensu estadalel sistema, operacion y mantenimiento y gestion
administrativa.

3.3. Enfoque

la investigacion es denfoque mixtq (Fernandez, 2010@s un conjunto de procesos
sistematicos, empcos Yy criticos de investigacion e implican la recoleccién y el andlisis de
datos cuantitativos y cualitativos, integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias
productos de toda la informacion recabada y lograr un mayor entendimiento detfieném
Es decir, se recolectaran y analizan datos cuantitativos y cualitativos y la interpretacion es
producto de toda la informacién en un conjunto.

La investigaciénse ha desarrollado siguiendo un conjunto de procesos de forma
secuencial donde se pretende tomar la técnica de la entrevista y el manepndadatas
para describir el ¢ado situacional del estado del sistema de la localidad de Umaccata, a
través de las variables de estado del sistema, gestion de servicios, operacion y
mantenimiento.

3.4. Tipo de investigaciéon
La investigacion es d€ipo descriptivo, (R. Villasante, 2018)tiene comaobjeto,

describirlos fendmenos, situacionalecontextos y sucesos; tal como se manifiesta en el
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momento. Las investigaciones de caracter descriptivo buscan especificar las propiedades y
caracteristicas de las personas, grupos comunidades o cualquier otro fendbmeno que se
sometié al estudio. Unicamienpretender medir o recoger informacién ya sea de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos o variables en estudio, su objetivo no es indicar
como se relacionan estas.

en ese sentido el objetivo de la investigacion es describir la situacidal eet
sistema de agua potable de la localidad de Umaccata tal cual se muestras en las encuestas,
entrevistas y observacionesimismo sera utilidad y beneficio para cualquesyecto de
saneamiento. Para brindar mejor calidad de vidgpah&acion deestudio
3.5. Nivel o alcance de investigacion.

La investigacion es déivel descriptivo, (Fernandez, Gomez, Rafael, 2016)nivel
de investigacion esta relacionado con el analisis estadistico en el nivel desgripéivo
estudia las frecuencias con el andlisis descriptivo y conteo, se determina los casos que hay
en la muestra o la poblacién. Son procedimientos de andlisis estadisticos seisallos.
realizaraprocedimientos matematicos sencillos como el proceso atmélculos de
disefio hidraulico segiin norm&MCS para obtener la eficiencia hidraulica de la comunidad

de Umaccata.

Con los estudios descriptivos, se busca especificar las propiedades, caracteristicas y
los perfiles de personas, grupos, comunidadescepos, objetivos o cualquier otro

fendmeng para comprobar la hipétesis del trabajo de investigacién, se realizé
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procedimientos matematicos sencillos para obtener la eficiencia hidraulica en el sistema de

agua potable.

3.6. Disefio de la investigacion

A L a estigacktdbnno experimental es aquella que se realiza sin manipular
dd i ber ada me nBn & investigaci@a Ind se manipula las variables por lo tanto es
una investigaciomo experimentalSegun(SAMPIERI, 2010, pag. 176) Los di sefos
investigacion transversal o transeccional recolectan datos en un solo momento, en un tiempo
anico. Su propaosito es describir variables, y analizar su incidencia e intémedgcun
mo me nt o. Eldirsstdtumento deecoleccion de datos fue mediante encuestas en un

periodo determinado. Es por ello que es de disefio transversal

En la investigacién no se manipula la variable independienteectdecciénde la
informacion, como son los formatos 01: estado del sistensyuad@ potable, formato 02:
gestion administrativa, formato 03: operacion y mantenimiento, entrevistas y otros.

Seharealizado en un perioddeterminadoy Unico por el cual se determiné una

investigacion no experimental de disefio transversal.
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3.7. Operacionalizacbn de variables

Tabla3

Operacionalizad de variable

Eficienciahidraulicaenel sistema de agyaotableenla localidadUmaccataabancayApurimac 2020

Variables

Sistema De Agua
Potable

Definicion acconceptual

Un sistema de
abastecimiento de agua
potable, tiene como finalidac
primordial, la de entregar a
los habitantes de una
localidad, agua en cantidad
calidad adecuada para
satisfacer sus necesidades.
Jiménez, 2014,p.23

Sistema que tienen los
elementos estructurales en

Definicion operacional Dimenciones
Variable independiente

Evaluacion de las planificaciones  Estado del sistema

6ptimas que se tengan permitiran

tener un manejo adecuado del

servicio tanto en cantidad, calidad y

continuidad, para elles necesario ~ Gestion de los servicios

considerar las acciones de las

autoridades sociales, las necesidac

de la poblacién, las caracteristicas

del agua a disposicion y el estado ¢ Operacion y
las infraestructurasompendio, mantenimiento
siras, 2010,p.15

Variable dependiente

Indicadores

Cantidad

Cobertura

Continuidad

Estado de la infraestructura
Abastecimiento de agua
Analizar los parametros de manejc
Aspectos de salud

Gestién

Plan de mantenimiento
Participacion de usuarios
Limpieza y desimfecion
Cloracion

Conservacion de fuentes
Servicio degasfiteria
Herramientas disponibles

KKK LKL LKL

Eficiente Puntaje: 3.51 4
Medianamente Puntaje: 2.51 3.50
eficiente

Instrumento

Encuestas segun
formatosD1(estado del
Sistema)

formato 02 (operacion y
mantenimiento)
formato 03 (gestion
administrative)

Resoluciorministerial 192
viviendas 2018.
Reglamento nacional de

Optimas condiciones y No eficiente Puntaje: 1.51 2.50 edificaciones 0910.
permite un adecuado Se medira los niveles de eficiencia Nivel de eficiencia Colapsado Puntaje: 1 7 1.50
abastecimiento de agua a la del sistema de agua potable para  hidraulica
poblacién, de buena calidad. gestionar adecuadamente la demar

Eficiencia cantidad y continuidad, poblacional

hidraulica ademas de tener una
planificacion adecuada de la
operacion y mantenimiento
brindadaa la infraestructura
del sistemaSiras, 2010, p.5

Nota.Variablesindependiente estado del sistema, variable dependificitenciahidraulica. fuente: elaboracion propia.
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3.8. Poblacion, muestray muestreo
3.8.1. Poblacion

La poblaciéna estudiar debera sseleccionade@on claridad y que cumpla con una
serie de criteriopredeterminadogara el buen desarrollo de la investigacEmese sentido
la poblacion rural se considera aquellas localidades con poblacién menor a 2000 hab.

Que el sistema de agua potatieestudo cuente con los elementos suficientes que
la metodologia indica para su evaluacion, referencias por parte de la DRVCS Aplaimac
accesibilidad hacia la poblacion para realizar la investigacion, apoyo de comuneros para un
buen desarrollo.

La poblacion destudio se tom6 en UmaccatbancayApurimac, quienes tienen un
sistema de agua potalile 7afios de antigliedad, teniendo una poblaciéh3@habitantes
segurencuesta que sealizopara la investigacion.

3.8.2. Muestra

Segun(SampieriD. R.,2017) descri be fitoda investigaci
debe estar sujeto a criticas y la réplica. Esto ser& posible si solamente el investigador, delimita
con claridad la poblacion a estudiar y hace explicito la seleccidén de la muestraesiaa
es un subgrupo de la poblacién o el universo, se utiliza con la finalidad de economizar el
ti empo vy | Paa detaninarlanussira se utilizd el método no probabilistico
cuyo tipo de muestreo utilizado es por conveniencia y critaziod@, sabiendo que nuestra
poblacion de estudio es pequefio, por el cual no se necesita mucha economia, materiales

humanos por el cual se determind la muestra es el 100% de la pobiaaiiéo, por el cual
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se eligi6 la localidad d&dmaccata que cuenta con un sistema de agua potable que tiene en
su sistemainacaptaciones de tipo ladera, y cuenta 80wiviendas erel 2019 y teniendo
138habitantes beneficiariatel sistema de agua potable.
Para la evaluacion de las variables prapagse tomd en cuenta
a) Los usuarios o beneficiarios del sistema de agua potable de la comunidad
Umaccata.
b) La junta administradora de los servicios de saneamiento (JASS)
c) componentes de la infraestructura del sistema de agua potable de la

comunidad dé&Jmaccata

Poblacién =Muestra

3.8.3. Muestreo

La investigacion no tiene muestreo, ya que solo se estudié a una poblacioén rural,
donde decimos que nuestra poblacion es igual drauagestrala comunidad de Umaccata
gue cuenta con 30 viviendas y 138 beneficiarios donde se evaluara la eficacia hidraulica del
sistema de agua potable.
3.9. Técnica einstrumentos
3.9.1. Técnica derecoleccionde datos

la recoleccion de la informaciése realiza isnultdneamente&on la ocurrencia del
experimento y por lo tanto simultaneo a la aparicion de result@ddavera, 2011, pag. 55)

la investigaciortendra la recoleccion de data®lectiva por quéaremoda recoleccion de
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datosen elmomentodondese vera el estado del sistema de agua potable y donde se podra
decir si el sistema es eficientemehigraulicola poblacién de Umaccata.

Latécnica de recoleccion de datos implica usar uno o varios instrunaemslicion para
recabar la informacion necesaria de las variables en estutfionuestra escogid&ampieri

R. H., 2018, pag. 226%e usa diversas técnicas e instrumentos de aplicacion para la

recoleccion de informaén como los formatos 1, 2, 3 del compendio SIRAS 2010.

Tabla4

Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos.

Fuente Témica Instrumento
Observacion directa. Guia de observacion.

Medicion de cauwdal.
Medicion de presion conmandmetro
Regstrode mordenadasde componeitesdd sistema

Sisema de agua potable del

centro pobladdmaccata Encuestas Formato 01 estado del sistema
Entrevistas. Formato 02 operacion y
manteniendo

Formato 03 gestion administrativa

Observacion en campo.
Analisis y procesamiento de daos recogidos en campo.

Nota instrumentos de recoleccion de datos para la investigaciéon en la localidad de Umaccata.

Fuente: elaboracion propia.

a) La encueta.Permite explorar la opinion y valores un niumero de personas
donde se empled directamente esta técnica a los usuarios de la localidad de

Umaccata y a la junta administrativa de servicio de saneamiento (JASS) para
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obtenerinformacion directa y real en los aspectos del estado del sistema de
agua potable.

b) Entrevista. Técnica que se fundamenta en la interrelacion del ser hubeano
forma epecial que tiene por objetivo recolectar datos pardraimajo de
investigacion donde seentrevistdo a las (JASS) paraevisar algunos
documentosestatutos y ver si cumplen dichas obligaciones de cutas o estan
organizados en la administracion de dichcesist.

c) Observacion.Es la accién de observar o visualig@terminadamentgara

obtener datos que necesitamos con la finalidad de conseguir informacion.

3.9.2. Instrumento de recoleccion de datos
Las recolecciones de datos son de los agelitestamente involucrados como son, el area
técnica municipal (ATM), junta administrativa de los servicios de saneamiento (JASS), los
usuarios del servicio y el sistema dpia potable en los aspectosedtado del sistema en
sus aspectos dmantidad, conhuidad, cobertura, calidad de agua y presion en la red de
distribucién en la operacién y mantenimiento y gestion administrativa.

3.9.2.1. Encuestas
Se realizaron encuestas tanto a los beneficiarios como al concejo directivo de la Junta
Administradora de Servicdode Saneamiento. La encuesta que se realiz6 a los beneficiarios
fue sobre comportamiento familiar. La encuesta que se realizo al concejo directivo de las

JASS sobre la gestion desleervicios.El cual se ha utilizado para recabar informacion
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detallas delestado actual del sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento,
operacioén y mantenimiento, gestion comunal.

3.9.2.2. Evaluacion hidraulica
Se haraforos de los manantiales que abastecen al sisteragua potable de la poblacion
de Umaccataasi comodmbién se calculd el volumen de almacenamiento necesario para
satisfacer a la totalidad de la poblaciGe. harda medicién de las presiones en la linea de
conduccion con un manometro (adaptado a una manguera y accesorios para la instalacion)
en coordinaidon con operador de la JASS para poder adaptarlo a la linea de conduccion.
También se realizara la medicidén de las presiones en la linea de distribucion en las piletas
domiciliaria. En las captaciones se tomara un tratamiento especial, en el casqtiedidiCa
se medira a 1m de esta en la linea de conduccion, y en la captacion, se medira 2m antes de
ingresar a esta. También se realizara la medicion de las presiones en la red de distribucion,
para esto se tomara como referencia las piletas domiciliarias
La evaluacion de la calidad del agua se realizara a través del analisig|disioo y
bacteriologico del agua de las fuentes, ademas de la determinacion del cloro residual en el
agua potable de consumo humano.
3.10. Consideracionesticas

Responsabilidad promover y desarrollar actividades de investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion que incremente el conocimiento universal, asi como el bienestar de

la sociedadUTEA, (2018, p. 33)la investigacion se desarrollard de acuerdoaalagrama
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planteado, los instrumentos, técnicas y normas para realizar los diferentes ensayos, se
cumpliran fielmente para obtener datos reales.

Honestidad nunca usar el trabajo de otros como si fuera el suyo propio. Citar
adecuada mente las investigam@e y resultados relevantes a su tral@dEA, 2018, pag.
33). la investigacion a desarrollar se ha planteado acorde a la situacion problematica del area
de estudio, se manipularan datos acordes a los instrumentoscagéencontrados en la
zona, lo cual implica que el trabajo es original y Unico, mas no una copia de trabajos de
investigacion existente.
3.11. Procesamiento dda informacion

Primeramente, se utilizé los formatos 01: estado del sistema de agua potable, formato
02: gestion administrativa del sistema de agua potable y el formato 03: operacion y
mantenimiento del sistema de agua potable. Segun indica la metodologia SIRAS. El
procedimiento de uso son los siguientes.

a) Formato 01, estado del sistema de agua potablEge formatosera llenado
directamente con la juntdministrativadel servicio de saneamiento (JASS),
operadores, gasfitero, responsable del sistema de agua potable. Donde se hara
del método de observacion donde con los encargados se recorrera todo el
sistema de agua potable observando cada componente o accesorio del sistema
donde se clasifican de la siguiente manera ubicacién del sistema con 15
preguntas, cobertura 1 pregunta, cantidad 4 preguntas, continuidad 2

preguntas, calidad 5 preguntas estado de la infraestructura 33 preguntas,
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donde que cada pregunta sera clave fmadeterminacion de la eficiencia
hidraulica del estado del sistema.
b) Formato 02, gestion de los servicioseste formato fue realizada al azar;
teniendocomopersona clave a la madre o hijos mayores de 18 afios, donde
la informacion fue recogida a travésl dlialogo y la observacion directa,
teniendo como objetivo evaluar el comportamiento de la familia y estado de
higiene de cada familia. Donde &8/0 en elabastecimiento ynanejo del
agua 10 preguntas, disposicide eliminacion de excretas, basuras yaasg
grises 5 preguntas, aspectosdrid6é preguntas
c) Formato 03, operacidbn y mantenimiento: en esta parte saplico
directamente a JASS o comité encargado del sistema de agua potable, donde
se realizd 24 preguntas sobre la operacion y mantenimientistirha de
agua potable.
Teniendo ya los 3 formatos smnaranos siguientes criterios de evaluacion,
a) Estado del sistema con un 50% (ES).
b) Gestidn de los servicios que brindan a través de los sistemas 25% (G).
c) Operacién y mantenimiento del sistema 2B340®).
Criterios de evaluacioén para los sistemas de agua potable y saneamiento donde sera
calculado de acuerdo a los puntajes obtenidos en los 3 factores evaluados para el sistema de

agua potable rural.
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Donde:

ES= estado del sistema.

G= gestion.

OM= operacién y mantenimiento.

Los criterios evaluados para cada uno de los factores o dimensiones, se encuentran
en la Tabla 1, 2 y 3: Criterios de Evaluacion para los Sistenmagidpotablerural.

Tablab

indice de eficiencia

Rango de calificacion Variables determinantes Factor Calificacion del indice de
Eficiencia
3.51-4.00 Bueno Bueno Eficiente
8 .
o 3.502.51 Regular Regular En proceso de deterioro
s
E 2.501.51 Malo Malo Grave proceso de deterioro
Q
% 1.501.00 Muy Malo Muy Malo Colapsado
c

N(_Jta.Rangos donde se ubicaran segun resultado obtenido y a si se determinara su eficacia del sistema
(Dilmer, 2017)
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Capitulo IV: Resultadosy Discusion
4.1. Resultados.

Se procedi6é a la determinacion de la eficiencia hidraulica, tomando el estado del
sistema, operacion y mantenimiento y la geséidministrativadel todo el sistema de agua
potable de la comunidad de Umaccata.

4.1.1. Eficiencia hidraulica en el estado del sistenaguapotable

los resultados obtenidos mediant@lgestigacion, lograndel objetivo que es determinar la
Eficiencia Hidraulica del Sistema de Agua Potabléadecalidad de Umaccagsra lo cual
se procedio6 en el siguiente ordeatculos deeficiencia hidraulica del sistema de captacion,
eficienciaen la linea de conduccipeficiencia hidraulica del reservorigficiencia hidraulica
de la linea daduccidn eficiencia hidraulica en lanea de distribucidmpara lo cual se hizo
un estudio detalladoetl Estado del sistema, en qué condiciom@sontramos cada uno de
sus componentes, asi como los aspectos de Gestidecdedo hidrico, Capacidad de los
usuarios en lo referente a la Operagidnantenimieto del Sistema de Agua Potable.

41.1.1. Eficiencia hidraulica en lacaptacion

4.1.1.1.1. Calculodeaforamientode captacibnMétodo volumétrico utilizado
para corrientes pequefias para aforamientos de caudales, que consiste en tomar el tiempo de
llenado del recipiente de konen conocido, siguiente mente se divide el volumen en litros

entre el tiempo promedio en segundos y obteniendo el caudagLtEfuerido.
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Donde:

Q: Caudal (Lt/Seqg)

V: Volumen del recipiente en (Lt)

T: Tiempo (SeqQ)

Determinaremos el caudal das fuentes existentes en la zona de
estudio.

Tablab

Aforode la captaciémunaschayuc

Toma de caudal de captacidoh U N A S C H A ¥étiempo de (lluvia)

Numerode prueba Volumer{lt) TiempdSeg) Fecha

| 4 3.91 08/02/2020
2 4 3.75 08/02/2020
3 4 3.51 08/02/2020
4 4 3.45 08/02/2020
5 4 4.83 08/02/2020
Promedio aritmético del tiempo T=3.89

Caudal Q= VIT Q=1.02

Nota.donde se realiz6 el aforo en el mes de febrero y se obtuvo un caudal de 1.02 It/seg.

Fuenteelaboracion propia.
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Tabla7

Aforo de la captacion Tunaschayuc

Toma de caudal de captacidh UN A S C H A ¢utiémpo de (estiaje)

Numerode prueba Volumer{lt) TiempqSeg) Fecha

| 4 5.35 14/06/2021
2 4 5.20 14/06/2021
3 4 5.51 14/06/2021
4 4 5.42 14/06/2021
5 4 5.41 14/06/2021
Promedio aritmético del tiempo T=5.37

Caudal Q= VIT Q=0.74

Nota.Aforo que se realiz6 en la captacién en el mes de junio del afio 2021 donde se obtuvo

un caudal de 0.74 It/seg. Fuergtaboracion propia

Tabla8
Resumen de aforo
Captacion
Descripcion .
ATUNASCHAYUCDO
Q min= 0.74
Q max= 1.02
Qpromedio 0.89

Nota resumen de los caudales queesdizGen el mes débrero2020, y el otro en
el mes de julio 2021 donde kego a tener un caudal promedio de Ot&@gfuente:

elaboracion propia.

Pidiendo informaciones al gobiernegional de Apurimae el area de direccion de
vivienda y construccién y saneamiento pudimos constatar el caudal de la localidad de
Umaccata.

Como observamos nuestro caudal aforado y el caudal que pedimos de la direccion de
vivienda construccion y saneamiento tenemos un caudal critico que es de 0.74 It/Seg.

Aforado en el mes de febrero 2020, dado que se utilizara dicho caudal para la comparacion
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con el Qp, Qmh, Qmd. En un tiempo de 20 Afos de vida util segun-dl92¥018, que es

utilizado para el célculo hidraulico y componente de un sistema de agua potable.

Tabla9
Disefio de captacion de Tunaschayuc
Dimensiones /caradtisticas de la captacion calculos
ATunaschayuco
Qmaxf =caudal méaximo de fuente 0.75 Lt/Seg
Qmf =caudal minimo de fuente 0.65 Lt/Seg
Qmd = caudal méaximo diario 0.50 Lt/Seg
L= Distancia entre el Punto De Aforo y cAmara Himeda. 1.24 my se asume2bm
@=Diametro de orificios. 20
NA= niimero de orificios. 2und
b= Ancho de la pantalla. 0.90m se asume 1rbes trabajable
Ht= altura de la cAmara humeda. 1m
@canastas=diametro de la canastilla. 20
@c=diametro de la conduccion. 10
L=longitud de lacanastilla 0.15m
Nranuras=nUmero de ranuras 115 ranuras
@= rebose 20
@= limpieza. 20

Nota dimensiones de captacion de tunaschayuc cuales se encontrd y se verifico en la in

situ. Fuente: elaboracion propia.

4.1.1.1.2. Dimensiones optimas de una captacion de laddésadeterminacion
de las dimensiones optimas de las captaciones de Edstente, utilizando los célculos

de captacién en el item 2.2.2 (a). obteniendo los siguientes datos.
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Tablal0

resumen de calculos de captacion

Dimensiones /caracteristicas de la Existente célculos

captacion Observaciones
ATunaschayuco ATunaschay

L= Distancia entre elihtoDe Aforoy 1.20m 1.24my se asume No cumple

camaraHumeda. 125

@=Diadmetro de orificios. 20 20 cumple

NA= namero de orificios. 3und 3und cumple

b= Ancho de Igpantalla. 0.64 m 1.10 mse asume 1.5  No cumple

es trabajable

Ht= altura de la cAmara humeda. 0.89 m 0.93 se asumié 1 m No cumple

@canastas=diametro de la canastilla. 20 20 cumple

@c=diametro de la conduccion. 20 20 cumple

L=longitud de lacanastilla 0.10 m 0.15m No cumple

@= rebose y limpieza. 1.5 1.720 se a cumple

por lo comercial

Nota donde se ve la diferencia de la captacion construida y la captacion disefiada segun RM

192-2018 viviendas y donde 5 de 9 solo cumple catisaliio. Fuente elaboracion propio.

De los parametros sefialados en el marco teérico cumple 5/9, que equivale a decir que
la eficiencia hidraulica de la infraestructura del sistema de agua potable de la localidad de
Umaccata sus dimensiones optimas respeldaaptacion es db.55%. teniendo en cuenta
que la captacion de Umaccta no cumple con las dimensiones segun disefio calculado.

4.1.1.2. Eficiencia hidraulica en la Linea de conduccién

4.1.1.2.1. Calculode poblaciéon de disefio y oferta de aglatos de sistema
de agua patble para el célculo de la poblacién de disefio.

Numero de viviendas : 30 viviendas

Densidad : 4.6 hab/vivienda
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Poblacién actual : 138 hab

Tasa de crecimiento 1 0.04680 fuente: INEI
Periodo de disefio : T=20 afosfuente: RM-Ministerio Vivienda
1922018

41.1.2.2. Poblacién futura. RM- Ministerio de Vivienda N°192018, En

caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar una

poblacion de disefio, simall a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar opinion al

INEI. En caso contrario es contar con padron de usuarios actualizado a la fecha de empiezo

del proyecto o se adoptara la tasa de crecimiento distrital.

Tablall

Datos:

poblacién actual Po=138 Ha

periodo de disefio t= 20 afios

S

“E'H 0 o O 4
pTT
Para la aplicacion de esta féormula es necesario conocer el coeficiente de

crecimiento (r)

calculo de coeficiente de crecimiento

Po t P r
ANO (hab) (afios) (Pf-Po) Po*t P/Po*t rit
2007 179 10 42 1790 0.0234 0.234
2017 221 3 83 663 0.125 0.375
2020 138
total 13 0.609

Nota. con los censos del 2017,2007,2020 se pudo haceél@llo del coeficiente de

crecimiento fuente: elaboracion propia.
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r= 46 por cada 1000 habitantes (46%)

T@EQT
PTTT

€ HH

nE’?’H p O_ w p

La poblacién futura en 20 afios sera de 265 habitantes donde seuteadidento
de segun Agua Potable Para Poblaciones Rurales, poblacion con la cual se disefiara el sistema
de agua potable de la localidad dedtcata

4.1.1.2.3. Dotacion.Cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de
consumo de cada integrante de uivéenda, la seleccidn se hara segun tipo de opcién
tecnoldgico para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se implementa.

Tablal2

Dotacién segun tipo de opcion tecnoldgico

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCIONECNOLOGICO (L/HAB/D)

REGION

SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
VENTILADO)

Costa 60 90

Sierra 50 [ 80 ]

Selva 70 100

Nota esta dotacion implementa segun I/hab/dia y también se toma en cuenta la geografia.

Fuente: resolucion ministerial 19%viendas-2018(Saneamiento, 2018)

V Coeficiente de variacion de consumo (K1, K2)
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Tablal3
Coeficiente de variaciones

Consumo maximo diario K1 1.30
Consumo maximo horario K2 2.00
Regulacion de reservorio K3 0.25
Variacion anual Gr 1.20
Variacion estacional Ko 0.10
Caudal fuente minima Qf 0.362

Nota se deben considerar los coeficientes k1 y k2 para los disefios del sistema de

agua fuente: resolucion ministerial 292ienda 2018(Saneamiento, 2018)

Una vez definida el crecimiento de la poblacion, la dotacion de agua, la
cobertura y el porcentaje de pérdidas de agua, se debera realizar la
proyeccion de la demanda promedio, demanda méxima diaria y demanda
méaxima horaria de agua potable para el horizonte de disefio establecido
de la investigacion
4.1.1.2.4. Caudal promedio diario anua{Qp).
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Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en Lt/Seg
Qmd: caudal maximo diario Lt/Seg

Dot: Dotacion Lt/Hab.Dia

Pf. Poblacion de disefio (Hab)
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4.1.1.2,5. Consumo Maximo diario (Qmd).

11 A p&z1 b
11 A p&zm@ 1 U
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4.1.1.2.6. Consumo maximo horario (Qmh).
11 Eqgz1bD
11 Eczmg Tt v
o] 8 4l

4.1.1.2.7.  Caudal minimo que debe rendir la fuente.
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4.1.1.2.8. Resumen de caudales.

Tablal4
Resumen de caudales calculados
Caudales
Caudal promedio diario anu@ip= 0.245
Caudal maximo diari@md= 0.318
Caudal maximo horariQmh= 0.49
Caudal minimo que debe rendir la 0.421

fuenteQmf=
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Nota caudales calculados donde Qmd se utiliza para el disefio de la red de
distribucion fuente: elaboracion propia.
Serealizarados mediciones en el tramo de la linea de conduccién, una después de la

capacionTunaschayuc y la otra antes del ingreso al reservorio. Midiéndose ambos caudales

y determinando la eficiencia hidraulica de la linea de conduccién en la localidad de

Umaccata.
Tablal5
Aforo en la linea de conduccién
Volumen Medicion de tiempo (&)
41t Coordenadas Q
L/S
1° 2° 3° 4° 5° Promedio (LISeq)
Q1=Captacion E=728099.639 4.65 4,72 4.53 451 4.50 4,582 0.872
Tunaschayuc
N=8494076.365
Q1=Captacion E=728125.403 A4.77 4.75 4.56 457 4.54 4.638 0.862

Tunaschayuc
N=8494019.830

Nota el aforo realizado al precio de la linea se obtuvo un caudal de0872, y al final de la linea

se obtuvo 0.862. fuente: elaboracién propia.

Reemplazamos en la ecuacib® eficiencia hidraulica en la linea de
conducciortenemos:

q
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La eficiencia hidraulica de la infraestructura del sistema de agua potablealiadde

Umaccata, en la linea @enduccidénes de98.85% teniendo una variacion de caudal en la
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entrada del reservorideniendo en cuentque en el tramo de la linea denduccion hay
accesorios rotos donde gaduberia tienéugasy por eso no llegar a una eficiencia al 100%
4.1.1.3. Eficiencia hidraulica en elResenorio Umaccata
El reservorio tien® afios de construccion donde que el 2020 realizamos los calculos

para determinar su capacidad de almacenamiento.

También la dotacion se extrajo de acuerdo al uso diario de agua que utilizan los
pobladores, obtenido en conversacion con pobladores deliddolode Umaccata de cuanta
agua usa al dia (medicién en balde aproximado). Debido a que en la zona no existe medidores
gue ayuden a medir el agua que consumen la localidad de UmaCeatadad aproximada

de uso de agua es de 3 baldes de 20 It.

Tabla 16
Coordenadas del reservorio

RESERVORIO 1 COORDENADAS
NORTE ESTE COTA
8494018.6783 728126.1099 2901.1099

Nota Ubicacién del reservorio de la localidad de Umaccata
Segun el RNE sera calculado con el diagrama de masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda, y cuando no haya disponibilidad de informacion el
volumen de regulacion se debe considerar como minimo el 25% del promedio anual de la
demanda smpre que el suministro sea calculado para las 24 horas de funcionamiento y en
otros casos se determinara de acuerdo al horario de suministro

4.1.1.3.1. Volumen de regulacion.
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4.1.1.3.2.  Volumencontraincendios.El RM-192-2018-Viviendaindica en
caso de considerarse demanda contra incendio en un sistema de abastecimiento se asignara
en el criterio siguientds0 m3 para areas destinadas netamente a viviear@dapoblaciones
menores a 10000 habitantes, no es reconagaresulta antiecondmico el proyectar
sistema contra incendio.
A "Hi
4.1.1.3.3.  Volumen de reserva.
6 OAQ B4
Se considera un tiempo de reserva a la distancia que se necesita para hacer
el mantenimiento a reservorio, se recomienda 4 horas.
6 OAG® v
A "I"TH
4.1.1.3.4. Volumen de almacenamiento.
6 Al AOAG OAGAE
6Al AR mmm ™
A 'Hi "H3
segun RM192-2018 de Ministerio de Vivienda se estandariza para un volumen

calculado menor o igual a , se selecciona una estructura de almacenamientaxde 5
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para un wlumen mayor a 5 y hasta 104 , se selecciona una estructura de

almacenamiento de 10 .

oo Ot me 08 m Y ke W

La eficiencia hidraulica de la infraestructura del sistema de pgtable dela

localidad de Umaccat&l reservorio cumple é91.11% donde sebservoun reservorio de
5a vy el quese disefié también se obtuvo wagacidadie 104

4.1.1.4. Eficiencia hidraulica en la linea deAduccion
Se realizara dos mediciones en el tramo de la lin@awecion una después del reservorio
y la otra antes del ingresa la red de distribucionMidiéndose ambos caudales y

determinando la eficiencia hidraulica de la lineadieccioren la localidad de Umaccata.

Tablal7

Aforo en la linea de aduccion
Volumen Medicién de tiempo (&)
41t Q

Lt/
1° 2° 3° 4° 5° Promedio (LUSeg)

Q1=Captacion 4.01 4.26 5.22 4.55 4.09 4.426 0.904
Tunaschayuc
Q1=Captacion 4.1 4.25 5.23 4.58 4.1 4.582 0.898
Tunaschayuc

Nota caudal del inicio de la alinea de aduccion es de 0.2®pltdonde que se

ve un problema en las tuberias. Fuente elaboracion propia.

Reemplazamos en la ecuacién 16 eficiencia hidraulica en la linea de

aducciéntenemos:
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La eficiencia hidraulica de lanfraestructura del sistema de agua
potable en la localidad de Umaccata, en la linea de condweuie®9.415% teniendo una
variacion de caudal en la entrada del reservorio, teniendo en cuenta que en el tramo de la
linea de conduccion hay accesorios satonde que la tuberia tiene fugas y por eso no llegar
a una eficiencia al 100%

4.1.1.5. Eficiencia hidraulica en la linea de distribucion
Se tomarortincopuntos de inspeccidn, que nos permitieron conocer la eficiencia hidraulica
en la linea de distribucion.

Tablal8

Aforo en los ramales de la linea de distribucién

Aforos en la red de distribucién

Volumen Medicién de tiempos (sg) Q (It/sg) Q total Ed
41 1° 2° 3° 4° 5° promedio (It/seg) (%)
Q1 9.2 9.5 9.5 9.45 9.35 9.4 0.42553191  0.426 91.78
Casa6 10.7 11.28 10.04 9.82 11.26 10.62 0.37664783  0.391
Casa7 10.2 10.8 10.5 10.11 10.3 10.382 0.38528222
Casa9 9.25 9.35 9.7 10.01 10.5 9.762 0.4097521
Q2 9.1 9.35 9.45 9.78 9.1 9.356 0.42753313  0.428 94.84
Casal7 9.5 9.3 9.9 9.1 9.4 9.44 0.42372881 0.405
Casa 18 10.1 10.2 10.8 9.95 10.6 10.33 0.38722168
Q3 10.1 10.25 10.35 10.65 10.78 10.426 0.38365624 0.384 99.37

Casa 24 10.26 10.35 10.56 10.87 10.65 10.538 0.37957867  0.386
Casa 29 10.85 10.65 10.25 10.85 10.75 10.67 0.37488285
Casa 27 10.98 10.28 10.84 10.6 10.78 10.696 0.37397158
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Casa 28 9.89 9.45 9.75 9.25 9.74 9.616 0.41597338

Q4 9.85 9.25 9.1 9.35 9.45 9.4 0.42553191 0.426 89.53
Casa 30 10.7 11.28 10.04 9.82 11.26 10.62 0.37664783  0.381
Casa31l 10.2 10.8 10.5 10.11 10.3 10.382 0.38528222
Q5 10.2 10.45 10.78 10.58 10.57 10.516 0.38037277 0.380 99.07
Casa01 115 11.8 11.85 11.2 11.8 11.63 0.34393809 0.377
Casa26 9.25 9.35 9.7 10.01 10.5 9.762 0.4097521
Promedio total eficiencia hidraulica en la linea de distribucion (%) 94.92

Nota. los caudales al principio de cada ramal tienen una eficiencia optima dohegdse
describir que el sistema de agua tiene fugas y accesorios mal colocados. Fuente: elaboracion

propia.

La eficiencia hidraulica de la infraestructura del sistema de agua potable de la comunidad de
Umaccata en ldinea de distribucién es de 94.92% se obse/6 que en la linea de
distribucion hay casa con piletas rotas y accesorios rotos en algunos tramos por esa razén
tenemos una eficiencia del 94.92%.

4.1.1.6. Resumen del estado del sistema de agua potable

Tablal9

Resumen del estado adidtema

ESTADO DEL SISTEMA CAPTACION 55.55
Linea de conduccion 98.85
Reservorio 100
Linea de aduccién 99.42
Linea de distribucion 94.92
ESTADO DEL SISTEMA 74.79

NotaDonde se tiene una eficacia hidraulicaetrestadodel sistema de 74.98
donde se dijo que esta en un estado regular. Fuente: propia.
41.1.7. Estado de la infraestructura del sistema de agua potable

Utilizamos la tald 1para evaluar la eficiencia de la operacion y manteniendo.
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4.1.1.8. Cobertura (V1), en el sistema de agua potable

Figura7

Cobertura (V1) en el sistema de agua potable

COBERTURA
756
800
600
400 138
4 208
cobertura
m personas atendidas 138
H personas atendibles 756

Nota. Cobertura (V1) primera variable del estado del sistema donde se
tenemos 138 personas atendidas y podemos atender a 756 personas con el
caudal de aforo de 0.74lt.seg. fuerdegln encuestas realiza formato 01
estado del sisteméSIRAS, 2010) ver en el anexo C

Se viene atendiendo el s@io de agua potable en la comunidiUmaccata 30 viviendas

y comuna poblaciéon de 138 debidamente empadronados. Asi mismo el caudal de la fuente

en época de sequia es de 0.74 It/seg. Es por ello que con dicho caudal y asignado 80

It/persona/dia, tal cuathuestra RM192-2018Vivienda.; se podra atender 756 personas. Es

decir, casi 5 veces mas de la poblacion actual. Potamdo, la cobertura de aguas

garantizada y de acuerdo a la metodologia siras obtendra un puntaje de 4 puntos, lo que

significa que la cobertura del sistema de agua de la comunidad de Umaccata es buena.
4.1.1.9. Cantidad de agua (V2)

De acuerdo a los calculos realizados y tal como se muestra en el grafico: el volumen de

oferta o disponible es de 60480 It/ dia. Y el volumen deeemiento o demanda es de
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14352 It/ dia. Por lo que el volumen de demanda es n&8/@8% del volumen oferta es
necesario para atender a la poblacion actual. Por lo segun el medo siras se obtuvo un puntaje
de 4 donde se califica con buen estado.

Figura8

Cantidad de agua (V2) del sistema de agua potable

CANTIDAD DE AGUA

70000 60480
60000
50000
4 40000
30000
20000 14352

10000
5 ]

cantidad de agua

m volumen de demanda 14352
m volumen de oferta 60480

Nota. volumen 14352It/diavolumen que necesita la localidad de Umaccata.
Fuente: formato 01 estado del sistema de agua pofSRAS, 2010) ver en
el anexo C

4.1.1.10. Continuidad del servicio (V3)

la continuidad esta referida a las horasgiaque se presta el servicio. La continuidad del
servicio seestablecidomedianteencuestaue saealizoa los usuarios y la junta de la JASS.

y asimismo se puedo consigue el sistema de agua problema de la comunidad de Umaccata
es constante o continuo y no presenta interrupciones durante thdadRar o que segun el

método siras se obtuvo un puntaje de 3 puntos.
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Figura9
Continuidad del servicio (V3)

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

35
3

2.5

3 2
15

1

05

0

continuidad del servicio
H baja cantidad pero no seca 3
m por horas en epoca de sequia 3

M baja cantidad pero no seca ™ por horas en epoca de sequia

Nota.segun calculo se tiene una continuidad permanente donde no hay escases de
agua en el sistema de agua potable. Fuente: segun encuestas formato 01 estado del

sistemaSIRAS, 2010) ver en el anexo C

4.1.1.11. Calidad de agua (V4)
La calidad de agua se ha verificado a través de consulta a los miembros de alJ&B®
recomienda el método sirggambién se hiso la prueba dero en el agua del sistema de

agua potableal sistema de comunidad de Umaccata.
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FiguralO
Calidad de agua (V4)

CALIDAD DE AGUA
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el agua de analisis la calidad de
L de consumo . .
forma periodica bacteriologico agua
m calidad de agua 1 3 4 4

Nota el agua de la comunidad de Umaccata no tiene ningun metal, pero si tiene
bacterias por no hacer una buena cloracion. Fuente: formato 01 estado del
sistema(SIRAS, 2010} ver en el anexo C
4.1.1.12. Estado de la infraestructura (V5)
Captacion: (E= 728101.6876N= 8494069.9069ton un ancho=1.0f, largo=120 m y
una altura = 0.60 m. esta caja de reunion se encuentra en la QO0A1061m.s.n.m.
Realizando las mediciones del caudal se tiene un afoth@&t/seg.En tiempo de lluias
y un caudal de 0.[f/seg.En tiempo de estiaje.
Estructura en mal estado donde presenta agrietamientos y raices que afecta la estructura.
tuberia de limpieza o rebose sin proteccién lo cual hace propenso el ingreso de insectos y
roedores que contamine el agua causando enfermedades en los usuarias.hGéreda

con presencia de raices y algunos insectos y telas de arafia al redor de las paredes, paredes
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con coloraci-n rojiza amarillenta donde po
presencia de oxido. El dia de la visita esta se mostraba contoréitiez, aunque el Sr.

Federico Gonzales Aymasgcretario de la JASS, menciono que el agua se vuelve turbia o

mas intensa cuando hace fuertes lluvias. Accesorios en mas estado como las canastillas
cubiertas con raices, tuberia de salida rota, valvotas, cono de rebose no esté fijo, tuberia

de limpia rota, tapa sanitaria con oxido y r@muiendola metodologia de sirae obtuvo

un puntaje de 2.5 lo que se define un sistema en pésimas condiciones.

Figurall
Captacion del sistem@/s)

CAPTACION
3.5 3
3
25 2 2 2 2
2
2.5
1.5
1
0.5
0
estado del .
... infraestructur .
cerco valvula tapa sanitaria a accesorios
perimetrico
B captacion 3 2 2 2 2

Nota. el puntajeméasafectado es del cerqmerimétricopor el cualse
obtuvo un puntaje general de 2.5. fuente: formato 01 estado del sistema
(SIRAS, 2010} ver en el aexo C

4.1.1.12.1. Caja o buzdn de reunidrtenemos un sistema en deterioro en todo el

sistemaSe observo valvulage control en pésimas condiciones, tuberia de limpia y rebose
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en mal estad@resencia de raices y algunos insectos y telas de arafia al redor de las
paredes, paredes con coloraci-n rojiza amar
sanitaria con presencia de 6xido. El dia de la visita esta se mostraba con cierta turbidez,
aungue el Sr. Federico Gonzales Aymara secretario de la JASS, menciehague se

vuelve turbia o mas intensa cuando hace fuertes liwsiisiendo la metodologia sira se

obtuvo un puntaje de 2.66 lo que se define que esta en pésimas condiciones.

Figural2
Caja o buzon de reunion (V5)

CAJA OBUZON DE REUNION
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Nota. dondese obtuvo un puntaje muy bajo en la infraestructura del
componente. Fuente: formato 01 estado del sis(&AS, 2010} ver

en el anexo C

4.1.1.12.2. Linea de conducci6onActualmente se tiene una linea de conduccion

conduce al fluido por gravedad con una | ong
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instalada en el afio 2016, dandose a través de tuberias y a presiones diferentes de las

presiones atmosféricas. Es este tramo tesam pasee aéreo de 6.12 m en la progresiva

0+035.695 donde se observo ligeramente descubierta la fuddguiando la metodologia

sira se obtuvo un puntaje de 2.5 lo que se define que esta en pésimas condiciones.

4.1.1.12.3.

Figural3
Lineade conduccién del sistema (V5)

LINEA DE CONDUCCION

3.5
3

3
25

2
2.5 2
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tuberia enterradas en forma
. pase aerreo
parcial
m linea de conduccion 3 2

Nota.en la linea de conducion se tuvo tuberias parcialmente expuetsas
tal cual se muestra en el grafico. Funte: formato 01 estado del sistema
(SIRAS, 2010} ver en el anexo C

Reservorio El Reservorio existente &1 construido en el afo

2016 (E= 728126.1099; N= 8494018.6783ta: 2901.1099 m.s.n.m. presenta

agrietamientpfugas de agyaaja de valvula totalmente expuesta a la intempeoie

cuenta con cerco perimeétriseguro y esta rota por partastema de cloracion en buen

estado, no se utiliza nuncaiguiendo la metodologia sira se obtuvo un puntaje de 3.23 lo

gue se define que esta en pésimas condiciones.
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Figural4d
Reservorio del sistem&5)

RESERVORIO
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Nota el el reservoro se obtubo un puntaje de 3.23, donde que no contaba con tapas
sanitaris ni dado de proteccio. Fuente: fortamato 01 estado del s{SiEAs, 2010) ver

en el anexo C

4.1.1.12.4. Linea de aduccion y red de distribuciorLas redes existentes de la
Comunidad Umaccata, fueron instaladas el afio 2016, cubren el 100% de beneficiarios, se
instalaron tuberias de 1.1/2 en la linea de aduccion teniendo una longitud de 149.18 ml,
presentan problemas de fugas y ligeramente destalldduberia, la linea de distribucion
de 1060 1.1/ 206 con longitud de 1794.98 ml, el
a 6 horas diarias). Respecto a conexiones no se cubre en su totalidad, el resto de la tuberia

hay tramos donde se encuenttuberias ligeramente descubiertas, el resto de tuberias se
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encuentra enterrados totalmente y en buen estado. siguiendo la metodologia sira se obtuvo
un puntaje de 3 lo que se define que esta en pésimas condiciones.

Figuralb5
Linea de distribucién (V5)

LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
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Nota.en la linea de distribucién se obtuvo un puntaje de 3 donde también se
observo tuberias parcial mente expuestas. Fuente: formato 01 estado del sistema
(SIRAS, 2010} ver en el anexo C

4.1.1.12.5. Camara rompe presionEl estado de lasamaras rompe presion han
sido evaluadas en base al estado de la estructura de la camara rompe preSig@aaRP
sanitarias, canastilla, tuberia de limpia o rebose, dado de proteccién, valvulas de control,
valvulas flotadoras y cerco perimétrico. Sentificaron los siguientes riesgos:
Hundimiento de terreno y desprendimiento de rocas.
Coordenadas de las CRP
CRP1 2880.00 m.s.n.m. 10

CRP 2 2880.00 m.s.n.m. 10
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CRP 3 2880.00 m.s.n.m. 10

CRP 4 283000 m.sn.m. 10

CRP5 2840.00 m.s.n.m. 10
siguiendo la metodologia sira se obtuvo un puntaje de 1.634 lo que se
define queesta en pésimas condiciones.

Figural6

camara rompe presion CRP(V5)

CAMARA ROMPE PRESION-CRP
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Nota en la camara rompe presion se tuvo un puntaje de 1.634 donde que los
accesorios estaban en malas condiciones. Fuente: formato 01 estado del sistema
(SIRAS, 2010} ver en el anexo C

4.1.1.12.6. Piletaspublicas Para realizar el diagstico consideramos el 100%
de las conexiones domiciliarias pertenecientes al sistema, este diagndéstico se realiz6 en

base al estado de la estructura de las piletas, de las valvulas de paso y de los grifos.
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Figural7

piletas pulicas del sistema (V5)
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Nota. en las piletas publicas se tuvo un puntaje del.85 donde que en la casa

2,3,4,6,8,10,11,13,19,22,25,27,29 son las mas danadas. Fuente: formato 01 estado del
sistemaSIRAS, 2010)
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Figural8
Resumen de puntajes del estado del sistema

RESUMEN DEL SISTEMA DE AGUA

4.5 4 4
4
3.5 3
3
2.4
2.5 2.33
3.146 2
1.5
1
0.5
0 tado d
cantidad continuida calidad de _es ado de
cobertura infraestru
de agua d agua
ctura
resumen del sistema de agua 4 4 3 2.4 2.33

Nota.donde que en el estado del sistema se obtuvo un punajpiéedondese
dice que en lanfraestructurase tiene un puntaje muy bajo de 2.33. fuente:
formato 01 estado tisistema de agua potal{8IRAS, 2010} ver en el anexo

C.
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Tabla20

Resumen de la infraestructura del sistema

Indicadores para determinglrestado de la infraestructura del sistema

Puntaje a calificar 4

Cobertura del sistem& () 4

Cantidad de agua/@) 4
3
2

Continuidad ¥3)
Calidad de aguavé)
Estado de la infraestructurd)
a) captacion. 2.50
b) Caja o buzdn de reunién. 2.66
No sonnecesarias,
debido a que la altura
desde la captacion al

c) camaras rompe presion CRP R1, es menor de 50
m.c.a seginRM-
192-2018
VIVIENDA.

d) linea de conduccion. 25
No cuenta con una

e) Planta de tratamiento de agua. planta de tratamiento.

f)  reservorio 3.23

g) linea de aduccion gistribucién. 3

h) valvulas. 1.66

i)  camaras rompe presién CRP 1.63

j)  Piletas publicas. 2

k) piletas domiciliarias 1.85

Bum0 = «Hangrw+rd+e+i+g+h+i) 21.03

- . . BumO * «F gV 2.33
.
Eficiencia del estadde la |nfraestructura7n_i%+_ T
Estado del sistema o
Estado del sistema B6 HMEAAITAO 3.14

L

estado déa infraestructura dedistema%o) 78.65
Nota. el estado del sistema llego a obtener una eficiencia de 78.65 % con sus 5 variables

fuente:elaboracion propia.

Donde se muestra que el estado de la infraestructura del sistema de agua

potable de Umaccata es ti®.65%
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4.1.2. eficiencia hidraulica CONAGUA 2012.
41.2.1. Oferta hidrica

Segurel item 5.1.1.3 eficiencia hidraulica en reservorio

OFERTA HIDRICA
0.8
0.7
0.6
0.5

0.7

0.4 0.318
0.3

0.2
0.1

0
aforo Qmd (lt/seq)

oferta 0.7 0.318

H oferta

Se hizo el célculo del volumen actual que utilizaria el reservorio y se obtuvo un caudal
Qmd=0.318 It/seg. Donde tenemos un caudal de aforo en el mes de junio que es un caudal
minimo que se obtiene e&ste mes critico por ser los meses de sequia, la captacion de
tunaschayuc tiene un Q= 0.74 It/seg. Obteniendo un caudal en la captacién de tunaschayuc
es de 42.97%audal que solicita para abastecer a toda la localidad de dmaecforma
eficiente.

4.1.2.2. Continuidad

Segun formado 01 del estado del sistema quesdieda los pobladores démaccata,

se obtuvo que el abastecimiento del rechidaco dela siguienteananera.
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continuidad

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00 .
0.00 . o
todo el dia por horas solo solamente
por horas todo .
durnate todo el en epoca de ol afio algunos dias por
afio sequia semana
continuidad 21.00 49.00 23.50 6.50

m todo el dia durnate todo el afio  ® por horas solo en epoca de sequia

m por horas todo el afio m solamente algunos dias por semana

Segun datos obtenidos a través del formato 01 (estado del sistema) realizados a los

pobladores en funcion a la cantidad del servicio prestado, se puede calificar en 3 niveles

suficiente normal insuficiente total

Abasteciendo Todos los dias hay A veces no hay

siempre, siempre aunque sea por

hay agua las 24 horas
horas
21% 55.5% 23.5% 100%
4.1.2.3. Cobertura

En lalocalidad de Umaccata cuenta con 30 famijae cuentan con el sistema de
agua potable, ahora la localidad de Umaccata cuenta con 53 familias donde si uvo un
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crecimiento poblacional consideraddonde se obtuvo un resultado de 89.03% tal como se

muestra en la tabla.

Descripcién Cantidad %
Con cobé&ura 30 89.03%
Sin cobertura 23 10.96%
Total 53 100%
4.1.2.4. Calidad

Descripcion dedmose determina la calidad del agua.

Descripcion %
Como es el agua que consume turbia 15%
clara 85%
cloracion Si 91%
no 9%
Cloro residual defecto 15%
exceso 19%
normal 65%
Institucidon que supervisa JASS 100%
MINSA 0%
otros 0%

Seguntabla, localidadle Umaccata el 65% de la poblacion consume agua con cloro

el cual se encuentra en el rango [0Bng/Lt). en el entender los que estan en el rango de
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19% en el exceso @drquese encuentran muy cerca del reservorio es por el cual se obtuvo

tal puntaje.
4.1.2.5. Medicion de presion en linea de distribucion

Tabla21

presion con manoémetro
N° Presiones

Nombres PSI MCA

1 Benedicto Garcia Salas 2.50 2.82
2 Sacarias Huaman Contreras 3.00 3.54
3 Paulino Pinares Ccoicca 11.00 14.21
4 Rene Garcia Zevallos 20.00 29.85
5 Vito Mozon Torres 14.00 21.31
6 Alejandro Huaylla Anampa 15,50 22.70
7 Victoria Hauylla Carbajal 2550 26.95
8 Mario Huaylla Carbajal 2450 34.15
9 Pascual Huaylla Carbajal 7.50 11.35
10 Cristina Huaylla Carbajal 21.00 28.40
11 Leonidas Pefia Taype 31.00 45.25
12 Ruth Matilde Pefia Huaylla 10.00 12.70
13 Erasmo Chumpisuca Damiana 51.00 71.00
14 Esperanza Bernaola Solis 30.00 41.25
15 Luis Toledo Pefia 24.00 35.54
16 Ciro GarciaSerrano 30.00 44.08
17 Savino Gutierrez Aymara 4.50 7.11
18 Federico Gonzales Aymara 32.00 46.93
19 Aurelio Gutierrez Aymara 18.00 24.15
20 Jose Gonzalez Aymara 16.00 21.30
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21 Felicitas Gonzales Aymara 29.00 42.60

22 Fracisco Enriqu€humpisuca Perez  19.50 28.40
23 Aurelio Huaylla Pareja 13.50 19.90
24 Wilbert Huaylla Pefia 7.50 11.35
25 Nicolas Bedia Bustos 6.00 7.10
26 Daniel Chipa Ramos 4.00 5.65
27 Jose Aguirre Huachaca 36.00 49.50
28 Martin Salgueron Catalan 5.00 7.10
29 Julio Pareja Huaylla 26.50 36.60
30 Santiago Cruz Huillca 33.50 48.35

Nota. medicion de presiones con mandmetro a las 30 familias de la localidad de Umaccata

fuente: elaboracion propia.

4.1.2.6. Resumen eficiencia hidraulica CONAGUA 2014.

Tabla 22
Resumen deficiencia hidraulica CONAGUA 2014.

Parametros Puntaje
Oferta 4
Continuidad 3
Cobertura 4
Calidad 3
Presiones 4

Nota -. Fuente: propia.

Remplazaremos los datos obtenidos de la tabla 5 donde se obtendra la eficiencia

hidraulica, segun metodologia CONAGUA 2012.
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Tabla
Parametros de la eficiencia hidraulice®CONAGUA, 2012

Parametros Indicadores Categoria
1 2 3 4
Oferta hidrica Caudal 4
Continuidad Horas de agua 3
© Cobertura poblacional % Cobertura 4
:%
S Calidad de agua Cloro residual (mg/L) 3
T
3 Presion media en la red de Kglcm2 4
S distribucién
S
|
18
noe&ownaq
|eficiencia hidraulica 90%

Nota. indicadores para determinar la eficiencia hidraulica segun rango y puntaje
obtenido(CONAGUA, 2012)
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4.1.3. Eficiencia de la operacién ynantenimienb.
para evaluar la eficiencia de la operacion y mantenisatiamarond
indicadores, siguiendo la metodologia sira se obtuvo un puntaje de 2.5.

Figural9
Operacién y mantenimiento del estado del sistema

OPERACION Y MNATENIMIENTO

4.5 4
4
35 3 3 3 3
3
2.5 2
2
1.5 1 1
2.5 1
i i
0
los cada que . .
. . practicas quien se cuentan
. usuarios timpo
exite plan articipan realizan IaCada que de encarga o munera , "
d P pan reail tiempo conservac de los herramie
. en el planlimpiezay . . do el
mnatenim . . cloran el ion de la servicios ntas
. de desinfecio cargo de .
iento . agua fuente de A necesaria
mnatenim  n del . ... gasfitero
. . exiten | gasfiteria
iento sistema
operacion y mnatenimiento 3 3 4 2 1 3 1 3

Nota. en la operacién y mantenimiento se obtuvo un puntaje de 2.5. fuente: formato 03
operacion y mantenimien{&IRAS, 2010} ver en el anexo B.
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Tabla23
Indicador para determinar la operacion y manit@iento

Indicadores para determinar la eficiencia de la operacién y mantenimiento.

Puntaje a calificar 4 3 2 1
a) Plan de mantenimiento. 3
b) Participacién del usuario. 3
c) Cada que tiempo realizan la limpieza. 4
d) Cada que tiempo realizandboracion. 2
e) Préacticas de la conservacion de la fuente. 1
f)  Quien se encarga de los servicios de gasfiteria. 3
g) Remuneracion de gasfitero. 1
h)  Cuenta con herramienta. 3
—0 = 4 20
Eficiencia de la operacién y manteniem@?ﬁ; '% . 25
Eficiencia de la operaciénmanteniendo%) 62.5%

Nota en esta variable se lleg6 a obtener una eficiencia de 62.5%

La eficiencia de l@peracion y mantenimienttel sistema de agua potable en la localidad de
Umaccatd Abancayi Apurimac. Es dé2.5%

4.1.4. Eficiencia de la gestion administrativa del sistema

evaluar la eficiencia la gestion de los serviciBs.tomo la encuesta a los 30 beneficiarios
donde seéomdben aenta a los jefes de hogase segun la metodologia de siras y se obtuvo

un puntaje de 3.286.

Tabla24
padrén de la localidad de Umaccta
Numero Nombre Y Apellido Puntaje Integrantes Por
Casa Familia
1 Benedicto Garcia Salas 3.14 3
2 Sacarias Huaman Contrera: 2.57 6
3 Paulino Pinares Ccoicca 2.86 3
4 Rene Garcia Zevallos 2.64 4
5 Vito Mozon Torres 3.07 3
6 Alejandro Huaylla Anampa 3.14 2
7 Victoria Hauylla Carbajal 3.00 3
8 Mario Huaylla Carbajal 3.14 5
9 Pascual Huaylla Carbajal 3.18 5
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10 Cristina Huaylla Carbajal 3.26 4
11 Leonidas Pefa Taype 3.07 7
12 Ruth Matilde Pefia Huaylla 3.00 1
13 Erasmo Chumpisuca 2.57 4
Damiana
14 Esperanza Bernaola Solis 2.86 5
15 Luis Toledo Pefia 3.00 4
16 Ciro Garcia Serrano 3.14 7
17 Savino Gutierrez Aymara 2.86 6
18 Federico Gonzales Aymara 3.14 4
19 Aurelio Gutierrez Aymara 2.57 4
20 Jose Gonzalez Aymara 2.93 8
21 Felicitas Gonzales Aymara 2.79 5
22 FraciscoEnrique 2.83 5
Chumpisuca Perez
23 Aurelio Huaylla Pareja 3.29 7
24 Wilbert Huaylla Pefa 2.85 8
25 Nicolas Bedia Bustos 2.92 1
26 Daniel Chipa Ramos 3.36 6
27 Jose Aguirre Huachaca 3.29 5
28 Martin Salgueron Catalan 3.14 4
29 Julio Pareja Huaylla 3.29 5
30 Santiago Cruz Huillca 3.15 4

Nota. donde se tiene 30 usuarios con una tasa de crecimiento fleedté:
elaboracién propia.

Resumen de resultados de gestion administrativa del sistema de agua potable.
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Figura20
Gestion administrativa del sistema de agua potable

GESTION ADMINISTRATIVA DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

4.5
4
3.5
3
25
2
15
1
3.286 05 I
0
Resp_l_en NUm Num Cada Quié N Han
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ncia Instr Cuot que recib Que
ble e tos  de |, esco mUJe realiz
del ume a Cuan Jtiem T ido curso
del usu . no reuni gi6 | res ado
.expe ntos| .~ famil to es curso s
admi rios . pagaones mod que . nuev
-, dient de iar | la b s de recib
nistr . en . nel de elo parti
.. e gesti (Si cota. iala . capaleron
acion,, ., d servi direc de cipan inver
técni 6n. ", hay). . direc - citaci .
del on cio.  tiva pilet en 6 sione
5 S N& RS X 02 P& a4 38% s.
gestion administrativa de sistema de agua}l 4 5 4 3 4 4 4 3 5 4 4 3 1

potable

Nota en la gestion administrativa se obtuvo un puntaje de 3.286, donde se tuvo problemas
no cuentan con instrumentos de gestién, y donde no se realiz6 nuevas inversiones en el

sistema. Fuente: formato 02 gestion administrd®IRAS,2010)- ver en el anexo B
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Tabla25

Indicadores para determinar la eficiencia de la gestion de los servicios

Indicadores para determinar la eficiencia dgdstion de los servicios

Puntaje a calificar 4 3 2 1
a) Responsable de la administracion del servicio. 4
b) Tenencia del expediente técnico 4
c) Instrumentosiegestion 2
d) NUmero de usuarios en padrén de familias 4
e) Cuota familiar (Si hay) 3
f)  Cuanto es la cota. 4
g) Cuantos no pagan sérvicia 4
h)  Namero de reuniones de directiva con usuarios 4
i)  Cada que tiempo camHidirectiva 3
i) Quién escogié modelo de pileta 2
k)  N°de mujeres que participan en gestion del sistema 4
) Han recibido cursos dmpacitacion 4
m) Que cursosecibieron 3
n) Se han realizado nuevas inversiones 1
—O = 4 =*= 46
Eficiencia de lagestion de los serviciW}L A 3.28
SRl FEE B
Eficiencia de lagestién de loservicios ¢6) 76.66%

Nota.selleg6 a obtener eficiencia hidraulica de 76.66% fuente: propia.
La eficiencia de la gestién de los servicios del sistema kbedéidad
de Umaccata Abancayi Apurimac. Es d&6.66%.

Utilizando la ecuacié20 obtendremos el indice de sostenibiligagficiencia

Tabla26

Resumen de las variables de eficiencia hidraulica
Criterios Valor  Valor (%) % total

influencia
A) eficiencia del Estado tisistema %) 3.14 78.65% 0.5 39.32%
b) eficiencia de la operacién y mantenimiento (%) 25 62.5% 0.25 15.62%
c) eficiencia de la gestion de los servicios (%) 3.28 76.66% 0.25 19.16%
Total: A (0.5) +B (0.25) +C 3.01 74.106

(0.25)

Interpretacion SE ENCUENTRA EN UN PROCESO DE DETERIORO.

Nota.la eficiencia que se encontr6 en el sistema de agua potable de la localidad dadJmacc

€s un proceso d#eterioro.
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Tabla27

indicede eficiencia

Rango de calificacion Variables determinantes Factor Cualificacion del indice de
5 estado del sistema
o
38 3.51:4.00 Bueno Bueno eficiente
IS
3 3.802.51 Regular Regular En proceso de deterioro
Q
- ©
8 % 2.501.51 Malo Malo Grave proceso de deterioro
2 k%) 1.501.00 Muy Malo Muy Malo Colapsado

. n

Nota.segun la metodologia SIRAS se llegd a conocer que el sistema de Ureat@&atain

proceso de deterioro.

4.2. Discusion de resultados.
Despuégle haber obtenidos resultados danlaestigacion sera necesario el analisis
de cada variable.
4.2.1. Andlisis dela variablesistema degua potable
42.1.1. Andlisis del factor: Estado del sistema dagua potable.
El estado del sistema de agua potablél @sne mayor relevancia en el indice de eficiencia
hidraulica, por tener un peso del 50%. Donddeterminoque el sstema de agua potable
de la localidad de Umaccata, obtuvo un puntajd.fldonde indica que el sistema de agua
potableestaen un proceso de deterioro segun formato 1 (estado del sistema) del siras.
4.2.1.2. Andlisis del factor: operacion y mantenimiento del sisgma agua
potable.
El resultado en operacion y mantenimieesode un puntaje de 2.5 lo que indica de acuerdo

al formato03(operacion y mantenimiento) SIRAS.
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seobtenidouna eficiencia hidraulicde 62.5% donde es un resultado malo en los
siguientes indicadores, el sistema no cuenta con herramientas disponibles para realizar las
actividades de operacion y mantenimiento, no existe conservacion de la fuente o captacion.
Donde que los usuarios no se regan del manteniendo del sisteni@de que todos estos
problemas conllevan al resultado obtenidoyos resultados lo observamos en el item 5.1.2.

4.2.1.3. Andlisis del factor: gestiobn administrativa del sistema de agua
potable.

El resultado en gestion admingiva del sistema de agua potable es de un puntaje
de 3.286 lo que indica de acuerdo al formato 02(gestion administrativa) SIRAS.

El resultadale la eficiencia en lgestidon administrativa es de 76.66% donde fue un
resultado desfavorable, este resultadotdave a base de no contar con un presidente de las
JASS. donde no hay quien se haga cargo de los problemas que pasan en el sistema de agua.
Cuyos resultados lo observamos en el item 5.1.3.

4.2.2. Andlisis dela variable eficienciahidraulica.

La eficiencia hidraulica de la localidad de Umaccata é8lde)% con un puntaje de
3.01 dondese indica de acuerdos al método SIRAS que califican comuraaeso de
deterioro al sistema. Donde esta calificacion no lleva que el contratista que lo ejecuto n
cumplié con los recomendados en el expediente técnico, y no solo basta la buena

administracion o buenas practicas del sistema para su 100% de eficiencia del sistema.
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4.3. Prueba de hipotesis.

Segun(Sampieri D. R., 2017)a hipdtesis no necesaria mente es verdadera; pueden
o no serlo, y pueden 0 no comprobarsedains. Somxplicaciones tentativas, no los hechos
ensi. Al formular, el investigador no esta totalmente seguro de que vayan a comprobarse.
(Pag. 104).

La investig&ion es de alcance descriptivo y en la formulacién de la hipétesis se
pronostica un hecho a un dato: y es a si donde se platea una hipotesis general. Eficiencia del
estado del sistema de agua potable de la localidad de Umaccata Abpocayac 2020.

Es melianamente eficiente el sistema. Este planteamiento ha sido corroborado fano se
cumplido el planteamiento inicial, donde se sustenta con las aplicaciones de los
procedimientos segun el método SIRAS, donde el resultado final obtémedbs63.99%

con w0 puntaje de 3.15 seginalores asignados donde se llega a definir queistdma es

mediamente eficienteo en proceso de deterioro
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Conclusiones
a) Se determino l&ficiencia hidraulica de la infraestructura del sistema de
agua potable de la localidad de Umaceadancayi Apurimac, 2020; que

influye en un 79.97%. tales resultados se encuentran en el item 5.1.3.

Sistema de agua potable Eficiencia hidraulica %

componentes

captacion 55.55 %
Linea de conduagn 98.85%
reservorio 51.11%
Linea de aduccion 99.42%
Linea de distribucion 94.92%
Eficiencia hidraulica de la 79.97%
infraestructura

b) Se determind que kficiencia hidraulica del sistema de agua potablkes de
72.28% con un puntaje de 3.15, segun ecuat®pag. 34, el estado del
sistema de agua potable de la localidad de Umaccata de Abhafspayimac
2020; esta en un proceso de deterioro, tales resultados se encuentran en el
item 5.1.3.

c) Se determiné a@stado del sistemae agua potable que influye en 42.5% con

un puntaje de 3.4, el cual se indica en la ecuaciqrag934 influyendo en
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d)

el nivel de eficiencia hidraulica de la localidad de Umaceatbancayi
Apurimac, 2020; tales resultados se encgaanen el item 5.1.1.12.6

Se determiné laperaciéon ymantenimientodel sistema de agua potable que
influye en 15.62% con un puntaje de 2.5, el cual se indica en la ec@écion
pag. 36 influyendo en el nivel de eficiencia hidraulica de la localidad de
Umaccata Abancayi Apurimac, 2020; tales resultados se encuentras en
item 5.1.2

Se determind layestion administrativa del sistema de agua potable que
influye en un 19.16% con un puntaje de 3gél&ual se indica en la ecuacion
21 pag. 3%l cual si influye en el nivel eficiencia hidraulica de la localidad
de UmaccataAbancayi Apurimac, 2020; tales resultados se encuentran en

el item 5.1.3.
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Recomendaciones

a) Se recomienda en ebktado de la infraestructura el cual se encuentra an estado

b)

de deterioro estacatalogado comregular, se recomienda mejorar ciertos aspectos
gue ayuden a dicha variable como el cambio total de la infraestructura de la captacion
por presentar dimensiones que no cumplen segun aforo realizado y tener una
estructura con dafos, hacer un cggeamétricoque wbra todo lacaptaciondonde

no puedaingresar animales, y en la linea de conduccion las tuberias que se encuentra
descubiertas protegerlas y en los accesorios mal colocados hacer una nueva
instalacion o arreglarlas para un funcionamiento eficiente] resexvorio hacer los
manteniendo rutinarios y hacer uso del sistema de cloracion, en la linea de aduccién
y distribucion de la misma manera proteger las tuberias que estan expuestas y en la
piletas de cada hogar hacer una sensibilidad de un buen usgudey manejo del
sistema.

Se recomienda en laperacion ymantenimiento, el cual se encuentra en un estado
malo donde se recomienda mejorar en ciertos aspectos que ayuden a tener una
operacién y manteniendo del sistema de agua potable a un 100% elecifjasi

como impemenar herramientas que ayuden a su mantenimiento del sistema en
general, contar con un gasfitero quien este capacéaakstruido para realizar los
mantenimientos rutinarios y periddicos del todo el sistema y cuente con un salario
por el trabajo que haria. Y asi lograr que el sistema logre una eficiencia en esa

variable.
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c) Segun la conclusion de ¢gestion administrativa, el cual se encuentra en un estado
regular donde se recomienda mejorar en ciertos aspectos que ayuden antener
buena gestidon. En el uso y manejo de gestion, mejorar la participacion de la poblacion
en las actividades de mantenimiento y desinfeccion del sistema en general. Promover
desde la jurg administrativa deservicio de saneamientas nuevas inversiones.
Estas mejoras ayudaran y permitiran a poder llegar a tener una eficiencia en gestion
administrativa del sistema de agua potable.

d) El incremento de la cuota familiar de acuerdo a su Plarafipo Anual (POA) y
que garantice la operacion y mantenimiento del sistema de agua potable y
saneamiento basico y llegar a la maxima dimension en sostenibilidad.

e) Apoyo del gobiernos local, provincial y regional al sistema de agua potable y
saneamiento lséco delocalidad de Umaccatn la optimizacion del sistenda agua
potablecon la reposicion e implementacion de los componentes faltantes.

f) Las instituciones, asi como el MINSA y ATM deberan incidir en el control
permanente de la calidad del agua, asic@l control y analisis periddico de las
pruebas fisico, quimico y bacteriélogo, con el fin de garantizar agua segura y sobre

todo de calidad a la poblacién.
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Anexo A

Matriz deconsistencia de la investigacion

Titulo: Eficientementehidraulicaenel sistema de agua potalglela localidad dé&Jmaccata Abancay- Apurimac202Q
Autor: Bach. Joel Muiioz Perez

Hipbtesis

Variables e indicadores

Metodologia

Hipotesis general

es eficientementeidraulica
el sistema de agua potable ¢

la localidad deimaccata

Abancay- Apurimac202Q

Hipétesis Especificas

el estado del sistema de agt
potable, es eficientemente
hidraulicaen la localidad de
umaccata Abancay-
Apurimac 2020
la operacion y
mantenimiento es
eficientementdidraulicaen
la localidad de umaccata
Abancay- Apurimac 2020

la gestiérde servicioses
eficientementédidraulicaen
la localidad de umaccata
Abancay- Apurimac 2020

Variable Dependiente

eficienciahidraulica

variable independiente

sistema de agua potable

Dimensiones

eficiencia hidraulica

estado del sistema

operacion y
mantenimiento

gestién de servicios

Indicadores
eficiente puntaje: 3.51 4
medianamente puntaje: 2.51 3.50
eficiente
no eficiente puntaje: 1.51 2.50
colapsado puntaje: 1 i 1.50

cantidad
cobertura
continuidad

estado de la infraestructura

anal

plan de mantenimiento
participacion de usuarios
limpieza ydesinfeccion
cloracion
conservaciome fuentes
servicio degasfiteria
herramientas disponibles

abastecimiento de agua
izar logparametrosle manejo
aspectos de salud
gestion

Nivel de investigacion

manifiestan que el nivel descriptivo tiene comc
objetivo la descripcion de los fenémenos a
describir, tal como es y c6mo se manifiesta en
momento yutiliza laobservacion, asiomo la
relacion de sus variables, por lo tanto, es de niv
descriptivo.

Tipo De Investigacion

seg¥%n Roberto Herng8nd
investigacion no experimental es aquella que <
realiza sin manipular
(p.205).
en la investigacién no se manipula las variables
lo tanto es una investgion tipo descriptivo.

Disefio de investigacion
seg¥%n Roberto Herngnd
disefios de investigacion transversal o transeccic
recolectan datos en un solo momento, en un tier
Unico. su propésito es describir variables, y anali
su incidencia e inter]
(p. 205). el instrumento de recoleccion de datos
mediante encuestas en un periodo determinada
por ello que es deo experimental
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Anexo B

R
e
Tomirarie gy

"
e EERM!!!EE 1A Hgmmé STRAS Pl
T e SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL .EEJGg;.I T s 1‘.-"3, care

EANEAMIENTED

EN
CUESTA COMUNAL PARA FL REGISTRO DE COBERTURA Y CALIDAD DE LOS
SERVICIOS DE AGUA ¥ SANEAMIENTO

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

M. Dbicacidn:

1. Comunidad /Jlocalidad: .. A m0cCAl........ee.e 2. Codigo del lugar (oo lenan){ e
3, Anexo fsector: ... \IOEEOIS oo dy Distrite: ... ENENNE...., A
5. Provincia: . Abﬂnﬁﬂ}f e .6, Departamento: . H.W'.l!\mﬂf ......................

7. Altura(msnm). [ Altiwd: zﬂqq misnnt ||_z Baar I Buaszit ] Gn,

8. Cufntas familias tene la localidad / anexo o sscior: .. glfﬂ!"h_'l;

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL no llenar):

10. (Explique cédmo se llega & |z localidod / anexo o sector desde la capital del distrita?

Medio de Distancia | Tiempo

Dresde Hasta Tipo de vin Transperte (Km.) (horas) |
Aoty Wi Culmuenio | Aspelfoda | Sehioolo E 15 min
g ewilomento | Umocagda Teoche - fowedle el o & Em =] mm;‘

11. j0ué servicios pablicos tiene la localidad? Marque con una X
¥ Establecimiento de Salud 51 E B0
¥ Centro Educativo s1 =] no [
Inicial [7] Primaria [34] Secundaria D

» Energia Eléctrica st [ no [

12, Fecha en que se concluyd la construccién del sistema de agua potable: . ,?G' .-' aa a8
’ . B f mm / amam
13. Institucién ejecutora; ... oMEmo,... TMES SAL

14, JQué tipo de fuente de agoa abastece al sistema? Marque con una X

Manantial pozo [] Agua Superficial [J
15, gt es el sistema de phastesimionto? Margus con una X
Por gravedad E Por bombeo D
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Instrumento de recoleccién de datos

Comtam s wm b0 3y ~ 1.

PRI D, ETODOLOG §-2
e ————— SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL EN AGUA ¥ SANEAMIENTE)
B. riura del Servicio:

&acare

16.1 ;Cuintas familias se benefician con el agua potable? (Indicar ¢l niamero
16.3 ;Cuéntas familias son en total en tu localidad? : 2

C. Cantidad de Agua:

:

17. ;Cudl es el caudal de la fuente en ¢pocg de seguig? En litros { segundo
18. (Cuintas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar ¢l nGmero)

19. (El sistema tiene piletas pablicas? Margue con una X.

s1 NO[[] (Pasar a la pga. 21)
20. ;Cuintas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

D. Continuidad del Servicio:

Lijey

L]

21. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION

Mediciones

CAUDAL

X Baja Se seca

NOMBRE DE LAS s tidad totalmente ¢m 1

FUENTES pero oo se algunos meses.,
seca

* W

F1: Tuneschoy X S

22. ;En los dltimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido ¢l servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio [}

: =e
Por horas sélo en época de sequia e
Por horas todo el afio (I
Solamente algunos dias por semana  [_]

E. Calidad del Agua:

>

23. ;Colocan cloro cn ¢l agua en forma periédica? Marque con una X

si[] NQ B pasar a 1a pgta. 25)
24. ;Cuiél es el nivel de cloro residual? ~Marque con una X

DESCRIPCION

[il.upr de toma de Baja cloracién Ideal
muestra (0 —0.4 mg/l) (0.5 - 0.9 mg/t)

Alta clorncion
(1.0 - 1.5 mg/lt)

Parte alta

Parte media

Parte baja

117




25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Shw v a8 jremapny:
S
——a “w
tetinons DOLOGI, - 2010"
1% Uit Gt SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL EN AGUA Y SANEAMIENTO

gocare

Agua clara D Agua turbia E @ Agua con elementos extrafios D
26. ;Se ha realizado el anilisis bacteriolégico en los iltimos doce meses? Marque con una X

st @ vo O

27. Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [_] minsa [

2.4
sass BQ @
Nadic []

Otro [_] (nombrarlo)

F. Estado de la lngesfrudura !.n‘slemn de agua ggmble_z:

o aptacién.

|Aldmd: Zﬂ;g&lmmm”x: iZBOQE.‘AI Y: BYqY 076 .36 Bn,

(Indicar el nimero)

28. ;Cuintas captaciones tiene el sistema?
53

29, Describa el cerco perimétrico y el matenial de con;tfma:ién de las captaciones, Marque con una X

Estado del Material de construccion Dates Geo-referenciales
Cerco Perimétrico de
Captacién L
Si tiene No
En buen Eo mal tiene. Concreto. Artesana Altitud X Y
estado. | estado. -
Capt. 1 | — X | - X —  |2q35 12809963 Bywgi6-36
IDENTIFICACION DE PELIGROS:
- Crecl Desprendimie Coataminacid
Captacid r::un Hu daso u:::.‘:* Ioundacion | Deslizamieat nto de rocas o o de b fucate
n P aye | avenid Fsehar] P 08 arbeles de agua
o as
Capt, AT [ —_— — — —
I Pt

30. Determine el tipo de captacion y describa ¢l estado de la infraestructura?

B

Bueno

Rmanera: Regular

M

Malo
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Nt et (et
Comms e v

Com\ome rend Ve tie
Camariinm was

R Tl TR N—
1 Compararn { Pe

st 4

Marque con una X

R

0 Caja o buzén de reunién.
i

DE

DOLOGIA SIRAS - 2010
SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL EN AGUA Y SANEAMIENTO

¢ Tiene caja de reunion? Marque con una X

NO D (Pasar a la pgta. 34)
32. Describa el cerco perimétrico y ¢l material de construccion de las cajas © buzones de reunion.

é3care

Cajao
buzén de
Reunién

Estado del

Cerco Perimétrico

Material de

construccion de la Caja

de Reunidn

Datos Geo-referenciales

—

Sl tiene

En
buen
estado

En mal
estado

No tiene

Concreto

Artesanal

Altitud

X

Y

Cl1

X

x

2436!

ROAL BYgHo 0306

&)

|

buzén de
Reunién

Identificacién de peligros:

No
presenta

Huayco

Crecidas

avenidas

Hundimiento
de terreno

Inundaciones

Deslizamientos

Desprendimiento
de rocas o
drboles

Contaminacion
de la fuente de
agua

X

C1

33, Describa ¢l estado de la estructura, Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
R = Regular

M = Malo

B = Bueno

Tapa Sanitaria

Deseripei
bn

No
tien

Si tiene

Seguro

Concreto

Metal

M/B ' RIM

Ma
der

No
tle
e

Si
tien
3

Eatruc-

Canastilla

Tuberia de
limpia y
rebose

tura No
tie

Si
tiene

Si

No
tie
e

M B

Cl

X

@

@

R
X
O]

2. 66
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™~

Gt  G2care
© Linea de conduccién.
34. {Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X
SI NO[]  (Pasarala pgta. 40)
Identificacién de peligros:
No presenta D Huaycos
E Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
D Inundaciones D Deslizamientos
I:l Desprendimiento de rocas o drboles
D Contaminacién de la fuente de agua
Especifique: | I
35. (Como esta la tuberia? Marque con una X |

Enterrada totalmente [_]

Enterrada en forma parcial g 3
Malograda D

Colapsada D
36. ;Tiene cruces / pascs aéreos?
X s [ ~o
37. (En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
[ Bueno [ Resgular <] Malo

1 cotapsado
@ >. 5
38. ;Tiene cerco perimétrico la estructura?  Marque con una X

Sl.enboens!adoD SI, cn mal estado D No tiene E
39. (En qué estado sc encuentra la estructura? Marque con una X

Bueno [] Regular [] Malo B3

o Reservorio.

40. ;Tiene rescrvorio?  Marque con una X

s1i X ~o [

41. Describa cl cerco perimétrico y ¢l material de construccién del reservorio. Marque con una X

Estado Material de Datos Geo-referenciales
del construccién
RES v 10 Cerco del
Ry on Perimétrico Reservorin
 Siticne =33 I ! T
En buen| Enmal| gjepe | COPCreto.| Artesanal.| Altitud X Y
estado. | estado.

RESERVORIO 71 ) . 25 293283 Reeizs 0| £4au019.83
RESERVORIO 2 1

@ S
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Tdentificacién de peligros:
RESERVORIO
No - Crecidas Hundimiento Desprendimiento | Contaminacién
presenta ayco . ‘M de teviens Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de Ia fuente de
Reservorio 1 > — —_ — — J— _ﬂmln —
Reservorio2 |~
42. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X,
s ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION sy Si Tiene “Seguro
Vekitnes ticne | Bueno | Regular | Malo Tise:w t::;e
De concreto. |
Tapa : 3
M Metalica. <0 >
5 sanitaria 1 (T.A) Maders 1
; De concreto. ]
Tapa -
R Metalica.
santazia 2(C.V) .. %ﬁ,
Reservorio / Tanque de
Caja de valvulas (2. »
Canastilla ] 1}
Tuberia de limpia y rebose X6,
Tubo de ventilacién M ED
Hipoclorador X &
Vilvula flotadora &
Vilvula de catrada x5
Vilvula de salida X &
Valvula de desagie o¢ &
Nivel cstitico X
Dado de protecciin xXo — 2
Cloracién por gotco & 2323
Grifo de enjuague X &

ub

o Line Aduce

Cubierta totalmente []
Malograda []

No presenta
[ JCrecidas o avenidas

D Inundaciones

red de

En el caso de que hublese mds de un reservorio, wtilizar un cuadro por cada uno de ellos y

adjuntar a la encuesta.

tribucién,

43, ;Cémo estd la tuberia?  Marque con una X
Cubierta en forma parcial

Colapsada []
Identificacion de peligros:

D Huaycos

Ra
No tiene D

[ JHundimiento de terreno

D Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o rboles
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[ ]Contaminacién de la fuente de agua
Especifique: l |

44, ;Tiene cruces [ pases aéreos? Marque con una X

st O NO =]

45, ;En qué estado se encuentra el cruce f pases aéreos?  Marque con una X
Buena [] Regular [] Malo [] Colapsado [_]
o Yilvolas,

46. Deseriba el estado de las vilvulas del sisterma.  Marque conuna X e indique el ndmero:

) SITIE NO TIENE
DESCRIPCION | NE _—
Buens Mala Captidad Mecegila Mo Mecesita
[ Vlvula de aine - | T . e D)
l"l'ihuludup'l.m | > () = |
]vilmhsdem1 | p< (D Y -
i e presion CRI-
47, ;Tiens cimaras rompe presion CRP-77 El{iﬂdiﬂue el numero)
s1 [ no ]

47, pCuintas chimaras rompe presion tips 7 tiene el sistema? Marque con una X

49, Describa el cerco perimétrico y material de construccidn de las CRP-7. Marque con uma X

v.G

Cereo Perimitricn Malerial de consireccidn Datos (ren-referemcinles
CRP7 i tieme 1D
Embuen | Enmmal | Mo tiene, | Concreto, | Artesanal | Altitad x ¥
3 CHFT 1 B s W TAAO |defzye |EYEAITaL
;j CRFT 1 ) x| o |ZE80 |#eins | SEER ]
CRFT 3 _ W] X |Z BB [328736 B49354s
CRPT 4 | X I (2890 |[3z8358] BHY54E]
—CRFT 3 Ul |2B30 1328423 | @49 6EY
_ Id'.um]‘im:.l'cin de peligros:
Crecld Deaprendimlents Cm;;nlu.“ii-l
cRrT MNa Huayco Ho * | Hundimiento Inundaciones | Deslizamicntos de rocas o de la fuente da
presenta avemidas | de terrens | droles agaa
“RPT1 x | | |l
CRP7Z | X" 1[ 11 '|
CRPT3 | X | ] 1
CRPT4 | X i i ||
TRP7 5| X |
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o Piletas pablicas.

51. Describir el estado de las piletas pablicas. Marque con una X

(I:Jl‘.s PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
Clon | Buemo | Regular | Mato | N | Bucao | Mate | N2 | Bucao | prate | o,
:; i) 247 ] >
P3 i 2
P4
o Piletas domiciliarias.
52. Describir el estado de las pilctas domiciliadas, Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)
DES FEDESTAL O ESTRUCTURA | VALVULA DE PASO GRIFO
c,c Ton | Bueno | Regular | Malo o | Bucns | Malo o | Baeno | Mao Koo dd
Casa 1 Pty X Pt 2
Casaz o, X @ Lls
" Casa3 X Xa Xa| 233
Casa 4 iz X @ 133
Casa s K Xz X&) 2
Cat > Xe D] 133
Casa 7 Y P X (@) 2
Casa 8 x @ X (N Gy L-33
Casa 9 P M x fe2 -
Casa 10 Xe x4 (2
Casa 11 xXe XT X@| 233
Casa 12 D5 (LA X ® =
Casa 13 = XD X 1-33
Casa 14 X&‘ XD Y& 1.6¢
| Casa 15 s XA X& 2 L. 05
Casa 16 X X = 2
Casa 17 XG XD K@ [r66
Casa 18 € - prail K 1-66
Casa 19 X [ XC':' X @) i
Casa20 X& X X® 1.66
Casa 21 X& Xo X@ L.66
Casa 22 G YO s 766
Casa 23 X X X 2
Casa 24 )«33 x@ )@ z-06
Casa 25 Z) X @y W& V.66
Casa 26 X x| Xa 2-6¢
Casa 27 X&) X Yo 166
Casa 28 Pt pVaee X & -
Casa 29 Xe WD X& L 66
Casa 30 xXa x| Xe 26¢
Casa 31 X0 Xa| X6 > 6¢
Casa 32 xm X@ x 6 bk
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Fecha: .09 / ..Q%.. | .2Q¢0

Nombre del encuestador: ... 00CA.... XImez. A

FW{CQ Go rlbq,[-:, A]rﬂaw

qsco ‘9’,2
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA

Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FHORMATON02

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS

Y COMPORTAMIENTO FAMILIAR

As, tos Generales

Distrito: ..... LM RLD.COYfcsrrermremsaranirans

Nombres y apellidos de la madre de familia:

Nombres y apellidos del jefe de familia: Maxlim

Numero de integrantes de la familia:E

Abastecimiento y manecjo del agua

53. ;De dénde consigue normalmente cl agua para consumo de la familia? (marc:
. Conexién o grifo domiciliario...[]

- De manantial 0 puguio....

ar s6lo una opcién)

S > L T I SRR et | Pileta PabliCa. ..o v eceeeamserrsemeees (-
- IO POMDsieiniisismssaensn o) OO cocvveircremaemacsassnse s esassniass (I
54. ;Quién o quiénes traen cl agua?
- Lamadre B - Madre y padre.......[ ] - Las niBas e _
- Elpadre.... L] < Padre o hijos = - Los 0iflos....ccoounee =
55. ;Aproximadamente qué ticmpo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Mecnor a 30 minutos ...... ﬂ - Dela2horas...... D

- Entre 30 y 60 minutos ...[ ]

56. ,Cuintos litros de agua consume la familia por dia?

- Menor o igual a 20 Its.... 5]

Mayora2 horu....D

De81a120ns...[]

- De2l 2ad40 Hs..ciirerenenand D - Mayoral20hs...D
- Dedl 280 MS.mmmmnerreeneed (I
57. ;Almacena o guarda agua en la casa? Sl...... NO ... D
58. ;En qué tipo de depésitos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas d¢ bamoD - Galoneras........... D -Pozo......... D
- Baldes......c.ccriummanrianrranesneans E - Cilindro............. D -Otro ......... D
Puede mostrirmelos? (observacion)
LIMPIOS 7] sucios []

125



Corrvsvman e o
e Slsmz Dsnvmgacnv REGIONAL ENAG"I(‘M r.'.',mzumvr; a"‘z Care
59. (Los depésitos se encuentran protegidos con tapa? (obscrvacion)
s1...R3 No...[]
60. (Cada qué tiempo lava los depositos donde guarda el agua?
- Todos los dias ...... = Una vez a In semana....... D - Al mes
- Interdianio .D - Cada quince dias ..., I N = Otro
61. ;Cémo consume el agua pam tomar?
- Directo del depésito donde almacens ............ D3 - Bevith e oesorrvsoneriecsesm ]
- Directo del grifo (agua sin clorar).......cocevnaene E — La cura o desinfecta antes de tomafD
- Directo del grifo (agua clorada por 18 JASS) [ ] - Otro v ecisaesniecaes [:]
62. Anotar cl dato de lectura de cloro residual
- MenoraSmg/t....... m NOTA: Sino sc dispone de reactivo y comparador de
cloro en esc momento, anotar ¢l dato de la evaluacion
- Entre SySmg/t..... D del estado de la infracstructura, ya que también tomard
- Mayor a 8 mg/lt D e

Aspectos de salud

63. ;Ticne nibos menores de cinco afos?
st I No [ Cuéntos? []
64. ;En los Gltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

st ) no B Cuéntos nisos? []

“Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y + Cdlera considera que

persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones ligiiidas o : ﬂiqulda: en m"unem
Puede tener varios dias de duracion.

65. Se lava las manos con: jabén, ceniza o detergente?
st B ~vo [

6. ;En qué momentos usted se lava las manos?

- ADNLes de COMET ...cvimrinrierimrsarssssninns B - En todas las anteriores ... D
- Antes de preparar los alimenlos.....g = Ningunn de las anteriores........... d
- Después de usar la letring .............. 1=l
67. ;En qué momentos sus nifios sc lavan las manos?
Niiio | Nifio 2 Nifio 3

- Antes de COMET .....occvicriamsamranrsacss E D D

- Después de usar la letrina ............ G D

- En todas las anteriores ......co.euen-s | B | [

- Ninguna de las anteriores............. D B D



' B s At
Comdmibeuton wyow

e b “FORMATOS DE LA METODOLOGIA SIRAS - 2010” ‘:3 $
::—.n-—- = v SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL EN AGUA YSANEAMIGENTO & ca re

68. ;Estado de higiene (observacién)?

Limpia Decscuidada
o ORI T i iassiniaiesints Kl (|
- De 10§ NifOS <5 BHO0S ....veerremses ] =
- De la vivienda o { | 5]

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS

(CONSEJO DIRECTIVO)

Aspectos Gcngrales
Localidad: ....... LG TV T~ Y L WENER——— Anexo /sector: U moaccala........
Centro Poblado
Distrito: ...ADMLOH........... Provineia: ... Abonecoy ... Departamento: Aponmec. ..
QESQQN
69. ;Quién cs responsable de la administracién del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad ......-ocicrmerens = - Autoridades ..o £

- Nicleo ejecutor / Comité..... ] AN s s =

- Junta Administradora .......... D = EPS.ciiirerreremiasinnanaas G

- JASS recoDOCIda ...cecissenrens B @
70. ;Jdentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si

fue entrevistado
Nombres y Apellidos D.N.L Cargo Entre-
vistado |
cvohne  Froylla ooyl Presidom 16

71. ;Quién ticne el expediente téenico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque

con una X
= Musicipalidad ... 3 STAAN s nccisssons D EPS e ]
- Comunidad............ D - No existe...cuueee D - Entidad cjocmom....D
- Nidcleo gjecutor ... D -Nosabe......ccoenes D
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72. ;Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X
- Reglamento y Estatutos ..........ccc.ve... D - Padrdn de asociados ¥.....ccevemraceenn D
control de recaudos
= Libro de 86108, . oovevooeeco e B . Lwrocsianeerane ||

- Recibos de pago de cuota familiar.... D - Otros: (Espccificar) ......... D
s T R A G P RV LR SR STt

- No usan ninguna de las anteriores ... D
1)
73. ;Cuintos usuarios existen cn cl padron de asociados del sistema? (Indicar nimero)
74. Existe una cuota familiar cstablecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

st R NO [ (pasar a1a pgta. 2
]

75. (Cuinto es la cuota por ¢l servicio de agua? (Indicar cn Nucvos Soles)
76. ;Cuinto no pagan la cota familiar? E(!})\dk&r en Nucvos)
N

77. (Cuéntas veces sc reine la directiva con los usuarios del sistema? Marque con

una X
- Mensual

.......................... — solo cuando es necesario ..............’."'-
-3 veces por a0 O MAs ......... —NO SE TENEN ..ociairnrrrnnsnerascasnsin D
1062 veces porano .......eevee

78. ;Cada que tiempo cambian la Junta directiva? Marque con una X

E07 Y T s LS e (I} — A lOS tTCS AMOS vnvveeneiarnarannsrmsnses =

~AlosdOSARDS. ..onvunn coanainn D —Miasdetres afl0S ....oovvarmreccasniians 5]
79. ;Quién ha escogido ¢l modelo de pilcta que ticnen? Marque con una X
e L BRI, oo san i s e arv vana an e (|
El proyecto.... ccccivvsmsnssnrnanarzcns D

- De 2 mujeres a mis ... B - 1 mujer.. =) - Ninguna
ﬂl.u{mrecﬂ:idommsdec-pnciucibn? Marque con una X

sI m (et NO D Charlas n veces D
82. ;Qué tipo de cursos han recibido?

Margue con una X; cuando sc trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar ¢l nimero de los que se beneficiaron.

R TEMAS DE CAPACITACION
Limpicza, Operacidén y Manejo
DESCRIPCION desinfecclén | reparaclén adminis-
= _ycloracién | delsistema. | trativo
A Directives: o 0 )

_ Presidente Nl E RS

 Vocal 1 - i RIS ey

A Usuarios:
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84. [En que se ha invertido? Marque con una X
Repamcién... Mejoramicnto..D Amplinciém.D Capacitacion... D

Fecha: .08 / .02../ ..20620

Nombre del encuestador: ......... 'SOCAHWQZNPOWZ ...................

6 = WU 3244 3ua3 49232 A4 YA 4341
1Y

G = iy
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE
COBERTURA Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE

AGUA Y SANEAMIENTO

ENCUESTA SOBRE OPERACION Y

MANTENIMIENTO
Localidad: ... Omeccala, Anexo fsector: ...\ Jmocdl@.................
Ceatro Poblado .
Distrito: ... AbmLAY.......... Provincia: ... ADMOY. ... Departamento: .. AARILURIE, ...

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

85. (Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X
- SLysccumple.................. D - SI, pero no se cumple......... D
- 8I, se cumple a veces ........ Bd = = NO EXIS1E 1orveererreerserseanrenns D

86. ;Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una X

- si O

87. ¢Cada que tiempo rcalizan la limpieza y desinfeccidn del sistema?.

- Mis de cuatro veces al aﬁo...E 4

- Noschace......ccccrvaemrmressens ..D
88. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X
- Eatre 15y 30 diasiccinn 3 - Mas de 3 meses . o] [
- Cada 3 meses....coaveeeeesianns D - Nunca...... (|

89. ;Qué pricticas de conservacion de la fuente de agua, en el drea de influencia del manantial
existen? Marque con una X

. Zanjas de infiltracion....... (] - Conservacion de la vegetacién natural........ ]

- FOrestacion ......c...coarvseees D o I O s L e e 8 i £
90. (Quién sc encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

- Gasfitero / operador.......... D - Los usuarios............... D

. LoS difeCtiVOS .cociiuminrnas 8 = = Nadie: LGRS D

91. (Es remunerado ¢l encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

st No X L
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92. ;Cuenta el sistema con herrami

entas necesarias para la operacion y mantenimiento? ..... Marque
con una X
- | D - Algunas............c.co... B >
= NO....ccouun.... D - Sondel gasfitcro ....... D
Fecha: .00 / .02 ..2020

---------------------------------------------------------------------
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

ENCUESTA A LAS AUTORIDADES PARA CONOCER EL ESTADO
SITUACIONAL DE LA CAPITAL DISTRITAL EN SANEAMIENTO

AMBIENTAL
DISTRITO: ...AADNQY. ..o oceccrrrrcrerre PROVINCIA: ... ADINOL oo
DEPARTAMENTO: ... ARULAMDG............ FECHA: ... 10.102].2020 e

Nombre del Alcalde Distrital: ... NI UISEE. ... COLOIL...cooorrenracsasmsamssranssssssssmssserass

1.1) Numero de habitantes en la ciudad H’bu sapn INE ~2017

2.1) Cuantos sistemas de agua potable abastecen a la locallidad? I ! | y 1 witél

2.2) Administracién del Sistema de Agua Potable.

P Administracién
Pooy—mrsiol - Municip [ S0Pret® | L | Comie | EPS (T.Z:.")'
Usuarios alidad pal caders
ITore rova > SHarpm (esmme
Chinchwchoca < u
Homzcmoles 66 - coo X5 t
(ondloombe B > "
Ruilo Mecha. < "
2.3) Carcteristicas del Sistema de Agua Potable.
Nombre Tipo de Captacién .r:’:::'::::m
el Sistuma Manantial | Quebrada | Rio Pazo st NO
Hoves  [orca »w< x
Crendmchom X X
mem 2omcle = X . X
{emele Yoo bo x <
Perk Hocha pad X
2.4) Estado del Sistema dc Agua Potable (Si la respuesta es regular o malo, JPorqué?.)
Nombre Estado Actual Proyecto para Agua Potable
del Sistema B | R | M Porqué?
Mnee  Oovie X 5 \un nmilkruenide hete  Co ghot Sims opured
~ durchuchoCa X ‘!
man2ondes X 0]
Condle oo X "
Reviln Hloche < s umpiya® QU nition s¢  colmime.
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Anexo C
Calculo de la metodologia de SIRAS

© St
S

GESTESe “FORMATOS DE LA METODOLOGIA SIRAS - 2010" P .
&> care

Iy A JISTEMA DE INFORMACION REGIONAL EN AGUA ¥ SANEAMIENTO
1 o L

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA Y CALIDAD
DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA

B. gobertum del Servicio:

(V1) PRIMERA VARIABLE: consta de una sola pregunta P16.

. DOTACION
ALTURA
It/persona/dia Spm NOPRA  de y
Costa 0 Chala 0 — 500 m.s.n.m. 70 . diowgnde
Yunga 500 — 2,300 m.s.n.m. 50
Quechua 2,300 — 3,500 m.s.n.m. 50 | W19z 2018
Jalca 3,500 — 4,000 m.s.n.m. 50 - doban Al gigmo ob
_ Puna 4,000 - 4,800 m.s.n.m. 50 Ogpo plods
Selva alta y selva baja 1,000 - 80 \ 60 h-/ M’h
NSO, l 70 J
Para el calculo de la varisble “cobertura™ (V1) se utilizard la siguiente tormula:
N, de personas atendibles Cob = mx___;rmm - respuesta (1) A (personas)
N?, de personas atendidas = Plo6x P9 = respuesta (2) B (personas)

cch = Q.‘JxGS‘iOO:qu(,- @
30
sixyz6 = 1326 - O

Som wpusts chp que o feboum ecdl Y ols
Stgm Tkl

El puntaje de (V1) "COBERTURA™ sera:

Si A > B = Bueno ~ 4 puntos v’
Si A =B = Regular = 3 puntos
Si A <B > 0= Malo = 2 puntos

Si B =0 = Muy malo = | puntos
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C. g gglidml de é gua:

(V2) SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 preguntas P17 — P20,

Para ¢l cileulo se utilizard la dotacidn *D" anteriormente sefalada en P16:

Volumen demandado = PIEXPOXxDx 13 = respuesta (3)
P2OX(PI1I6-PIB)xPOXDxI13= respucsta (4)
Sumar (3) +(4) = respucesta €
Volumen olertado = P17 x 86,400 = respucesta

\Udumen b domondlo = BV x Y26 X B0 x 1> = L 3F3Y. 2y
Lx (N =3)xH26x80x1.3= 19)

13134, 2y40 = 1dFM.2H T -©

ol da ORI = 6 1 Apbyoo = 6ouso -—-©®

Sopn coecly el uelumn fal Ofl-ﬂb es  magy :,
Udumn cb demmds P ese  pele owge

El puntaje de (V2) “CANTIDAD “sera:

Si D > C = Bueno = 4 puntos \/
Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C = Malo = 2 puntos

Si D= 0= Muy malo = | puntos
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D. Continuidad del Servicio:

(V3) TERCERA VARIABLE: consta de 2 preguntas P21y 122

El cdleulo final para la (V3) *CONTINUIDAD™ ¢5 el promedio de P21 Y P22, de
acuerdo a la frmula siguiente:

Puntaje CONTINUIDAD = (P21 + P22)/2= V3

(Gimurdod) 343 - 3 J

s

E. Qﬂ'dad del Agua:

(V4) CUARTA VARIABLE: consta de 5 preguntas P23 - P27,

El caleulo linal para la V4 “CALIDAD" ¢s ¢l promedio de las cinco preguntis. de
acuerdo a lu 1ormula siguiente:

Puntaje CALIDAD « (P23 + P24 + P25 + P26 + P27)/5 V4

(Bl = L43AUAY - 2y
—
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F. Estado de la ln!ragrmcmm (sistema de agua potable):
Capacién,
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esti dado por el promedio P29 y P30
CAPTACION = (P29 + P30)/2 = 1y

eglrucie = 2 3
\ldwlo - z_. S0y ::F"' 9 * W 3
COOTD
Topo Senidvie = AL "
TR y =@ =W Comsillo = 2 2. 4y--q
341 =2 B X2-h Tuene lple = 2 30u=-b
- Oode = 2 3o.4-C
4L - 2---©O-22c i e

L Awesmd = 24242 = 2 —
T = A 3 .
Opeaaslovie 2 423 = 2 -~

+2
glztz42_ o 32 25

Caj n de rennio q

El puntaje de la estructura (2) CAJA O BUZON DE REUNION esti dado por el
promedio P32 y P33

CAJA O BUZON DE REUNION = (P32 + P33)/2 = (2)

Bpgmwe = D4L o 2 44,
z

24242 =5
mreeshodtee = 3 532 3 33 G>
Accsny
ceneshtle = 2 2 ba\- 2-33 - 2 .66 V
Toberie clalmpee = 2 24222 .. z
Ao s putiten = 2 >
Linea duccion,

El puntaje de la estructura (3) LINEA DE CONDUCCION esti dado por el

promedio P41 y P43
LINEA DE CONDUCCION = (P35 + P34)/2=  (3)

342 . 2.5 v

2
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Reservorio,
El puntaje de la estructura (4) RESERVORIO esti dado por el

promedio P48 y P49
RESERVORI0 = (PAL 4 Paz)f2 =

Tope somilevie; =

(4)

T
“Yea-—y Y2 ? = zuwm»«mmqumm+1 AUty ,:'5.%@
A} -
Y2 4y-y q:n-:‘ 15
M2.5-Y4 Y2 13- t‘
YWi- 9 w2 -
23-Y Yeas— Y Qe = 2F oMb = B2 v’
Y26~ Y r=
Y2.4- 4
“20-4H

Linea de Aduccitn v red de distribucién.
El puntaje de la estructura (5) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION esta
dado por el promedio P50 y P51

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION = (P50 + P51)/2= (5)

CUANDO NO EXISTE CRUCES O PASES AEREOS, SE CONSIDERA SOLAMENTE EL
PUNTAIJE DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE.

Imee cle condicak = 3 }/

Yilvulas.
El puntaje de la estructura (6) VALVULAS esti dado por el promedio.

VALVULAS = (A 4 B + C)/(# RESPUESTAS VALIDAS) =  (6)

Wosks £+ 242 =106 all
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Cimaras rompe presion CRP-7,

El puntaje de la estructura (7) CA -
il Sy (7) CAMARAS ROMPE PRESION CRP-7. estit dado por el

CAMARAS ROMPE PRESION CRP.7.= (P +Po)j2= (7)

— 1
CRrP3 H%_HN: L@n

21”'.’1'0"11'& <2y
.Z._,\.l L= 1?—1521.1.—0 ConegMle=2 cc3-q 242 +2 -‘:')41 2
Topy Loy 4‘3%_1.,25‘, -5 bt diliupe = 2 con- by w:——-—‘b—‘__":
Eshuo = 3. \:‘:m“;:‘ -_=Z=ﬂ~3-( CE 1g=2.26
o i el ol o CRp7, = 2-330 PR SS
Pi i icili CRplz = 2-33 "
Piletas piblicas Piletas domicilarizs, o e e Prows CRPY =238,
(RoIy= 2 26 CPRpi= 3.63“'«

m:.scns PUBLICAS.PILETAS DOMICILIARIAS. (A +  + € + D 4 - N)/n =
)

Py = 24242 = o v~
>

Tob) efid enpresmortee = 2.4642.664 25 43230321 (6+1-63d2%).¢5
=233 VvV q
El cdleulo final para la QUINTA VARIABLE: (VS) ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA., ¢s ¢l promedio de las obras que tienen pumtaje {de las
estructuras propuestas en la evaluacion), siguiendo La tabls de puntajes,
Se caleula de acuerdo al ndmero de respuesty senalidin entre paréntesis en los
recuadros de color azul,

Puntaje EI = (1) + (2) + (3) + (4) + (5) + (6) + (7) + (8)/8

(*) Se deberi considerar como denominador NUMERO DI ESTRUC TURAS CON
PUNTAJE; es decir si el sistema no cuenti con b estructuri, se deberd obviar
puntuacion del mismo en ¢l promedio

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA ~ ES ~ estit dado
por el promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (r'16) Vi
2. CANTIDAD (17 - 120) V2
3. CONTINUIDAD (rz21-r22) V3
4. CALIDAD (P23 - 127) Vi

(P28 - I'59) V§

5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Puntaje ESTADO DEL SISTEMA =(V1 + V2 + V3 + V4 + V5)/5 -ES

E.5= ”4‘1*3?"1 +2.33 _ 3. 146




AnexoD

Evidencias

“Afio de la Universalizacion de 1a sajud® A

INFORME Ne 017-2020-EGRP/DRVCS-GR-APURIMAG.

A o oo 1-2020-EGRP/DRVCS-GR-APURIMAC.
- Ing. Evangelina La, C !
DIREC TS pez Ceontreras

bR 1353
AR & 4 /7 S e
A REGIONAL DE VIVIENDA, CON T C IO‘ e B TS R
SANEAMIENTO APURIMAC. A STRUCE N‘L“’é% £
DE : Tec. Emilio German Ramirez Perez
RESPONSABLE DE SANEAMIENTO DE LA DRVCS.
ASUNTO : Informacién solicitada

FECHA

: Abancay, 20 de Febrero del 2020.

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de informarle sobre la solicitud
presentada por el sr. Joel Mufioz Pérez, identificado con DNI. 45743058, estudiante de
la Universidad lecnoldgica de los andes (UTEA), para el sustento de tesis,
“"EFICIENCIA HIDRAULICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
DE HUMACCATA DISTRITO ABANCAY, PROVINCIA DE ABANCAY-APURIMAC",
para tal efecto de acuerdo al aplicativo web del (MVCS) a través de Programa
Nacional

de Saneamiente Rural + ¥ la Direccién Regional de Vivienda
Construcciéon y Saneamiento (DRVCS) de Apurimac: el responsable de Saneamiento

cuenta con facultad de facilitar 1a informacién a 1a opinién puablica, siempre en cuando

e}
documentos oficiales y fundamentada, los detalles en presente cuadro:

CARACTERIZACION DE LAS FUENTES DE AGUA
Zona Cocedenadas g o Aforo Rtros/Segundo Tiens
Kanie > | SUTH o ds fosntn de | Afiocamients
wGSss | Esta Norte a’_""'m"", agua EeSae | Uivis | Ao | e usode
_{ANAL |
301010011 |  18L 728050 | B494043 | 2829 T c or 1| 07 i
Fuente: Aplicativo web (MVCS-PNSR-DRVCS-Apurimac)
© para su conocimiento y fines que crea por conveniente.
GOBIERNC FECIONAL APURRIAC
DIRECuéi' T ONAR T2 VIIENDA
CONSTRUL -4 Y SALEALUENTO
PROvEZZ T __ —
reewa_ 2 5-FEB. 2020
Email: cgermanip@®@hotmail. com Abaacay-Apurimac-Peru

APNY. ¥921587324

140




ACTA OE (ONFORYUIDAD DE DATOS oFIEAIDDS
SEGUN ESTUDIO Nolu RETRLCO

EN LA lerALIDAD DE UNACHIA DEL DISIRTIO pDE ARAMCAY —
PROMINCIA OE ApPuRINAC, SIENO0 LAS B34 AMl DEL DIA 08
DE cerpepg DEL ANc 2020 , REUNIDAD L0595 DIREc Tvos OE LA

JUNTA  ADMImsTRATIVA DEL SERWGE DE AGUA POIABLE  C JASS)
Y DE FHAS INTEERPANTES .

OF PROCEDIL AL LEvALTAM e/ OE DB105 DEL E5lpic
VClUHETRICO €ovo LA FINALIDAD DE DEJERIMIVAR EL (AUCAL
Er Las cpapTAce, OEL SISIEAA DE AGUA PGTABLE DE UHACTA
DANDG (oo RESUITADSS UnN (AUAL TGIAL DE Q< 1. o2

Torin DEL (AUOAL Em LA (APVRA HUTIERA
N PRuECAS NolorEAS (275) TIEMDPO (o)
4 }«l 3.49)
; U 3.35
¥ Y 3 5]
5 \1 3 .45
“ .83

PROMEDIC ARTIMEUCO pEL TiErpe 3 Bq
C Av DAL Q= v/

=509,
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CALDAL TOTAL DE LA CapTACionN
Q= 1L.02

' EL MSH0 O1A, DAMoS pPorR
UL In0s fors EL E51U010 NOWRETEICO ) 'y B CONFOR FUDAD
o\é ELLO F1RUOAN LOS PRESENTES,

Fec\.gr\'io GQ'\ZQ\,QS A?Mcﬂq

ASoClacion SER0R OF
105 TA
< 6\,%{ StQ 19 12 -E"s'éml - v":x"&lc:z ujel

PRESIOENTA
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Anexo E

Consentimiento y asentimiento informativo

CONSENTIMIENTO INFORMADO DEL ESTUDIO

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARA PARTICIPAR EN EL ESTUDIO DE INVESTIGACION
-ATM, JASS Y USUARIOS DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO UMACCATA -

InstRucian: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LO ANDES (UTEA)
(CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL)

Investigador: Joel Muioz Perez
Ing. Oscar Pinedo Mendoza (Asesor)

Titulo: “Eficiencia hidrdulica en el sistema de agua potable en la locakidad de
Umaccata - Abancay — Apurimac 2018"

INTRODUCCION:

Lo estamos invitando a participar del estudio de mvestigacion llamado: "Eficiencia hidraulica en
el sisterna de agua potable en la localidad de Umaccata - Abancay — Apurimac 2018°, Esfe es
un estudio desamoliado por tesistas de la institucién UTEA (Carrera Profesional de Ingenieria
Ciwil): por el bachiller Joel Mufioz Perez_

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO:

Tener a disposicién un sistema de agua potable adecuado y su respectivo sistema de
sancamiento, es de vital importanca porque permite mejorar nuesira calidad de vida y salud,
pero también es muy importante controlar ef uso adecuado. Hoy en dia no existe ningun
registro y/o datos técnicos de la situacidn en que se encuentra el sistema de agua de la
localidad de Umaccata, Es por tal razén y frente a la prodlemitica que aqueia a localidad
Umaccata, por situaciones de agua y saneamienio, se ha propuesto evaluar la calidad de los
servicios en materna de saneamiento basico; el que esta compuesto por un sistema de agua
potable con su respectiva caplacidn de tipo ladera, piletas domicikarias en eslado de deterioro
y letrinas en malas condiciones para la eliminacion de excretas. Esta siluacién en particular, se
repite en diderentes lugares dentro del pais y sobre todo en zonas rurales, incdusive con
mayores dafios en sus sistemas. Por tanto, con ia investigacion, se prelende describir y evaluar
Ia situacion actual del sistema en general y sus diferentes elermmentos que lo componen, esta
informacién el cual es recogido en campo para luego ser procesado, servira de fuente de
informacidn primaria yo base para la toma de decsiones de las comunidades y organismos
compelentes, el que permile realizar propuestas de proyectos en beneficio de la localicdad, Para
lo cual, creemos que es necesarno conocer el estado en que se encuentran los sistemas y
definir su eficiencia hidraulica de cada una de ellas. Asi mismo, con el trabajo de investigacidn,
se pretende incentivar a las enlidades competentes a crear una base de datos actualizada
sobre la eficencia hidraulica que van alcanzando los diferentes sistemas de agua potable y
alcantarillade de nuestra regién, para con elio poder controlar adecuadamente el uso del agua
y tomar decisiones de planificacion € inversion de proyectos elicientes en saneamiento basico,
segln los resultados obtenidos.

METODOLOGIA:
Si usted acepta participar, le informamos que se Bevaran a cabo los siguientes procedimientos:

1. Formato n*01, en este formato se necesitara el apoyo del presidente jass y de todos los
usuarios, consiste en visitar a todo el sistema de saneamiento bdsico y ver el estado en que

se encuentran, llenando las encuestas en funcién a la metodologia siras.

2. Formato n® 02 en este formato se necesitard el apoyo de todos los usuarios del sistema,
consiste en visilar a cada uno de sus hogares y hacerles preguntas para llenar las



encuestas, por otra parte, se verificara el manejo de los residuos sdiidos y la eliminacién de
excretas,

3. Formato n* 03,04 y 05 en este formalo se necesitard el apoyo del ATM (4rea técnica
municipal) y el alcalde del distrito, se les entrevistard,

MOLESTIAS O RIESGOS:
No existe ninguna molestia o nesgo minimo al participar en este trabajo de Investigacidn. Los
participanies son libres de aceptar o de no aceplar.

BENEFICIOS:

No existe benelico directo para los participantes por panticipar de este estudio. Sin embargo,
los resultados se haran conocer a la municipaidad para que en refacion a ello puedan tomar
decisiones para poder mejorar & sistema.

COSTOS E INCENTIVOS:
Los participantes no deberdn pagar nada por participar en el estudio, su particpacién no le
generard ningin costo.

CONFIDENCIALIDAD:

Los investigadores registraremos su informacion. Si los resultados de este seguimiento son
publicados en una revista cientifica, no se mostrara ningun dato que permia la idantificacion de
las personas que particpan en este estudio, Sus datos personales no seran mostrados a
ninguna persona ajena al estudio sin su consentimiento.

DERECHOS DEL PARTICIPANTE:

Si usted decide participar en el estudio, poora retirarse de éste en cualquier momento, o No
participar de una pane del estudio sin perjuicio alguno, Si tiene alguna duda adicional, puede
preguntar a los Investigadores,

Si usted tiene preguntas sobre los aspectos éticos del estudio, o cree que ha sido watado
injustamente puede contactar al presidente del Comité Institucional de Etica de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Tecnologica de Los Andes, Av. Peru, Abancay, Apurimac, Peru.

CONSENTIMIENTO:
Aceptan wvoluntariamente particpar en este estudio, he comprendido perectamente |a
informacion que se me ha brindado sobre las cosas que van a suceder si participo en el
proyecto, también entiendo que puedo decidir no participar y que puedo rotirarme del estudio
on cualquier momento

&




AnexoF

Panelfotografico

Fotografia 1: vista panoramica de la localidi Fotografia 2: vista de callgrincipalpara ingresc
de Umaccata. hacia Umaccata.

Fotografia 3: vista de viviendas de Uancata. | Fotografia 4: vista de ingreso de calle princip:
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Fotografia 5: vista de captacion de Umaccatg

Fotografia 6: vista valvulg

oxidadas

de caja de

_

Fotografia 7: vista de camara humedacia y
en mal estadde captacion.

Fotografia 8: vista de tubo de reboseta y
dado seguridad.
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Fotografia 9: vista caja de valvulaen mal
estado y con oxidase captacion de Umaccat

Fotografia 10: vistacaptacion de Umaccata.

7 Aow

Fotografia 11: vista de tuberia de linea ¢
conducciérexpuesta.

Fotografia 12: vista de tuberia de condicién
Umaccata.
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Fotografia 13: vistapase aéreo de tuberia er] Fotografia 14: vista reservorio de nuevo
linea de conduccion. antiguo de la localidad de Umata.

Fotografia 15: vista de cerco perimétrico ¢ Fotografia 16: vista de caja de valvulas (
reservorio. reservorio nuevo.
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Fotografia 17: vista de caseta de cloracion
mal estado.

Fotografia 18: fugas de agua de reservorio f
la parte de caja dédlvulas.

Fotografia 19: vista de camara de romj
presion llena de tierra y sucio.

Fotografia 20: vista de cdmara rompe presi
sin funcionamiento.
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