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Abstract
The main objective of this thesis s t
l ding I nformation Modeling (Bl M) met hod«
technical file for the Rural Basic Sani
vince, 2024. The research focused on eve
aining -ggfufasn,t itttye taakeur acy of the plans f
uction of excessive costs.

ThBI' M methodol ogy significantly i mprove:

pl ans, resulting in designs that exude
erstanding of the project for all st akel
thermor e, mor e efficient i ntegration a
ntified.

A key aspect of the researc-bfivasal bel atrc

h the use of BI M, precise calculations
I eved, el i minating manual processing an
i fications are made. Of the 164 items i
surement s, whi ch-Rdembneffatres mbhaet aBk Mr

ntification of materials and resources n
Keywo(rRBlwi:l ding I nformation Modeling) BI N

e, I mpl ementati on, model i ng.
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l . Introducci - -n
En el 8§mbito de | a bYWsqueda de herramien
|l a eficaci a, precisi-n y sostenibilidad de
tecnol og?2?as avanzadas como el Building I nf

ha ganado r el evarrctiiac velnarl ac oinn dnuasetsrtira? aall as

proyecto, desde su orquestaci-n y <creaci-r
estudi o se dedica a aplicar | a metodol og?a
proyecto de Saneamiento BS8sico Rural en el
parevarl a cabo el, mromyeectoobgnet2¥»4 de mej 0|
di sefos, | a coordinaci-n interdisciplinari a

El cap2tul o | presenta el pl anteamient c
actual es del proyecto de saneamiento en Carg
precisos y | a deficiente coordinaci-n entr

principales problemas t®cnicos que afectan

pl antean | os objetivos generales y espec?f
i mpacto de | a metodolog?a BIM en | a mejora

En el cap?2tulo 11, se profundiza en el
antecedentes a nivel i nternacional, naci one
proyectos de infraestructura. Adem§s, se d
gue aporta esta metodolog?2a en cuanto a | a
especialidades y | a precisi-n en |l os c¢c8lcul

E cap?2tulo I 11 se centra en | a metodol
ni vel de investigaci -n aplicado, as?2 como ¢

para recoger y analizar | os datos. Se desc
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se justifica | a selecci-n de |l a muestra. T
utilizados, destacando el uso de sof twar e
model aci -n y cuantificaci-n de | o0os recursos

En el cap?2tulo 1V, se exponen | os resul:t
comparativo entre | os resultados obtenidos
generados con | a implementaci-n de Bl M, d
metrados, | a visualizaci-n de |l os planos vy
|l as variaciones en | os costos del proyecto
de errores en el di sefo y su impacto en | a
ti empo.

Final mente, en el cap2tulo V, se present
i nvestigaci - n, resumiendo | os hallazgos pri
BI'M en | a mejora de | os procesos de el abo
sugerencias para |l a i mplementaci-n de BI M e
rural es, subrayando |l a importancia de pronm

como en el privado.
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[ Pl anteamiento del probl ema
2. Descripci-n y formulaci-n del probl ema
E I proyecto de Saneamiento BS8sico Rur al

serie de probl emas gue <comprometen su cor

exclusivos de esta regi-n, sino que reflej
Per Y. La carencia de datos precisos y det ¢
afectan tanto | a planificaci-n como el di
i nformaci -n adecuada, |l os equipos t®cnicos
con exactitud | os recursos necesarios para

Adems8s, | a coordinaci -n entre | os di f
i ngenieros, arquitectos y autoridades l oc
herramientas que faciliten una comunicaci - n
se ha demostrado que | a falta de integrac
i nconsi stencias en | os planos, duplicaci - n

(P®r ez, 2020, ps8g. 42).
La el aboraci-n del expediente t®cnico d

falta de est8ndares claros 'y uni f or mes en

i nconsistencias y ambig¢edades en | os pl anc
i nterpretaci-n por parte de | os contratistas
riesgo de errores durante |l a ejecuci - -n de

factor cl ave en estudi os previos sobr e p
(Rodr2guez, 2018, p8g. 28).

Por otro | ado, |l a falta de un sistema ce&e
eficiente de | o0os recursos y |l a toma de dec

provoca demoras en | a adquisici-n de mater
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programaci - n de | as actividades de cons
cumpl i miento de | os plazos establ ecidos. I
falta de un sistema de gesti -n eficiente (gEe
infraestructura en zonas rurales (Santos, 2

En este escenari o, |l a adopci -n del enf o

emerge como una alternativa prometedora pa

pl ataforma hol2stica que engloba todas | as
administraci-n de |l a infraestructura, faci
permitiendo | a creaci-n de datos exactos vy
En Apur2mac, | a i mplementaci -n de BI M se
gubernament al como en el privado, fruto de
carencia de formaci-n especializada en est a

Formulacion del problemade investigacion

1 EI proyecto de Saneamiento B8sico Rural

deficiencias t®cnicas y operativas qgque

el aboraci - -n de su expediente t®cnico.
precisi - -n en |l os di sefos y | a ausenci
comprometido tanto | os plazos de ejecuc

generado sobrecostos considerables y del
establ eci das.

T Uno de | os principales factores que evi
integraci-n de | as especialidades t®cni c

expediente t®cnico para coordinar de man
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1T Se detectaron i mportantes variaciones
materi al es, |l o qgue gener - un incremento
a que el proyecto.

1 EI programa Del phin Xpress, S i bien ayu
omi siones en | os metrados, no fue wutild]i
etapas de planificaci-n, | o que hubiera
su lugar, |l as modificaciones a | os pre
avanzadas del proyect o, i ncrementando ¢
comprometiendo | os recursos financieros

T La falta de detalle en | os planos afect a
sobre | a marcha que incrementan | os tien

T En t®rminos de resultados, el an8lisis f
Capaya muestra que | a demora y | os sobr
una planificaci:-n deficiente 'y de l a 1
di sciplinas t®cnicas. La carencia de un
de | os cambios y |l a documentaci-n t®cn
probl emas no se detectaban a tiempo, o]
correctivas sobre | a marcha.

2. Pr dbl ema gener al

- aLa metodolog?2?a BIM influye en | a eficac
Saneamiento B8sico Rural en el-2D24?rito

2. Prdabl emas Espec?2ficos

- aLa i mplementaci-n de | a metodol og?2a BI
del expediente t®cnico del proyecto de

Capaya, Prov2®m242a Aymar aes
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aLa i mplementaci-n de |l a metodol og2a BI |
|l as diferentes especialidades en | a el al
de saneamiento b8sico rural en2@e24®istri
aLa i mplementaci-n de | a metodolog2a BI |
en | a el aboraci-n del expediente t®cni c

en el Distrito de @alp2édyra etPmvosi nci a Ay ma

bjetivos

20bhj etivo Gener al

Determinar como | a metodolog2a BIM infl
del proyecto de saneamiento b8sico rur:;

Ay ma r2a0e2s4 .

20Bjetivos Espec?2ficos

Eval uar como | a metodolog2a BIM influye
el aboraci-n del expediente t®cnico del [
Distrito de Capayyd,24Rrovi nci a Aymar aes

Eval uar como | a metodolog2a BIM influye
di ferentes especialidades en | a el abor act
saneamiento b8sico rural en edl0D4d strito
Evaluar como metodolog2a BIM influye e
el aboraci-n del expediente t®cnico del |

Distrito de Capayd,24Provi nci a Ay mar aes

Justificaci-n e Iimportanci a
Juktificaci - -n
La adopci-n de | a metodolog?a BIM en est

Apur 2 mac, revel ando |l os frutos pal pabl
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ument os t ®cni cos. Este an8lisis no sol o

ambi ®n actuar8 como br %% ula para futuros

Per Y. Se anticipa que |l os hallazgos de
ales y a | os involucrados a adoptar el
yectos de infraestructur a.

mportanci a

Para el evar el bi enestar de | as comuni d:
en | a confecci-n del expediente t®cni cc
Distrito de Capaya, Provincia Aymaraes
eamiento eficiente erosiona |l a salud p%l
habitantes. Medi ant e | a Il mpl ement aci
ni ficaci-n y ejecuci-n del proyect o, mi r
ilitando as? un acceso m8s veloz y efici
tribuir8 a reducir |l as dol encias acus8t.
ul sando as? el <crecimiento social y econ
La metodolog?a BIM (Building Il nf or mat i
ovador en | a gesti-n de proyectos de <co

vida de un proyecto en un model o digit:&:

fesional, exi ste una necesidad crecient
af2o0s de i mplementar BI'M en diferentes
ecial mente en 8reas rurales. Este estudi
porcionar un ans8lisis detallado de ¢ - mc

eamiento b8sico en regiones rurales com

estigaciones y estudios comparativos en
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Desde una perspectiva met odol - gi ca, e s |

met odol og?2?a BI M en un contexto donde trac

convencionales. La investigaci -n evaluwuar g r
expediente t®cnico, sino tambi ®n su i mpact
di ferentes actores il nvol ucrados en el pr
I mpl ementaci -n y |l os resultados obtenidos,
aplicable para futuros proyectos similares,
rurales y en diferentes tipos de infraestr.u

2. dHi p-tesis

2. Hipb-tesis General

- La met odoli ond dean yddflaMcdaecli ae x pedi ent e t ®cni co

Saneamiento BBPsstoi Rordke €mpabld,24Rr ovi nc

2. Hid-tesis Espec2ficas

- La metodoliongf2leany®laM obt enci -n de metr ados
expediente t®cnico del proyechiostdda t a nde
Capaya, Prov2®mz4a Aymar aes

- La met odoliong?leanyBdIM ni vel e =d edtea | d iefse rdeen
especialidades en | a el aboraci - -n del
saneami ent o WD§ ssitaad trourdael Cemp agdd,24Pr ovi nc i

- Il a met odoil ofgl2udyceBl ednost os del presupuesto
expediente t®cnico del proyedtictdet @ ad:é

Capaya, Prov2®mz4 a Aymar aes



2. 5%ariabl es
VARI ABILNEDERDI ENTE
I nfluencia de | a metodol og2a Bl M.
VARI ABLE DEPENDI ENTE

Eficacia del expediente t®cnico.
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Operacionalizacion de variables
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VARI ABLE DEFI NI CI ¢N CONI

DEFI NI Cl ONDI

MENSI ONESI NDI CADORES

ESCALA DI NSTRUME

OPERACI ONA MEDI CI ¢ENDE MEDI C
Independ Es wuna t®cnicala metodol- Obtenci -n -Documenté - (und)
I nfluenc par a forjar yse aplical metrados cgr 8fica.
met odol o proyecto de ed una de | a metodol og?2 -lnformaci - (und)ficha de
es encapsular 1disefo, t- Detalle degeom®trica recol ecci
del proyecto ejecuci-n |l a metodol -Visualize . (und)datos
dlglta' dise‘l]awplasmado - Obtenci - n proyecto.
Ssus protagonistexpediente c¢con el del -Metrados
Dependie La eficacia se - Mejora ¢ -el abo -(und) -software
Eficaciacapacidad de cuantific -menetradc Xpress b
expedien objetivos en I metr.ados -software
t ®cni co conjunto de d 2018
car 8cter t ®cni -( %) . -nor mati v
que permiten - ldentific -Reducci -t ( RNE) .
ejecuci-n de | corregir errores y
proyect oconelrea de planost®cnica
di ferentes fas
de construcci - identific -Porcent aj
ejecuci - n; € sobrecost margen de err -(%) . -normatiyv
especificacPbat presupues partidas con
de ejecuci-n d expedient convenaex padile
presupuesto d ¢ t ®cnico
referencial,
presupuesto, al
otros comp
(cafon, 2023)
NotBan | a tabla se muestra | a i1identificaci-n de | as variphtlas

determinar di chas

var

abl

es.

c

C
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[ I Marco Te-rico

3. JAntecedentes

3. A. hivel internacional

(Barreto Galindo, 2020) , en su estwudio
Am®r i c a, se adopt - l a t®cnica Building | nf
i nmobiliarios. Proyecto: l ncorporar l a t®
admi ni straci-n de proyectos inmobiliarios ¢
adopci -n de | a met odol og? a Buil ding I nf or
administraci-n de proyectos inmobiliarios r
a una arquitectura de planificaci-n y preyv
datos a | o | argo del ciclo vital del pr o
Model ing trasciende el uso de dispositivos
perpetuo, permitiendo su adopci-n como un i

Mohamed EIl khedr Haseeb (20Db§)e.c'tBIMM nlamgfelmu

Objetivos: Explorar c¢c-mo | a metodol og? a
de construcci - n, especial mente en t®r minos
de ti emposEsy e c esttaud.i o anal i za C- mo | a [
megaproyectos facilita | a coordinaci-n ent
ubi caciones y disciplinas. Se enfoca en | o0s
hay mw“l tiples actores involucrados, esomo i |
de recur sos. E I model o BI'M permite que toddc
actualizada en tiempo real, reduciendo | a
proyectos de gran escal a, como | os que se 1
|l a armon2a entre el di ReS$ol yadms:ejRIcMci ew

sinergia entre |l os involucrados, mitig:- | o



n
resul
conf |

Syed

Fr ame

g

r

(@)

(¢

(¢

D

ci

25

straci-n de cambios m8s 8§gi l . La di s

en wuna ©planificaci - -n m8§ s estrat ®g
os entre | as 8reas t®cnicas.

Shuj aa Safdar GardeziBagedaReme aArl c
k for Sustainabl e Buil ding Proj ect
|l as barreras en | a i mplementaci-n

|l a eficiencia y sostEsiéi kestdadi entr

si-n exhaustiva de |l a I|iteratura |

de Bl M, Il ncluyendo | a falta de
mentaci - n, | a carencia de est8ndares
ciones. Medi ante un ans8lisis compa
mentaci-n de BIM en pa2ses como Mal as
n barreras similares en di stintos
mente en 8reas rural es, |l as barrer
ructura tecnol -gica. Los autores p
estandari zaci -n de procesos y | €
ones: A trav®s del uso de BI M, S
ilidad de | os proyectos de constru

|l a eficiencia energ®tica y foment a

ciplinari os. AdemS§s, el estudi o s
uperarse con planificaci -n y capaci
a eficacia de | os proyectos de cons

Ot hman (2021). "Building I nformat.
" Objetivos: l nvestigar el i mpacto

ia en | os proyectos de construcci
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det al |l a

yectos de infraestructu

| i zar simul aci

ones que

en proyectos de

Estas simul aci

saneami ¢

ones per

i buci -n de agua o el tratamiento de
zar |l a construcci - n. El estudi o tambi «
ecursos y material es, ayudando a miti
sos, y promoviendo pr8cticas m8s soste
usi ones: El uso de BI M permitd.i reduc
rucci -n al optimizar el uso de recurs
si-n de | os disefos y |l a eficiencia e
a del 25% en | a eficiencia energ®tica
l i o Rodr2guez (2020) . "I mpl ementing |
oping Countries" Objetivos: Evalwuar c-
i cacia de | os proyectos de saneamient
ficaci-n vy | &desadwuclklion RBRedre?rguoerzesan

mi ento en Cfri
ntan retos sig
rrae sluds ados de
ment a. Los res
os de disefo vy
oreo continuo

es crucial, y a

s 0 sC ocnocsl tuossi cosn.e s :

ca Yy Asi a, donde | a i1

ni ficativos e

proyectos si mi

n

t ®r mi nos
ar es, u

que BI |

reduj o e

ultados muestr an
construcci - n,
del progreso del

gue cual qui er

BI'M mejor -

proyec

error en

a

capaci
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para anticipar problemas potenciales y aj us

errores en un 30 %. La tecnolog?2a tambi ®n
costos y recursos, l o que result: en una
proyectos de saneamiento p¥%blico.

Christine Ezzat Dani al (2023)."BI M Inte
Efficiency I n Existing Buil dings"” Objeti v
i ntegrar BI'M en | a rehabilitaci-n de edifi
eficiencia ener g®bariaaly dsat usdoisat ecn-inba | li a aidmyg
permite simular el comportamiento energ®t.i

gue es particularmente relevante en proyect

de recursos es <clave. El model o BI M facild.
reali zar mejoras para reducir el consumo e
agua y sistemas de distribuci - -n. La integr:
|l a eficiencia energ®tica, sino que tambi ®n
desecBlosacl usi ones: Bl M permiti - identi fi
ener g®ti cament e, reduciendo el consumo en
i nfraestructura <c¢cr2tica, como | os de sanea
significativamente reducidos mediante el wus
3. A. 2ivel naci onal

Patricia Julcamoro V8squez (2019). “1 mp |
Revit durante | a elaboraci-n del proyecto
de Caj Bmpltomar c¢c-mo | a integraci-n de BI M
en | a creaci-n y ejecuci-n de proyectos p %l
virtual de un proyecto de construcci - -n par:

|l a red de servicios. La met odol od2a dRlI M apse
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i nstal aci ones, |l o que facilit:- |l a detecci

metrados. Conclusiones: BI'M ayud:- a reducir
10.56% vy optimiz- | a colaboraci-n entre eqlv
y el flujo de trabajo. Este resultado cond:
una disminuci-n de sobrecostos durante | a e

Eduardo Bryans Cusirimay Centeno (2022)
BI'M en el proyecto de infraestructura p%¥bl |
en Al ternancia Agoiganaera Maganir o, Cusco"
|l a gesti-n de un proyecto de infraestructur
de | os metrados y |l a gesti-n de <costos. E
construcci - n, donde se wutilizaron model os
Esto permiti- a | os equipos realizar ajust e
de sobrecostos y retrasos en | a adqui si
i mpl ementaci-n de BI'M mejor- |l a precisi-n ¢
gue se reflej - directamente en | a reducci
directos de ejecuci - n.

Willy Mois®s Apolinario Aguilar (2020).
utilizando BI My Lean Construction para un
Objetivos: | mpl ementar una gesti-n integral

con principios de Lean Construction para

saneamiento b8sico. El autor utili z- Bl M
alcantarill ado, l o que permiti - calcul ar C
prever posibles conflictos en | a fase de cc

proceso mediante | a reducci-n de Hespendsci
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BI'M mejor - l a planificaci -n de recursos 'y
sobrecostos previstos, mientras que Lean Co
Benavente Le:n, (2021) , "La br % ula BIM
municipio distrital de Awucall ama", en | a
Carri - n. Determinar c-mo | a metodol og?a BI
proyectos en | a Gerencia de Desarroll o Ur
Aucall ama en 2020. La indagaci - -n seguirg u
BI'M facilitar8 wuna sinfon2a --ptima para |
considerando | os t®rminos de referencia al
creaci - n, ejecuci - n, supervisi - n, di sefo,
|l l evan a cabo habitual mente. Sin embargo,
contrastes. Los moder nos m®t odos de gesti
optimizan | a ejecuci-n de proyectos.

Mar |l on Navarro V8squez (2023). "Opti miz
en proyectos viales mediante | a i mplementac
BI'M puede mejorar el contr ol de tiempos en
|l a planificaci-n y ejecuci-n de |l as actiwvi
BIM vy Revit en | a planificaci-n del <cronogr
saneamiento fueron cr2ticas. La metodol og?2e
tiempos y el segui miento de actividades mec
de disefo en wuna plataforma <centralizada.
redujo en un 20% | as demoras del proyecto
i ntegraci -n de equipos multidisciplinari os.

En 2021, nace Edwi BstZadido Farv&hofMatiaje.

D

nfoque BI M en empEeahbhsapecumoas!l BeEMasrans
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constructoras peruanas, subrayando su I mp &
econ-mBi cestudi o se enfoc- en | a I mplementac

ya sean de car8cter pY¥d | epl @ punaadef ocko

cualitativa como cuantitativa para evaluar
manej o de cost®osncyl ulsa -ej:eduwciadno.pci -n de BI
mej ora en | a armonizaci-n de proyectos, di ¢
ahorro del 10% en |l os gastos directos de ed

William Walter Dom2 nguez S8nchez y Lev
"Aceleraci-n de costos y plazos con BI M vy
t ®cnica BI'M con | os drones para optimizar |
E I empleo sincronizado de drones para rec
pl anificaci-n permiti - perfeccionar el di s
mi ni mizando | a necesidad de ajustes cost o0
amal gama de estas innovaciones aceler:- en I
de ejecuci -n
3. A. 2ivel regional y |l ocal

De acuerdo con Pillaca Alvares Kodaly vy
Uni versidad Cesar Vallejdlenpl AgAmeniaac, nPar
BI'M para perfeccionar el di sefo geom®trico
2022", l a meta princiopal de esta investiga
met odol og?a BIM mejora | a geometrza de | a r
Adem§s, se trazan | aPDedsiegmi edatr e £ -tmed aalpol o2caa ¢
BI'M a |l a planificaci-n geom®tirAipcuar 2ema cl, a 20k
Determinar gue | a i mplementaci - -n del enfoq

geom®t rico en l a rutidApal 2t emn o B XpMer. adre A-bmm
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met odol og?2 a BI'M permitirs 8 identi ficar | a
geom®trico en |l a ruApuEdmaant202.e APRPiahlcaya
2012, p&g. 13)
3. Bases te-ricas
3. 2al metodol og?a BIM

3.2.LB. historia del t®&rmino BIM

Eastman y sus colegas (2008, ps8g. 15) af

i ntrodujo por primera vez el t®&rmino BI M,
Georgi a, Chuck East man, present - un concep
gue se entrelaza con varios de | os concepto

De acuerdo con ( Mi"Pihm | MB8eéirmat ei2®,18par qu

i ntrodujo por primera vez |l a nbritantde, mda
Laiserin, un experto en Industrias, 1 mpul s:
como una etiqueta %Ynica para | a representac

3.2.1. 2. Sobre | os estudios del Bl M.

| ngl aEtne r2r0al:1 , l a administraci-n brits8nic
Ssu intenci-n de exigir su i mplementaci - -n
Asi mi smo, se han comprometido a perfeccion
i ntegrantes del proceso de suministro col a

Mi fi nEs2@d®s Uni dos de Norte Am®rica.

En Estados Uni dos, Sciences, (2007, pl5
planificaci - n, di sefo, operaci-n y proceso
empl eando un prototipo de informaci - -n estar

o renovada, que gestione | a informaci-n con
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rgo de Bru esdamcia,ilse pretende unifor mar
oporcionar | a informaci-n necesaria de ca
Chil e.

De acuerdo con el enfoque de Model ado
nti dades gubernamentales como el Mi ni st e
' tura vy el Mi ni steri o de Obras P¥blicas
ra asegurar | a excel enkni aely 8 nabiaromocno?rap oeri
revista BIT NA68 (2009), el BIM se emp
tre partidas y partes de intrincada admi s
nstrucci-n (p. 38)

Per Y:

(Mi fin Medi na, 2018) En 2012, el Il nsti
augur - una junta Bl M, compuesta por arqui
Montero, A esa Constructore&s{AELCOmMMar ca
dica a perfeccionar y promover el uso ad
eando una biblioteca digital con datos ¢
em§s, s e busca di fundir | os progresos
periencias Yy resultados del sistema Bl M,
rramientas BI'M entre | os di ver sos exper
of esi onelstpaar ad ee It obdicesn | os i nvolucrados
3.2.1. 3. Definiciones de | a tecnol og?2a E
stman (2008) describe | a metodolog2a BIM
un entramado de fases para dise€far, C 0 Ml

sada en un objeto que establece par 8metr
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demandas de | os wuswuari os, pueden ser separ :
remodel ar el disefo" (p 19).

La Administraci-n (2016) sefala que el S
i ntegr al par a computador as gue simul a | a
contempor8neo, y no se I|imita a guardar un
pensar en | os prblgrfarmatso i de olran8tte cmesl.og?2 a B

di giuah daesta informaci- -n (p, 23)

El l nstituto Naci onal de I nformaci-n de | a
creaci-n de rasgos f 2si colsa yt excmerl aotgi2vao sB 1 dvn
como un tesoro de saberes fragmentados qu

deci siones venideras sobre su existenci a,

proporcionando toda | a informaci-n necesar.i
El sistema BIM es una forma de operar, sin
pero es esenci al para su funcionamient o, y

|l as divemsasadepgec
3.2.1.4. Apli.caciones del BI M

T Las aplicaciones de BI M seg¥%n el enf oc
ConstruccAhor a Bl Mn el futuro, 2008, p8g
T Creaci-n de prototipos y grs8ficos tridin
T Admi ni straci-n de infraestructuras: | as
empl ear el sistema BIM para disefar el
operaciones.

f cu8ntolLautesetaonlog?a BIM tiene | a capaci
edificaci - n, ajustando el nYamer o de mat

esqguema.
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T Organizaci-n en | a fase de construcci - n:
estimar el tiempo necesario y fijar pl az
1 Detecci-n de obst8culos y problemas BI M
para detectar todas | as discrepancias e
3.2.1.5. Beneficios y bondades que nos b
Examinando | as afirmaciones de (Estruc

Cooperaci - n, 2008) , (Mi fin Medina, 2018
|l as siguientes ventajas:

T Observaci-n deBllMa |argquwi ttercadzuara: esquemas
asombr os a, of reciendo as? pl anos de ed

i nvol ucrados.

T Creaci-n inmediata de Lvoasr i ard@si toepccti cosn ed
geometr2a con maestr2a, manteniendo int a
1 Sal vaguardar |l a autenticidad y Uaas prec

herramient as BI'M archi van cada el ement o

evitando archivar la informaci-n en m¥%
detectar y resolver |l a incompatibilidad
f Creaci -n autom8tica @en tpxtcos caetialulsetsr,

generar bocetos y documentos de forma au

actualizan con celeridad.

1T Asistencia en | a fas&edpuedeageshi gn ard
i nterna, donde M%Wl tiples usuarios de un
creaci-n del mi smo Dboceto simult8neamen

vistas in®ditas del proyecto.
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Eficiencia en | a creaci-n y val ®dreaci - n
di spone de una variedad de paquetes que
|l as programaciones a |l evar a cabo.

|l nteracci -n fundamert gpea men edatoms eenp | ar

|l os productos a trav®s de di agr amas p

trabajadores en | os proyectos.

Pron- sEli cpspbgrama maneja informaci-n p
materi al es; cal cul ar di mensiones Yy supe
costo de cadkBlstcoo mpamielnittea | a automati za
ende, | o0os costos se adaptan a |l as modi fi
|l denti ficar |l os obst&§8B8uMospugpdendesenar

di scordi As2jnekerprpasudi o se enfoca en ob:c

y eval Ya si .se introduce otro
3.2.1.6. Sobre |l as consideraciones y ret
De acuerdo a Eastman (2008), fAdcuenta con

resuel taso:

Propi edad: aQui ®n tiene | a responsabild]
conjunto de datos?, aqgui ®n se encarga de
Eatsman y sus cdlAegads.en2PpP®g,a p.l Mdi.sefo
propiedad intelectual, y tiene el derect
del grupo de proyecto proporcionan info
proyect o, estos datos deber8n ser resgua
aQui ®n vigila |l a entrada de inféasmmcri - n
esa responsabilidad puede d(eBsleM:c aRDlesnchag

presente hasta el horizonte, 2008. PS8g.
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Cooperaci-n y armon?2a: |l a mayor parte d
empl ea el software BI M, oblig8§ndol o al
modeReal i zar esta tarea demanda un ti emg
adi ciAdeanl8s, si | os miembros del proyect
model ami ent o, | a col aboraci-n entre ellc
en un posibleEeasvmandyey dampasfza, 2008, p
"1 mpl ementaci - n: |l a i mpl ementaci - -n de B
adaptaci-n antes de comenzar | a metamorf
3.2 Hertamientas

el vasto oc®ano del mercado gl obal, hay

amorfosis de&legwondes@t o ZBlaMg y Ol bina (

l caciones pueden ser categorizados en tr

Herramientas BIM exclusivas: facilitan |
di versos procesos del proyecto.
Herrami ent as BI'M de renovaci - n: admi t i

esquemas disefados.

Herramient as BI'M para |l a visualizaci - -n:
patn sin reali.zar modi ficaciones

3.2 Lbs8instrumentos .m8s i mportantes son
Adobe "REwtid :es un ingenioso software qu
param®tricos y wutilizarLahernrtaemifeanzt ackelde

i nform8tico se distingue de Aut oCAD, per
model o 3D como éeposunp amwdmer@tRdddota cdeni zan
aut om8t i emaondei nftiex aecail daweagdaal sqg u N g Breeav i st as

d eno d ehl oojdagsr 8§ fcirmm,o gplaamwescesc ci ones. En tanto
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se sumerge en | a creaci-n del gr 8fi co, I
obra y orgqguesta esta indagac(i2zn0%) trav®s
ACCA Software, pionero en el 8mbito de |
vi sualizaci-n tridimensional de |l os di s
ACCA incorpora innovadoras tecnol og?2as
gesti-n eficiente del presupuesto
Estructuras Bentl ey: Es un conjunto de s
|l os datos necesarios para | a edificaci
Ssiguientes: Bentl ey Arquitectos, Bent | ¢
Bentl ey EI ®ctricos. Es una herramienta d
Mi cr oSt atait@ar ,orummaa CAID coreada por Bentl ey
Arquitectbis agsndekenramienta digital de
permite disefar, crear y montar estruct
Desarroll ado por | a compaf2a finlandesa
por elgrmpdainees aa sus oficinas propias

Aut oCBE®: una herramienta digital cl 8sica
Archi CAD brinda a | as personas | a capaci
enriqueci dos con i nformaci - n, cExsrnceci do
programa brinda a | as personas | a capat
muros, techos,. objetos y escaleras.

Aut acaSle cr e- por Last Software vy es L
tridi mensional a trav®s de capas, i dee
arquitectur a, di sefo industrial, el un
cinematogr 8fico. Este artilugio opera co
3.2 MBreo para |l a 1 mplementaci-n de BI M
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En este escrito, Succar Bil al sugiere ut
I ndustria de Arquitectura, Ingenier2a, Cons
manera 8gil y r8pida | os campos de acci - -n ¢
I mpl ementaci - netyi mdg anaemarprleoci ibjn adaptati

3.20Campos de acci-n del BI M

La arquitectura BIM se estructura en tr
Cada uno cuenta con sus componentes, necesi
1T Tecnolog?a Son corporaciones que fabrice

|l a creaci-n, ejecuci-n y funcionamiento
1T Re¥ane a un conjunto de expertos (ingenie

otros) encargados de idear y Il evar a ca

T Pol2ticas son un grupo de ©personas que

regul atorias vy de preparaci -n durant e
edi ficaci - -n. Este grupo de personas de:
seguros, | aboratori os de i nvestigaci -r
nor mati vos. Estos espacios se entrelazan
dado que el sistema BIM facilita | a gc¢
di stribuci-n precisa en el moment o preci

3.2.Etdapa BI'M (integraci-n basada en red
Este | apso se dedica a |l a creaci - n, di s

i ntegrados en cadBn eesatpea ndoenhe ngroqy elcaaso. mo d e

amal gama de disciplinas que facilitan un ai
y |l a edL&i damiz-an.de |l a i ndagaci - n provoca
entrelagz aemmntregabl es trascienden | a mera me

ecol -gicaexgceb gdgekccpbclo vital
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3.2.BEntl”ega de Proyectos Integrado (I PD)

Seqg¥%n (Di sefo de un esqguema de model a

I nvestigaci-n y entnega peacaolosAuntEhhaesad
| PD encarna | a perspectiva del p onrovl eongi?ra sq u
procesos yonormativas
El | PD es una reverencia que agrupa a ur
m®t odos comerciales para un proceso que, er
de cada individuo con el prop-sito de opt.i
val or del propietari o, reducir el desperdi
di sefo, constrwucci- -n y fabricaci- -n (Mifin N
3.2 Phsds
(El aboraci -n de un esquema de model ado
entrega para | os entusiastas del sector. A
seguir para | ograr un progreso 8gill en | a t
segw%wn | as 8reas del sistema BIM (tecnol og? a
a)El avance tecnol -gico: La existencia d
met amorfosis de gr8ficos a objetos, t oc
hardware vy conéxmi obnteaspadi gLiatsal eadses de
demostraci-n de destrezas para compart:.
colaboraci-n fundamentada en el model o
infraestructura y talento humano.
b)Las Nor mati vas: Son pactos, paradi gmas

cuentos como | os acuerdos con riesgos <coO
c)Las =etapas descritas anteriormente per.

compaf2as y entidades en | a i mplementaci
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d)La sinergia y di8logo entre | os expert
armoni os a, |l o que conll eva una serie de
necesarios para |l a edificaci-n (Expedien

e)Se detecten diversas discrepancias en |
fases del proyecto, |l as cuaPes 8kl oeves
i nconvenientes provocan demoras Yy costos
f)EIr espodsparbolyee® h 0 adregeav y s @ rl eodsa rdogsi s e ff o

pl eenjaec Wefdr oy e etnae ,n cait aredyge m e rqu3ead d habher

dest iamdadtmasr ey @€ xoncl degr-onyect o. c) Dur
ejecuci -n del proyect o, |l os componentes
para otras i nstal aciones, | o gue deman
natural mente, una fuerza | aboral extra.
g)Las futuras iniciativas de | a compaf€f?a
demanda tecnolog?as innovadoras para oOf
como durante | a ejecuci-n del proyecto.
3.2a2eficacia en |l a ejecuci-n de | a obra

3.2D2finici-n de eficaci a

La eficacia es | a posesi-n que una enti
al canzar una meta espec2fica, i gnorando o
recur sos. Es, en resumen, |l a habilidad de
|l l evar a cabo una acci - n. Jos ®, en 2021
3.2Caracter2sticas de |l a eficaci a
T En el uni verso de | a eficienci a, el obj e

1T Se refugi - en |l as cosechas de una traves
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eficacia se aprecia al comparar |l os
i ci padas.

recursos se distribuyen conforme a |

I mparcial y se puede evaluar.
I2npdrtancia.de | a eficacia
evaluaci-n de |l a eficacia resulta ci

tivos en diversos sectores productivo
rafar | a eficiencia vy productividad
ci -n

Ilhd4 cadores de eficaci a

nen en cuent a estos factores:

l uaci -n del bal ance econ- mico: Es el
gastos incurridos para alcanzarl a.

l uaci -n financier a: Es el vZ2ncul o e
ertido en |l a acci-n |l evada a cabo.

l uaci - n temporal: A trav®s de este
ernativas para realizar | a actividad
ult.- en un ahorro de tiempo o si fue

ablecidas en | a ejecuci-n de obras.
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| V. Met odol og? a

4. 1Ti po y nivel de investigaci - -n
4. TipPo de I nvestigaci - -n
Baena (2017) sostiene que "l a investigac
en | as posibles aplicaciones tangibles de |
demandas de | a sociedad y |l os i ndividuos" (
La investigaci -n aplicada se dedica a
sociedad a partir de | os saberes acumul ados
Para optimizar recursos y tiempo en | a
proyecto de saneamiento b8sico rural en e
expl oraremos el ti empo, l as i ncompatibilid:
del presupuest o, buscando as? maxi mi zar | a

t ®cni co.

4 2Ni vel de I nvestigaci - -n

El ni vel de | a investigaci-n es descrip
i nvestigaci-n se describirg8 | a aplicaci- -n oc
|l a el aboraci-n del expediente t®cnico del

Distrito de CapayZaQ2I1Pr cAdenm§sa, Agmaesata i nv

conocer | as caracter2sticas de | as variabl
correlacional ya que buscamos encontrar | a
| a el aboraci-n del expediente t®cni co en me
4 . 3Di seffo de I nvestigaci -n

Seg¥%n MPwemtaey su equipo (2020), l a i nve:c

como aquella que se |l leva a cabo sin alte
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i nvestigaci -n no experimental se dedica a
para luego desentrafar su esencia (p. 59).

La investigaci-n adopta una perspectiva
p. 4) sostienen que |l as estrategias de i nve
datos en un Ynico i1 nstante, en una era sin
explorar su repercusi - n.

Al tratarse de un disefo no experi ment a
Yoni ca y transitoria sobre el fen-meno que ¢
en un %Ynico instante.

4., Xmbitée mpoy aé¢spaci al
4. Zmbito tempor al

En cuanto al desarroll o de esta investi
febrero de 20214
4. Zmbito Espacial

La presente investigaci-n se realizars g
Capaya, Provincia Aymaraes,, provincia Ayma
4. 3Pobl aycimunestr a
4. Pobl aci -n

Ari-Gasmez y su equipo (2016) detallaron |

todas | as peculiaridades %Ynicas que un indi
edad, el g®ner o, el ni vel educati vo, Il a cl
dol encia vy el estado civil. Asi mi s mo, cu

consentimiento expl2cito a trav®s de una ca

ni fos, de una carta de asentimiento. (p8gi
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De acuerdo con Jos® Luis A. G. en su pr
(2005) sefala que | a poblaci-n es el conj url
i nvestigador seg%n | a definici-n que se el
pobl aci-n comparte <caracter2sticas con el
uni verso pobl acional . (p8gina 59).

Los requisitos de inclwusi-n son | as par
i ntegrarse en el mosai co de personas que CO

Para |l evar a cabo esta investigaci - -n,

expediente t®cnico de saneamiento b8sico vy
i nformaci -n m8s relevante sobre el disefo u

4., Mustra

Seg¥n Tapia vy Jij-n (2018, p . 10) | a
requi sitos: del 2tem 2. El nYamer o de dat
suficiente para reducirtr al m2 ni mo el err ot
necesaria, seg¥%n si l a poblaci-n es finita

De acuerdo con Jos® Luis A. G. en su gu
una <cifra fija para | a muestra; es cruci al
estudio y |l a situaci-n problem8tica-plant e
Sampi eri (2018) considera a | a muestra c¢omc
el universo. (p8gina 61).

La muestra debe ajustarse a ciertos est:
de un estudio puedan ser aplicadas a toda |
La muestra ser8 | a captaci - n, |l a ruta de

4 3Muesbdr
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R2 os (2017) argument - qgue el muestreo
uni dades son seleccionadas por azar™". Por

cincuenta alumnos que se encuentran cerca d

De acuerdo con Jos® Luis A. G. en su g
(2005) menciona que el muestreo es | a t®c
cuando | a poblaci-n alberga una multitud de

La t®cnica del muestreo por convenienci
muestra a estudio. Depende exclusivament ¢
a cada participante que integrar8 su muestr

E I m®t odo de muestreo adoptado fue el d «
de manera intencional |l as herramientas t e«
establecido en esta investigaci - -n.

4. 4 nstrument os

4. F®tni cas

Arias (2020) menciona que | a observaci
entorno gue el i nvestigador h a contempl a
comportamientos, eventos y objetos, entre o

4. 4 nA3trumentos
Para | a presente investigaci -n se utiliz
aFuentes Primari as:
Utilizar REVI T para model ar y obtener el
cruci al para encontrar | os datos esenci al es
bFuentes secundari as:
-Las fichas bibliogr8ficas se empl earon

se utilizaron en el estudi o.
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-A medi da que se expl oraba, surgieron
refutaciones, comentarios, y as? se plasm-:

-Se wutilizaron tesis vinculadas de maner
tesis son |l os cimientos que nos permitiero

teor 2 as

4. Procedi mi ent os

Los pasos que integran esta t®cnica son:
a)Determinar el objeto que se va a o0bsce
b)Concretar el para qu® se va a oOobserve
c)Establecer | a forma como se van a re
d)Observar detallada, rigurosa y cr2tic
e)Registrar | os datos observados.
f)Anali zar e interpretar | os datos.

g)El aborar conclusiones (Martins & Pal ¢

La observaci-n es el arte de contempl a
objetivos, hechos, etc.) con el prop-sito d
Una de | as estrategias del estudio ser 8§
cabo una inspecci-n visual del trayecto corl
Los dat os obteni dos en el terreno facili

Met odol og2a Bl Madvis&lfedéla prsayeactwwren cuest
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Figura 1

Obtencion de datos

Adem§8s, s e | 1 evar § a cabo un ans8lisi
transform8ndol os en esculturas tridimensi ol
interferencias.

Adem8s, se | levar8 a cabo una revisi-n
el tema en cuesti - n, a incluir desde | i bros
La %l ti ma herramient a a empl ear ser §
excursiones en el camprogdas 2d wroanot d aess ti an8 ga

4. An8l i sis de Dat os

Se el abor - nuestro disefo utilizando | a
de comparaci-n de valores wutilizando una h
metros no contemplada por | a metodol og2a tr

4. Consi deraciones £ticas
E I estudi o s e fundament - en | os dat os

tradici onal de saneamiento b8§8§sico rural en
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de disefo necesarios para Saneamientos b 8§
utilizados para nuestro disefo son aut®nt i c

fase de nuestro proyecto.
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V.Resultados y discusi -n

t ados

5. Dekcripci-n del S8rea de estudio

Di
Pl
Lo
real.i
el eme
desaj
dupl
conl
Au

gran

i nfra

reser

bujPd ascheen pl anta m®t odo tradicional del e
anos de sistema de agua potabl e

1 sanof ueron realizados en AutBIC&Desofisi s
zados independi gntasmenet el aporre spomeaiba ll ii de
ntos que ell os eval Yan. Cada experto se
ustes en | os documentos t®cnicos el abor
cidad de tareas cuando se requieren mod
eva un esfuerzo extra.

nque el sistema CAD facilita |l a revisi-n
cantidad de tiempo donde no siempre se o0
ra el l o trabajar emos con |l as parti das
estructur a, parti das denomi nas captaci
vorio de capacidad 10m3.



Figura 2

Conduccion y reservorio de capacidad 10m3.
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Figura 3

Planotopografico

080700 000 081000 000

P
=S, =

bt

PLANO TOPOGRAFICO
ScC:1/2000

©80700.000 081000.000
002200000

S=E e

SECTOR CALICANTO

51

082200 000

bt o S A e e

[

S

N
SN

PLANO TOPOGRAFICO
ScC:1/2000

bz SRECY
4
. -~ = ~ 2
- o o el et
"f’ —— She e -—] -
i

PLANO CLAVE GENERAL
SC:1/}15000

92500.000

943400 000

‘8060200

—
" @ SRS ALIPAD DIRTAEAL DR CAPAVA
e

TMEJORAMIENTO ¥  AMPLIACION DEL _ SISTEMA DE  AGUA
POTABLEALCANTARILLADO ¥ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

TOPOGRAFICO (CHACAPUENTE )

(PTr-@1

NotEal.aboraci-n propi a.



Figura 4

Planocaptacion estructura
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Figura 5

Planocaptacion arquitectura
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Figura 6

Planoreservorio

o2 17z /e
el <

| E
_ em 080 300 pae.oeo
T _I‘DQQT ] -‘ EXTERIOR
= 4 TUBD FC e 3/47 B0 FC e 1/2 b
o a0
sma o N DETALLE N° 02
_— ESCALERA MARINERO - PLANTA
+— 2V |
DETALLE N* 1
2 v ESCALERA MARINERA
g T
it
e = sy
= g ¥
T ARFOOSTRE
k eon recucn ST o
o prire p
N [ e PLANCHA
E [E— yzae
orzreg 10 —i 00 veneo =—
1

100

150 P

TUBO PG 8 1 1/2"
272 2 1/2e

Ford

T e

" o~ Bk CORTE Y ELEVACION
e

o | & encormaso
caoa 3'pasds (0.90m.)

JuNTA DE “

D pr ]

DETALLE N” 09
202t DETALLE 1
s

PLANTA (ARQUITECTURA)

—_—
a6 o008

DETALLE N*3
PELDAROS DE POLIPROPILENO
£sc:1/10

r 1o
IR\IRA IDM 3 LLUVIA AR R COUANTE S COn A
ALERG, aeSERVORO REEETEs e e

—
s ¢ ; R—
T = sass i

FBUEE = Yo e e S e

srorecsen
B w

EANANAN
¥
°
H

R

o DETALLE N° 1
: TAPA METALICA oo

" - rormecracn

A ERE e e e

DETALLE N°8
e JUNTA DE CONSTRUCCION
= e S s

progses .
b T T— R 120 %0
AT /e ESCALA GRAFICA.

5
st

s %

o
| AT /18t Plancha estriaca Tubo de MINH'I"A[IDAI') Dls‘rlerl hf CAPAYA
220 - 0.60 i proteccion #1%
et s L L
S 620 b Rozesrd “m'r\d:.u-m'm-mun
- T B LoD o S
: e
COZIE..;: - CONSTRUCTORA MANDO S.R.L
o e 0 PLANG: TAMINA. No:.
— T
RESERVORIO APOYADO V=10M3 AR-O1
o0 0.0 o0 L PLANTA Y Ci =
v e o
CORTE X-X porno de cobeza CENTRO POBLADO: | DISTRO: PROVINCIA: ESCALA:
oz e bt o O S s, —
St i —
P
— — S —
AR s

NotEad.aboraci -n propia.



55
Figura 7

Planodetalle de estructuras
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5.1.2 Metrados del expediente t®cnico
Los metrados del proyecto existente

Excel

Tabla 2

Metrado expedient&cnico

METRADO EXPEDI ENTE TECNI CO

PROYEC "MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGlI
PLANTA DE TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN
DI STRI TO DE CAPAYA, P R @\RION/G INAC | AAY MMAYBVBAERSARETSA ME N T (
APURI MAC™

I'tem Descripci-n uni Cant

1.1.2 CAPTACI ON Y CERCO PERIMETRICO (01 UND _

1.1.2. CAPTACION (01 UND), CONSTRUCCI ON ) B
1.1.2. DEMOLI CI ON DE CAPTACI ON gl b 1.¢C
1.1.2. TRAZO Y REPLANTEO m] . 5
1.1.2. EXCAVACI ON BAJO AGUA mj 10.
1.1.2. ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDENTE mj 12.
1.1.2. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m] 33.
1.1.2. CONCRETO F'c= 100 Kg/ Cm2 PARA SOLADO mj 3.3
1.1.2. CONCRETO F'c= 175 Kg/ Cm2 mj 5.3
1.1.2. ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] kg 130.
1.1.2. TARRAJEO CON | MPERMEABI LI ZANTE m] 18.
1.1.2. TARRAJEO EN EXTERI ORES m] 16.
1.1.2. PINTURA EN MUROS EXTERI ORES m] 19.
1.1.2. VALVULA Y ACQOEARSFOIRNCO ON SALI DA 1 1" gl b 1.¢C
1.1.2. FILTRO DE GRAVA mj 2.5
1.1.2. CERCO PERI METRICO CAPTACI ON . .
1.1.2. EXCAVACI ON DE TERRENO NORMAL mj 1.¢C
1.1.2 DADO CONCRETO F'C =175 KG/ CM2 mj 1.¢C
1.1.2. POSTE DE TUBO F. GVZDO.DE D=2'"'x2.50 M und 9. ¢C
1.1.2. CERCO DE MALLA OLI| WEIREA LEMA IO TUB/O FA m) 90.
1.1.2. PUERTA C/ MARCO DE TUBO F. GVZDO. DE 2" m] 2.C
1.1.3 LI NEA DE CONDUCCI ON

1.1.3. LINEA DE CONDUCCION (L= 3287 m, PVC S _

1.1.3. LI MPI EZA DE TERRENO MANUAL mj 1972
1.1.3. TRAZO Y REPLANTEO mj 1643
1.1.3. EXCAVACI ON EN TI ERRA COMPACTA HASTA 1 m 3287

1.1.3. REFINE Y NIVELACI ON DE ZANJA m 3287
1.1.3. PREPARACI ON Y COLOCACI ON DE CAMA DE A m 3287
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METRADO EXPEDI ENTE TECNI CO

PROYEC "MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGlI
PLANTA DE TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN
DI STRI TO DE CAPAYA, PR@\ROVAINCI|AY MARVEAERSARETA ME N T (
APURI MAC"

I'tem Descripci-n uni Cant
1.1.3. RELLENO COMPACTADO CON MATERI AL PROP m 3270
1.1.3. ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDENTE mj 197.
1.1.3. PROVI SION E I NSTALACI ON TUBER2 ADR¥L£8 N m 3287

10
1.1.3. ACCESORI OS EN LI NEA DE CONDUCCI ON gl b 1.¢C
1.1.3. DESI NFECCI ON DE TUBERI A SI STEMA DE AG m 3287
1.1.3. PRUEBA HI DRAULICA A ZANJA TAPADA TUBEI m 3287
1.1. 4 RESERVORI O CAPACIDAD 10 M3 (01 UND), i} i}
1.1.4. RESERVORI O , ,
1.1.4. DESBROCE Y LI MPI EZA DE TERRENO MANUAL m] 29.
1.1.4. TRAZO Y REPLANTEO m) 29.
1.1.4. EXCAVACI ON DE TERRENO NORMAL mij 14.
1.1.4. ACARREO Y ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXC mj 6.2
1.1.4. SOLADO C: H 1:8 (h= 0.120 m) m) 2.3
1.1.4. CONCRETO F'C= 210 KG/ CM2 EN RESERVORI mj 12.
1.1.4. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m] 35
1.1.4. ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] kg 945.
1.1.4. TARRAJEO CON | MPERMEABI LI ZANTE m] 49
1.1.4. TARRAJEO EN I NTERI ORES Y EXTERI ORES m) 49
1.1.4. TAPA SANI TARI A METALICA DE 0.60x0.60 1 und 2.C
1.1.4. | NSTALACI ON DE ACCESORI OS TUB. VENTIL und 1.¢C
1.1.4. ESCALERA TUB F. GVZDO. C/ PARANTES DE 1 m 1.¢C
1.1.4. | NSTALACI ON DE ACCESORI OS EN RESERVOR wund 1.¢C
1.1.4. PINTURA EN MUROS EXTERI ORES, CON LATE m] 49.
1.1.4. CERCO PERIMETRICO DE MALLA OLI MPI CA i} i}
1.1.4. TRAZO Y REPLANTEO m] 54.
1.1.4. EXCAVACI ON PARA COMFORMACI ON DE TERRA mj 83.
1.1.4. RELLENO Y COMPACTADO PARA COMFORMACI mj 5. €

TALUDES, MANUAL
1.1.4. EXCAVACI ON DE TERRENO NORMAL mj 1.2
1.1.4. ELI MI NACIMAN EORH AL EXCEDENTE D=30.00 M mj 95
1.1.4. CONCRETO F'C = 140 KG/ CM2 mj 2.2
1.1.4. CERCO DE MALLA OLI MPI CA NA 10, C/ PE m] 120
1.1.4. SUMIN. E INST. PUERTA DE MALLA OLI MPI und 1.¢C

DE 2" 1.00X2.00mts
1.1.4. CAJA DE REBOSE } }
1.1.4. ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDENTE D= mj 5.C
1.1.4. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m] 3.3
1.1.4. CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ( F'"C=210 K mj 1.2
1.1.4. ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] kg 78.

57
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METRADO EXPEDI ENTE TECNI CO

PROYEC "MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGlI
PLANTA DE TRATAMI ENTO DE AGUAS RESIDUALES EN
DI STRI TO DE CAPAYA, PR@\ROVAINCIAY MAYRVEARRSANRETSAA ME N T (

APURI MAC"

I'tem Descripci-n uni Cant

1.1.4. TARRAJEO CON | MPERMEABI LI ZANTE mj 4. &
1.1.4. DOSI FI CADOR DE CLORO C/ TANQUE DE 600 _

1.1.4. COBERTURGADEMI NA GALVANI ZADA | NCLUYE m] 1.2

1.1.4. CASETA P/ SI STEMA DE CLORACION C/PLAN und 1.¢C
CUADRADO LAC, P/ 2501 ts

1.1.4. SUMINISTRO E | NST. DE ACCESORI OS DEL und 1.¢C
SOLUCI ON MADRE, P/ 2501 ts

1.1.4. SUM. E I NST. PUERTA DE PLANCHA ACANA wund 1.¢C
DE 2"x2", 1.60x1.85mts.

NotEd.aboraci-n propia.
5.1.3 Presupuesto

5.1.3.1 Presupues.to m®todo tradicional

Teniendo ya como base de | a investigaci : n
estudi o, este presupuesto se realiz- en base
Tabla 3

Presupuesto expediente técnico

PRESUPUESTO EXPEDI ENTE TECNI CO

PROYEC "MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTA
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALI DAD DE
PROVI NCI A AY-MRBWESCI A AYIVARAMARETAMENTO DE APURI MA

I'tem Descripci-n Uni ¢ Cant Preci Parci Sub To
1.1.2 CAPTACI ON Y CERCO PERI ME _ B B B S/ 28,
CONSTRUCCI ON
1.1.2. CAPTACION (01 UND), CONS _ _ _ _ S/ 9, :
1.1.2. DEMOLI CI ON DE CAPTACI ON gl b 1 S/ 3 S/ 3
1.1.2. TRAZO Y REPLANTEO m| 9. E S/ 1 S/ 1
1.1.2. EXCAVACI ON BAJO AGUA mj 10. S/ 4 S/ 45
1.1.2. ELI MI NACI ON DE MATERI AL mj 12. S/ 3 S/ 45
1.1.2. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m] 33. s/ 3 S/ 1,
1.1.2. CONCRETO F'c= 100 Kg/ Cm2 mj 3.2 s/ 39 s/ 1, ¢
1.1.2. CONCRETO F'c= 175 Kg/ Cm2 mj 5.3 S/ 53 S/ 2, ¢
1.1.2. ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] kg 130. S/ 6 S/ 85
1.1.2. TARRAJEO CON | MPERMEABI L m| 18. S/ 4 S/ 77
1.1.2. TARRAJEO EN EXTERI ORES m] 16. S/ 2 S/ 41
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PRESUPUESTO EXPEDI ENTE TECNI CO

PROYEC "MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTA
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DAD DE
PROVI NCI A AY-MRAWESCI|I A AYIVARMRETAMENTO DE APURI MA
I'tem Descripci-n Uni ¢ Cant Preci Parci Sub To-
1.1.2. PINTURA EN MUROS EXTERI m] 19. S/ 1 S/ 29
1.1.2. VALVULA Y ACQOEASRORAICO ON SA gl b 1 S/ 20 S/ 20
1n
1.1.2. FILTRO DE GRAVA mij 2. S/ 10 S/ 25
1.1.2. CERCO PERIMETRICO CAPTAC _ } _ S/ 18,
1.1.2. EXCAVACI ON DE TERRENO NO mj 1.¢C s/ 7 S/ 7
1.1.2. DADO CONCRETO F'C =175 K mj 1.C s/ 44 s/ 45
1.1.2. POSTE DE TUBO F. GVZDO. DE wund 9 s/ 30 s/ 2,
1.1.2. CERCO DE MALLA OLI MPI CA m] 90 S/ 15 S/
Y TUBO FAGA DE 2" 14, 36
1.1.2. PUERTA C/ MARCO DE TUBO F m] 2 S/ 66 S/ 1, :
4", MALLA N.10 X 2"
1.1.3 LINEA DE CONDUCCI ON _ i} } S/ 291
1.1.3. LINEA DE CONDUCCI ON (L= _ } ) S/ 291,
1.1.3. LI MPIEZA DE TERRENO MANU m] 197 s/ 3 s/ 5,¢
1.1.3. TRAZO Y REPLANTEO m] 164:¢ s/ 1 s/ 2,:
1.1.3. EXCAVACI ON EN TI ERRA CIOM m 328 s/ 3 S/
MT S 99,69
1.1.3. REFI NE Y NIVELACI ON DE Z m 328 s/ 2 sl 7,:
1.1.3. PREPARACI ON Y COLOCACI ON m 328 S/ 5 S/
APOYO E=10CM 17,55
1.1.3. RELLENO COMEBROGCITMAOERI AL m 327 S/ 2 S/
PROPI O HASTA 1.00 MTS 78,02
1.1.3. ELI MI NACI ON DE MATERI AL mij 197. s/ 2 S/ 5,:
1.1.3. PROVI SION E I NSTALACI ON m 328 s/ 1 S/
399 .-200022 DN=48L00mm, C 54, 43
1.1.3. ACCESORI OS EN LI NEA DE gl b 1 S/ 9 S/ 9
1.1.3. DESI NFECCI ON DE TUBERI A m 328 s/ 3 S/
POTABLE 10,51
1.1.3. PRUEBA HI DRAULI CA A ZANJ m 328 s/ 3 S/
TUBERI A 10, 64
1.1. 4 RESERVORI O CAPACI DAD 10 _ i} } S/ 49,
CONSTRUCCI ON
1.1.4. RESERVORI O _ ) _ S/ 20,
1.1.4. DESBROCE Y LI MPIEZA DE T m] 29 s/ 6 S/ 19
1.1.4. TRAZO Y REPLANTEO m] 29 s/ 1 S/ 4
1.1.4. EXCAVACI ON DE TERRENO NO mj 14. s/ 7 s/ 11
1.1.4. ACARREO Y ELI MI NACI ON DE mj 6.2 S/ 2 S/ 16
EXCEDENTE
1.1.4. SOLADO C: H 1:8 (h= 0.10 m] 2.3 s/ 4 S/ 10
1.1.4. CONCRETO F'"C= 210 KG/ CM2 mj 12. S/ 41 S/ 5, .
1.1.4. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m] 35. s/ 3 S/ 1,1
1.1.4. ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] kg 945. s/ 6 S/ 6,
1.1.4. TARRAJEO CON | MPERMEABI L m] 49. S/ 4 s/ 2,(
1.1.4. TARRAJEO EN | NTERI ORES m] 49. s/ 2 s/ 1,(
1.1.4. TAPA SANI TARI A METALICA | und 2 S/ 32 S/ 65
1.1.4. | NSTALACI ON DE ACCESORI O und 1 S/ 4 S/ 4

VENTI LACI ON 2"
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PRESUPUESTO EXPEDI ENTE TECNI CO

PROYEC "MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTA
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DAD DE
PROVI NCI A AY-MRAWESCI|I A AYIVARMRETAMENTO DE APURI MA
I'tem Descripci-n Uni ¢ Cant Preci Parci Sub To-
1.1.4. ESCALERA TUB F. GVZDO. C/ P m 1 s/ 39 S/ 39
X PELDA®=®OS DE 3/ 4"
1.1.4. | NSTALACI ON DE ACCESORI O und 1 s/ s/ 1,7
1,73:
1.1.4. PINTURA EN MUROS EXTERI O m] 49 . s/ 1 S/ 73
SATI NADO 02
1.1.4. CERCO PERIMETRI CO DE MAL _ ) _ S/ 25,
UND), CONSTRUCCI ON cap
1.1.4. TRAZO Y REPLANTEO m] 54. S/ 1 S/ 7
1.1.4. EXCAVACI ON PARA COMFORMA' mj 83 s/ 2 s/ 2,
TERRAPLEN Y TALUDES, MA
1.1.4. RELLENOOMFACTADO PARA mij 5. € s/ 7 S/ 4
COMFORMACI ON DE TERRAPLE
MANUAL
1.1.4. EXCAVACI ON DE TERRENO NO mj 1.2 s/ 7 S/ 9
1.1.4. ELI MI NACI ON DE MATERI AL mj 95 s/ 2 s/ 2,
D=30.00 M
1.1.4. CONCRETO F'C = 140 KG/ CM mj 2.2 s/ 26 S/ 58
1.1.4. CERCO DE MALLA OLI MPI CA m] 12t s/ 15 S/
Y TUBO FAGA DE 2" 19,15
1.1.4. SUMIN. E INST. PUERTA DE wund 1 S/ 66 S/
10, C/ MARCO DE TUBO FAGA
1.1.4. CAJA DE REBOSE _ i} _ S/ 1, ¢
1.1.4. ELI MI NACI ON DE MATERI AL mj 5.C S/ 2 S/ 13
D=30.00 M
1.1.4. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m] 3.3 s/ 3 S/ 13
1.1.4. CONCRETO PARA ESTRUCTURA mj 1. S/ 43 S/ 52
KG/ CM2)
1.1.4. ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] kg 78. S/ 6 S/ 51
1.1.4. TARRAJEO CON | MPERMEABI L m] 4. S/ 4 S/ 18
1.1.4. DOSIFI CADOR DE CLORO cC/ _ i} _ S/ 2,7
1.1.4. COBERTURA DE CALAMI NA G mj 1.2 s/ 7 S/ 8
| NCLUYE PI NTURA
1.1.4. CASETA P/ SI STEMA DE CLO wund 1 S/ 89 S/ 89
ACANALADA Y TUBO CUADRAD
1.1.4. SUMINISTRO E I NST. DE AC und 1 S/ s/ 1, ¢
SI STEMA DE CLORACI ON CON 1,47!
MADRE, P/ 2501 ts
1.1.4. SUM. E I NST. PUERTA DE P und 1 s/ 28 S/ 28
ACANALADA, C/ MARCO DE TU
1.60x1.85mt s.
presupue S/ 369,
NotEa.aboraci -n propia.
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5. Didbujo y model ado de Pl-&®E¥$ Tcon | a aplicaci
5.1D#dbwljo integrado y model ado de Pl anos

T Para disefar y model ar | os Planos arqui

el proyecto actual del expediente t®cni

costo como | a calidad del mi smo, con el

1 El arte de model ar datos de construcc

orqueste | os datos y | as tareas esenci
excelenci a.

T Revit, adem8s de satisfacer estos requi

numer osas ventajas en diversas facetas

orquestar meticul osament e cada rinc-n
reduciendo as? | a posibilidad de fallos
esta aplicaci-n simplifica tres proceso
T Administraci-n de documentos: Se conc
Yani ca ubicaci - n.
T Inscripci-n de informaci-n y realizaci
se introduzcan errores ni se abandonen
T Revisi - -n debi do a modi ficaciones: Al

alteraciones provocadas por ese cambio
todas | as 8reas y secciones.

1T Fundamentar nuestra | abor en wuna aplice:é
gue nNnos permite ejecutar nuestros proy:

revelando as? nuestra excelencia en argqg
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T Aqu? s e despliegan | os e feiscgiueemtaes ydelad:
infraestructur a, di vidi ddag nem daptConid-urc
y Recipiente de 10M3, eciszutl @i Has-ap!l icoa

Revit
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Figura 8

PlanoDetalle de captacion estructuras
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Figura 9

Planodetalle de captacion instalaciones sanitarias
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Como se puede observar en | as I m8genes,
Pl anos nos ofrecen una vVvisi-n m8s detall ad
arquitectur a, sino tambi®n en otras 8reas,
como ingenieros, siempre hemos procurado q
est®tica I mpecable y una visualizaci-n exce

La aplic-Revith BOM permite definir en ca
deseamos incorporar al model o, con una prec
en | a creaci-n del proyect o, per miti ®ndono
como se puede observar en | as im8genes sef
precisi - n, ajustando |l a informaci-n que se
proyecteod,ucsiirn ni exagerar el detalle
5. X8 cul o de metrados del proyecto con BI M

A traveRedetBlyMsus tablas de planificac
una nueva estimaci-n de metros.

Aqu?2 tienesosndredssmoebReéaildos en BI M
Tabla 4

Resumen de metrados BIM

RESUMEN DE METRADOS BI M

ItemDescripci-n Uni d Cant
1.1.2 CAPTACION Y CERCO PERIMETRICO (01 UND), C _

1.1.2 CAPTACI ON (01 UND), CONSTRUCCI ON ~ ~
1.1.2 DEMOLI CI ON DE CAPTACI ON gl b 1.0
1.1.2 TRAZO Y REPLANTEO m] 9.5
1.1.2 EXCAVACI ON BAJO AGUA mj 9. 8
1.1.2 ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDENTE mj 12.
1.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m] 31.
1.1.2 CONCRETO F'c= 100 Kg/ Cm2 PARA SOLADO mj 1.5
1.1.2 CONCRETO F'c= 175 Kg/ Cm2 mj 4.5
1.1.2 ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] k g 111.
1.1.2 TARRAJEO CON | MPERMEABI LI ZANTE m] 14.
1.1.2 TARRAJEO EN EXTERI ORES m] 16.
1.1.2 PI NTURA EN MUROS EXTERI ORES m] 18.
1.1.2 VALVULA Y ACQOFEASFORNCO ON SALI DA 1 1" gl b 1.0
1.1.2 FI'LTRO DE GRAVA mj 2.0
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RESUMEN DE METRADOS BI M

ItemDescripci-n

Uni d Cant
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CERCO PERI METRICO CAPTACI ON
EXCAVACI ON DE TERRENO NORMAL

DADO CONCRETO F'C =175 KG/ CM2

POSTE DE TUBO F. GVZDO.DE D=2'"'x2.50 M
CERCO DE MALLA OLI MPI CA NAFAGA OE RERFI L
PUERTA C/ MARCO DE TUBO F. GVZDO. DE 2" Y 4
LI NEA DE CONDUCCI ON

LI NEA DE CONDUCCION (L= 3287 m, PVC SAP)

LI MPI EZA DE TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO
EXCAVACI ON EN TI ERRA COMPACTA HASTA 1.00

REFI NE Y NI VELACI ON DE ZANJA
PREPARACI ON Y COLOCACI ON DE CAMA DE APOYO

RELLENO COMPACTADO CON MATERI AL PROPI O H

ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDENTE
PROVI SI ON E | NSTALACI ON TUBE®R2 ADR¥YLEILNT P mB
ACCESORI OS EN LI NEA DE CONDUCCI ON

DESI NFECCI ON DE TUBERI A SI STEMA DE AGUA P
PRUEBA HI DRAULI CA A ZANJA TAPADA TUBERI A

RESERVORI O CAPACI DAD 10 M3 (01 UND), CONSE

RESERVORI O

DESBROCE Y LI MPI EZA DE TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO

EXCAVACI ON DE TERRENO NORMAL

ACARREO Y ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDEN
SOLADO C: H 1:8 (h= 0.10 m)

CONCRETO F'"C= 210 KG/ CM2 EN RESERVORI O
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ACERO f'y = 4200 Kg/ cm]

TARRAJEO CON | MPERMEABI LI ZANTE

TARRAJEO EN I NTERI ORES Y EXTERI ORES

TAPA SANI TARI' A METALICA DE 0.60x0.60 mts

I NSTALACI ON DE ACCESORI OS TUB. VENTILACIC

ESCALERA TUB F. GVZDO. C/ PARANTES DE 1 1/ 2"
I NSTALACI ON DE ACCESORI OS EN RESERVORI O

PI NTURA EN MUROS EXTERI ORES, CON LATEX SA

CERCO PERIMETRICO DE MALLA OLI MPI CA (01

TRAZO Y REPLANTEO

EXCAVACI ON PARA COMFORMACI ON DE TERRAPLEN

RELLENO Y COMPACTADO PARA COMFORMACI ON D
MANUAL
EXCAVACI ON DE TERRENO NORMAL

ELI MI NACIMOAN ERH AL EXCEDENTE D=30.00 M

mj
mj
und

m]
m]

m]

mj
mj
m]
mj

kg
m|
m|
und
und

und

m]

m]
mj
mj

mj
mj

1926
1598
3274

3274
3274

3274

192.
3037

3274
3274

893
46
46

N
(@]

46

54.

83.
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RESUMEN DE METRADOS BI M

ItemDescripci-n Uni d Cant
1.1.4 CONCRETO F'"C = 140 KG/ CM2 mj 1.2
1.1.4 CERCO DE MALLA OLI MPI CA NA 10, C/ PERFIL m] 109.
1.1.4 SUMIN. E I NST. PUERTA DE MALLA OLI MPICA N wund 1.0

1.00X2.00mt s

1.1.4 CAJA DE REBOSE ) i
1.1.4 ELI M| NACI ON DE MATERI AL EXCEDENTE D=30.0 mj 5.0
1.1.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m| 3.3
1.1.4 CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ( F'C=210 KG/ CN mj 0.8
1.1.4 ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] kg 73.
1.1.4 TARRAJEO CON | MPERMEABI LI ZANTE m| 4.5
1.1.4 DOSI FI CADOR DE CLORO C/ TANQUE DE 6001l ts

1.1.4 COBERTURGADEMI NA GALVANI ZADA | NCLUYE Pl m) 1.2

1.1.4 CASETA P/ SI STEMA DE CLORACI ON C/ PLANCHA und 1.0
LAC, P/ 2501 ts

1.1.4 SUMI NI STRO E | NST. DE ACCESORI OS DEL SI ST wund 1.0
MADRE, P/ 2501 ts

1.1.4 SUM. E | NST. PUERTA DE PLANCHA ACANALADA, und 1.0
1.60x1.85mt s.

NotEad.aboraci-n propia.
5. X806 cul o de costos del proyecto

A partir del esquema de costos del proy
Bl Revit y sus tablas de planificaci-n y catl

del proyecto empleando DELPHI N EXPRESS VER

se multiplicaron por | os costos wunitarios p
i nici al

Para ell o de ah echo |l a vinc®Rleacit-,n ede s
tabla de planificaci-n [/ cantidades, de est

este formato es cobplRPRHIbN eEXPRE®S VYERYIr@GMa2
Se exportarg al DELPHI N EXPRESS VERSI ¢

veri ficar | os met.rados obtenidos en Revit
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Figura 16

Delphinexpress versién 2022

| PRESUPUESTO PLAZA DE ARMAS CP

A | mm = rc
| ® | hest | ] Modeorc | W copes l £ Propiedades
LY coldescrpaon
| - <
[+ oo -
z *
2 > [# Termingl de fujo .
< > [ Borras de refuerzo -
= > ) PL03-Losa Techo CS 40.60 >
- v ¥ PLO%csa Techo O 41.10 ®
RS 5
=
|2
B Tarea: LOSAS Fedh: (01 ul 2012
= Metrado =
=7 Partida; | Concreto fc=140 kg/cm2, para zapatas (Preparacan y vacado) | ol -
= e VEDICIONES DE VOLUMEN h 2
= . Agrega un Anisis de Costo Unitario desde la Base General | 2
| z T TConsasa VAT s =
e [ At de o 1e=0.15:208961 1,00 0,254 0,294 oz ~|
o ¥ Paven Wavin Agus Fria C. 2 | SudoiSusio 2e=0.15:207050 100 0,129 ons| | =
200 ¥ Paven Wavin Agsa Fria C. 3| Susio:Caps Protecodn del afioramiento e=0, 15:216865 100 0,562 ose g
¢ —0.35: 2 : 1
= culiaass SueoiCC 01 6~0.36:218995 10 0123 0,123 om| | @
4 Suslo:CC 02 £=0.20:219120 1,90 0,05 0,055 ooss| | R
26 ¥ brids rompe sgua plancha
SuslorSoiado e=0.10:231202 1,00 0,133 am | A
i Suslo:Soledo =0, 10:231292:2 100 0133 oan
= [ 268 s |SusorSciado e=0.10:231789 1,00 0,085 006
e 28 5 | CERCO PERIMETRICO:DADO DE CONCRETO CERCO:573. 1,00 0,105 0.105
5 =5 0 | CERCO PERIMETRICO:DADO DE CONCRETO CERCO:573 1,00 0,105 0105
= - 11| CERCO PERIMETRICO:DADO DE CONCRETO CERCO:573 1,00 0,105 o108
E: |« 2 | CERCO PERIMETRICO(Recuperacion):DADO DE CONCRE 1,00 0,104 0104
13| CERCO PERIMETRICO(Recuperacdn):DADO DE CONCRE 1,00 0,104 0108
Totales: 33,000, 0473 2,588 2,588
I« i S—T »
@ -4 = Dg 2 Analisis de costo unitario  (# Especificaciones técnicas S| Metrado | (3 Programacién &) Control de Metrados

NotEad.aboraci -n propi a.

Una vez verificados y compatibilizados
reali zados se corre el presupuest o.

A continuaci-n, se presenta | a hoja de
Tabla 5

resumen de metrados BIM

RESUMEN DE METRADOS BI M

ItemDescripci-n Uni d Cant

1.1.2 CAPTACION Y CERCO PERIMETRICO (01 UND), C

CAPTACI ON (01 UND), CONSTRUCCI ON
DEMOLI CI ON DE CAPTACI ON gl b 1.0
TRAZO Y REPLANTEO m] 9.5
EXCAVACI ON BAJO AGUA mj 9.8
ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDENTE mj 12.
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m| 31.
CONCRETO F'c= 100 Kg/ Cm2 PARA SOLADO mj 1.5
CONCRETO F'c= 175 Kg/ Cm2 mj 4.5
ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] kg 111.
TARRAJEO CON | MPERMEABI LI ZANTE m] 14.
TARRAJEO EN EXTERI ORES m] 16.
PI NTURA EN MUROS EXTERI ORES m| 18.

PR RPRRPRRPRRRRERERR
PR RPRRPRRPRRRRERERR
NNMNMNRNNNMNOMNRNNDNDN
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RESUMEN DE METRADOS BI M

ItemDescripci-n Uni d Cant
1.1.2 VALVULA Y ACQOEASPORNCO ON SALIDA T 1" gl b 1.0
1.1.2 FILTRO DE GRAVA mij 2.0
1.1.2 CERCO PERIMETRI CO CAPTACI ON _
1.1.2 EXCAVACI ON DE TERRENO NORMAL mij 0.7
1.1.2 DADO CONCRETO F'C =175 KG/ CM2 mj 0.7
1.1.2 POSTE DE TUBO F. GVZDO.DE D=2'""'x2.50 M und 9.0
1.1.2 CERCO DE MALLA OLI MPI CA NAFAGA OE RERFIL m] 85.
1.1.2 PUERTA C/ MARCO DE TUBO F. GVZDO. DE 2" Y 4 m] 2.0
1.1.3 LINEA DE CONDUCCI ON _
1.1.3 LI NEA DE CONDUCCION (L= 3287 m, PVC SAP) _
1.1.3 LI MPIEZA DE TERRENO MANUAL m] 1926
1.1.3 TRAZO Y REPLANTEO m| 1598
1.1.3 EXCAVACI ON EN TI ERRA COMPACTA HASTA 1.00 m 3274
1.1.3 REFI NE Y NIVELACI ON DE ZANJA m 3274
1.1.3 PREPARACION Y COLOCACI ON DE CAMA DE APOYO m 3274
1.1.3 RELLENO COMPACTADO CON MATERI AL PROPI O H m 3274
1.1.3 ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDENTE mj 192.
1.1.3 PROVI SI ON E | NSTALACI ON TUBE®R2 ADR¥L£ELNT PmIB m 3037
1.1.3 ACCESORI OS EN LI NEA DE CONDUCCI ON gl b 1.0
1.1.3 DESI NFECCI ON DE TUBERI A SI STEMA DE AGUA P m 3274
1.1.3 PRUEBA HI DRAULI CA A ZANJA TAPADA TUBERI A m 3274
1.1.4 RESERVORI O CAPACI DAD 10 M3 (01 UND), CONS }
1.1.4 RESERVORI O )
1.1. 4 DESBROCE Y LI MPI EZA DE TERRENO MANUAL m] 29.
1.1.4 TRAZO Y REPLANTEO m] 29.
1.1.4 EXCAVACI ON DE TERRENO NORMAL mj 10.
1.1.4 ACARREO Y ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDEN mj 6.2
1.1.4 SOLADO C: H 1:8 (h= 0.10 m) m] 3.1
1.1.4 CONCRETO F'C= 210 KG/ CM2 EN RESERVORI O mij 9.2
1.1.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m] 31
1.1.4 ACERO f'y = 4200 Kg/ cm] kg 893
1.1.4 TARRAJEO CON | MPERMEABI LI ZANTE m] 46
1.1.4 TARRAJEO EN I NTERI ORES Y EXTERI ORES m] 46
1.1.4 TAPA SANITARI A METALICA DE 0.60x0.60 mts und 2.0
1.1.4 1 NSTALACI ON DE ACCESORI OS TUB. VENTILACIC und 1.0
1.1.4 ESCALERA TUB F. GVZDO. C/ PARANTES DE 1 1/ 2" m 1.0
1.1.4 1 NSTALACI ON DE ACCESORI OS EN RESERVORI O und 1.0
1.1.4 PINTURA EN MUROS EXTERI ORES, CON LATEX SA m] 46 .
1.1.4 CERCO PERI METRI CO DE MALLA OLI MPI CA (01 _
1.1.4 TRAZO Y REPLANTEO m] 54,
1.1.4 EXCAVACI ON PARA COMFORMACI ON DE TERRAPLEN mij 83.
1.1.4 RELLENO Y COMPACTADO PARA COMFORMACI ON D mj 5.6

MANUAL
1.1.4 EXCAVACI ON DE TERRENO NORMAL mj 1.2
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RESUMEN DE METRADOS BI M

ItemDescripci-n Uni d Cant
1.1.4 ELI MI NACIMAN EIRH AL EXCEDENTE D=30.00 M mj 95.
1.1.4 CONCRETO F'C = 140 KG/ CM2 mj 1.2
1.1.4 CERCO DE MALLA OLI MPI CA NA 10, C/ PERFIL m] 109.
1.1.4 SUMI N. E | NST. PUERTA DE MALLA OLI MPI CA N wund 1.0

1.00X2.00mt s

1.1.4 CAJA DE REBOSE ) i
1.1.4 ELI MI NACI ON DE MATERI AL EXCEDENTE D=30.0 mj 5.0
1.1.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m| 3.3
1.1.4 CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ( F'C=210 KG/ CN mj 0.8
1.1.4 ACERO f'y = 4200 Kg/ cmj| kg 73.
1.1.4 TARRAJEO CON | MPERMEABI LI ZANTE m| 4.5
1.1.4 DOSI FI CADOR DE CLORO C/ TANQUE DE 6001l ts i
1.1.4 COBERTURA DE CALAMI NA GALVANI ZADA | NCLUYE m| 1.2

1.1.4 CASETA P/ SI STEMA DE CLORACI ON C/ PLANCHA und 1.0
LAC, P/ 2501 ts

1.1.4 SUMI NI STRO E | NST. DE ACCESORI OS DEL SI ST wund 1.0
MADRE, P/ 2501 ts

1.1.4 SUM. E | NST. PUERTA DE PLANCHA ACANALADA, und 1.0
1.60x1.85mt s.

NotEad.aboraci-n propia.
5. VMaTtiaci-n de |l os metrados del proyecto
Tabla 6

Resumen de metrados

PROYECT " MEJORAMIENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTAB
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DAD DE-C
PROVI NCI A AYMERARSAMENTO DE APURI MAC"®

NA DE
I TEM DESCRIPCI &N UNIETgiEFéPg Mﬁ;ﬁjD VARI ACI PARTI DA
MODI FI CA

1.1.2 CAPTACI ON Y CERCO _
PERI METRI CO (01 U
CONSTRUCCI ON

1.1.2.1CAPTACION (01 UND) _
CONSTRUCCI ON

1.1.2.1DEMOLI CI ON DE CAPT gl b 1 1 0

1.1.2.1TRAZO Y REPLANTEO m| 9.54 9.54 0 0

1.1.2.1EXCAVACI ON BAJO AG mj 10. 49 9.83 0.66 1

1.1.2.1ELI MI NACI ON DE MAT mj 12.59 12.5¢ 0 0
EXCEDENTE

1.1.2.1ENCOFRADO Y DESENC m] 33.48 31 2.48 1

1.1.2.1CONCRETO F'c= 100 mj 3.35 1.57 1.78 1
SOLADO

1.1.2.1CONCRETO F'c= 175 mj 5.36 4.57 0.79 1

1.1.2.1ACERO f'y = 4200 Fk kg 130. 33 111. 3 19 1

1.1.2.1TARRAJEO CON m] 18. 8 14. 2 4.6 1
| MPERMEABI LI ZANTE

1.1.2. 1 TARRAJEO EN EXTERI m] 16. 7 16 0.7 1

1.1.2.1PINTURA EN MUROS m]) 19. 82 18. 2¢ 1.57 1

1.1.2.1VALVULA Y ACCESORI gl b 1 1 0 0

CAPTACI ON SALI DA 1
1.1.2.1FILTRO DE GRAVA mj 2.5 2.02 0.48 1
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PROYECT " MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTAB
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DAD DE-C
PROVI NCI A AYMERARSAMENTO DE APURI MAC"

NA DE
| TEM DESCRIPCI &N UNlchigféPg Mﬁ;ﬁjD VARI ACI PARTI DA
MODI FI CA

1.1.2.2CERCO PERIMETRI CO

1.1.2.2 EXCAVACI ON DE TERR_mi 1.02 0.72 0.3 1
NORMAL

1.1.2.2 DADO CONCRETO F'C mj 1.02 0.72 0.3 1

1.1.2.2POSTE DE TUBO F. GV und 9 9 0 0
D=2""x2.50 M

1.1.2.2CERCO DE MALLA OLI m] 90 85 5 1
10, C/ PERFILES 3

1.1.2.2PUERTA C/ MARCO DE m] 2 2 0 0
F. GVZDO. DE 2" Y 4
2

1.1.3 LINEA DE CONDUCCI C

1.1.3.1LINEA DE CONDUCCIC
PVC SAP)

1.1.3.1LIMPIEZA DE TERREM m] 1972 1926. 45.57 1

1.1.3.1TRAZO Y REPLANTEO m] 1643.5 1598. 44.56 1

1.1.3.1EXCAVACION EN TIER m 3287 3274. 12.07 1
COMPACTA HASTA 1.

1.1.3.1REFINE Y NIVELACIC m 3287 3274. 12.07 1

1.1.3.1PREPARACION Y COLC m 3287 3274. 12.07 1
CAMA DE APOYO E=10

1.1.3.1RELLENO COMPACTAL m 3287 3274. 12.07 1
MATERI AL PROPI O HA
MT S

1.1.3.1ELI MI NACI ON DE MAT mj 197.22 192. 6 4.58 1
EXCEDENTE

1.1.3.1PROVISION E INSTAL m 3287 3037. 249 . 4 1

TUBERI A PVC MNTOR 23 ¢
DN=48. 0afm, C

1.1.3.1ACCESORI OS EN LIM glb 1 1 0 0
CONDUCCI ON

1.1.3.1DESINFECCION DE TU m 3287 3274. 12.07 1
SI STEMA DE AGUA PC

1.1.3.1PRUEBA HIDRAULI CA m 3287 3274. 12.07 1

TAPADA TUBERI A
1.1.4 RESERVORI O CAPACIC

UND) , CONSTRUCCI OV

1.1.4.1RESERVORI O B

1.1.4.1DESBROCE Y LI MPIEZ m] 29. 5 29. 414 0.06 1
TERRENO MANUAL

1.1.4.1TRAZO Y REPLANTEO m] 29. 5 29. 44 0.06 1

1.1.4.1EXCAVACI ON DE TERR mj 14.75 10. 4¢€ 4.29 1
NORMAL

1.1.4.1ACARREO Y ELI MINAC mj 6. 25 6.25 0 0
MATERI AL EXCEDENTE

1.1.4.1SOLADO C:H 1:8 (h= m] 3.18 2.15 1.03 1

1.1.4.1CONCRETO F'"C= 210 mj 12.5 9.29 3.21 1
RESERVORI O

1.1.4.1ENCOFRADO Y DESENC m] 35. 4 31. 4 4 1

1.1.4.1ACERO f'y = 4200 Fk kg 945. 36 893. 3 52 1

1.1.4.1TARRAJEO CON m| 49.51 46.51 3 1
| MPERMEABI LI ZANTE

1.1.4.1TARRAJEO EN I NTEF m] 49.51 46.51 3 1
EXTERI ORES

1.1.4.1TAPA SANITARI A MET wund 2 2 0 0
0.60x0.60 mts

1.1.4.1 1 NSTALACI ON DE ACC und 1 1 0 0
TUB. VENTI LACI ON zZ

1.1.4.1ESCALERA TUB m 1 1 0 0

F. GVZDO. C/ PARANTESES
PELDA=OS DE 3/ 4"
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PROYECT " MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTAB
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DAD DE-C
PROVI NCI A AYMERARSAMENTO DE APURI MAC"

NA DE
| TEM DESCRIPCI &N UNlchigféPg Mﬁ;ﬁjD VARI ACI PARTI DA
MODI FI CA
1.1.4. I NSTALACION DE ACC und 1 1 0 0
RESERVORI O
1.1.4.1PI NTURA EN MUROS E m| 49.51 46.51 3 1
CON LATEX SATI NADC
1.1.4.2 CERCO PERI METRI CO
OLIMPICA (01 UND) -
CONSTRUCCI ON cap
1.1.4.2TRAZO Y REPLANTEO m| 54.6 54.6 0 0
1.1.4.2 EXCAVACI ON PARA mij 83 83 0 0
COMFORMACI ON DE TE
Y TALUDES, MANUAL
1.1.4.2RELLENO Y COMPACT mj 5.64 5.64 0 0
COMFORMACI ON DE TE
Y TALUDES, MANUAL
1.1.4.2 EXCAVACI ON DE TERR mj 1.28 1.28 0 0
NORMA L
1.1.4.2ELIMI NACION DE MAT mj 95. 5 95. 5 0 0
EXCEDENTE D=30.00
1.1.4.2CONCRETO F'C = 14C mj 2. 25 1.28 0.97 1
1.1.4.2CERCO DE MALLA OLI m| 120 109 11 1
10, C/ PERFILES
1.1.4.2 SUMIN. E INST. PUE und 1 1 0 0
OoLI MPI CA NA 10, c/
TUBO FAGA DE 2" 1.
1.1.4.3 CAJA DE REBOSE ) 0 0
1.1.4.3ELIMI NACION DE MAT mj 5.06 5.06 0 0
EXCEDENTE D=30.00
1.1.4.3 ENCOFRADO Y DESENC m| 3.36 3.36 0 0
1.1.4.3 CONCRETO PARA ESTF mj 1.2 0.8 0.4 1
F'C=210 KG/ CM2)
1.1.4.3ACERO f'y = 4200 F kg 78.36 73.7 4.66 1
1.1.4. 3 TARRAJEO CON m| 4.5 4.5 0 0
| MPERMEABI LI ZANTE
1.1.4.4DOSIFICADOR DE CLC _
TANQUE DE 6001 ts
1.1.4.4COBERTURA DE CALAN m| 1.25 1.25 0 0
GALVANI ZADA | NCLUY
1.1.4.4CASETA P/ SISTEMA und 1 1 0 0

CLORACI ON C/ PLANCEH
ACANALADA Y TUBO C
LAC, P/ 2501 ts
1.1.4.4SUMINISTRO E I NST. und 1 1 0 0
ACCESORI OS DEL SI ¢
CLORACI ON CON SOLLU
MADRE, P/ 2501 ts

1.1.4.4 SUM. E | NST. PUERT und 1 1 0 0
ACANALADA, C/ MARCC
LAC DE 2"x2", 1.6C¢C

CANTI DAD DE PARTI DAS ( 36
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PARTIDAS UND N° DE PARTIDJR®ORCENTAJE
TOTAL DE PARTIDAS |
PROYECTO

UND 61 100%
TOTAL DE PARTIDAS ¢
VARIACION UND 36 59.02%
TOTAL DE PARTIDAS §
VARIACION UND 25 40.98%

NotEad.aboraci -n propi a.
Figura 17

Variacion partidas

70
61 VARIACION DE PARTIDAS
60
50
M N° DE PARTIDAS M PORCENTAJE(%)
40 36
30 5e
20
10
100% 59.02% 40.98%
0 —
UND UND UND
TOTAL DE PARTIDAS DEL | TOTAL DE PARTIDAS CON | TOTAL DE PARTIDAS SIN
PROYECTO VARIACION VARIACION
® N° DE PARTIDAS 61 36 25
™ PORCENTAJE(%) 100% 59.02% 40.98%

NotEd.aboraci-n propi a.
5.8ariaci-n de |l os costos del proyecto
Tabla 7

Costos de proyecto

PROYECT: " MEJORAMIENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTABL
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DAD DE-Ct
PROVI NCI A AYRMERARSAMENTO DE APURI MAC"

NA DE
| TEM DESCRI PCI &N UNIETgiEFéPgMEBTIRIjDVARIACI PARTI DA
MODI FI CA

1.1.2 CAPTACI ON Y CERCO F
(01 UND), CONSTRUC(
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PROYECT' " MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SISTEMA DE AGUA POTABL
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALI DAD DE- Ct
PROVI NCI A AYRMERARSAMENTO DE APURI MAC"
NA DE
I TEM DESCRIPCIEN UN|tTgigféPgME;ﬁﬁDVARlAC| PARTI DA
MODI FI CA
1.1.2.1 CAPTACION (01 UND), . i i
CONSTRUCCI ON
1.1.2.1.DEMOLICION DE CAPT/ gl b 1 1 0 0
1.1.2.1. TRAZO Y REPLANTEO m) 9.54 9.54 0 0
1.1.2.1. EXCAVACI ON BAJO AGL mj 10. 49 9.83 0.66 1
1.1.2.1.ELIMI NACION DE MATE mj 12.59 12.5¢ 0 0
EXCEDENTE
1.1.2.1. ENCOFRADO Y DESENC( m| 33.48 31 2.48 1
1.1.2.1.CONCRETO F'c= 100 t mj 3.35 1.57 1.78 1
SOLADO
1.1.2.1.CONCRETO F'c= 175 t mj 5.36 4.57 0.79 1
1.1.2.1.ACERO f'y = 4200 K¢ kg 130.33 111.3 19 1
1.1.2.1. TARRAJEO CON m]| 18.8 14.2 4.6 1
| MPERMEABI LI ZANTE
1.1.2.1. TARRAJEO EN EXTERI ¢ m| 16. 7 16 0.7 1
1.1.2.1.PINTURA EN MUROS [ m| 19.82 18. 2¢ 1.57 1
1.1.2.1.VALVULA Y ACCESORIC gl b 1 1 0 0
CAPTACI ON SALI DA
1.1.2.1.FILTRO DE GRAVA mij 2.5 2.02 0.48 1
1.1.2.2 CERCO PERIMETRICO (.
1.1.2.2. EXCAVACI ON DE TERRE mj 1.02 0.72 0.3 1
1.1.2.2. DADO CONCRETO F'C mij 1.02 0.72 0.3 1
1.1.2.2.POSTE DE TUBO F.GV: und 9 9 0 0
D=2''x2.50 M
1.1.2.2.CERCO DE MALLA OLI! m| 90 85 5 1
C/ PERFILES Y TUBC
1.1.2.2. PUERTA C/ MARCO DE T m| 2 2 0 0
F. GVZDO. DE 2" Y 4"
1.1.3 LINEA DE CONDUCCI Ol
1.1.3.1 LINEA DE CONDUCCI O _
PVC SAP)
1.1.3.1.LIMPIEZA DE TERREN( m| 1972 1926. 45.57 1
1.1.3.1. TRAZO Y REPLANTEO m) 1643.5 1598. 44.56 1
1.1.3.1. EXCAVACION EN TIERF m 3287 3274. 12.07 1
HASTA 1.00 MTS
1.1.3.1.REFINE Y NIVELACI O} m 3287 3274. 12.07 1
1.1.3.1. PREPARACION Y COLOC m 3287 3274. 12.07 1
CAMA DE APOYO E=10¢
1.1.3.1. RELLENO COMPACTADC m 3287 3274. 12.07 1
MATERI AL PROPI O HACS
1.1.3.1.ELIMINACION DE MATE mj 197.22 192.6 4.58 1
EXCEDENTE
1.1.3.1.PROVISION E |INSTAL/! m 3287 3037. 249. 4 1
PVC NTP -30020DR=48.
10
1.1.3.1. ACCESORIOS EN LINI gl b 1 1 0 0
CONDUCCI ON
1.1.3.1.DESINFECCI ON DE TUI 3287 3274. 12.07 1
SI STEMA DE AGUA POT
1.1.3.1. PRUEBA HIDRAULI CA ¢/ 3287 3274. 12.07 1
TAPADA TUBERI A
1.1. 4 RESERVORI O CAPACI D/ _
UND) ., CONSTRUCCI ON
1.1.4.1 RESERVORI O i
1.1.4.1. DESBROCE Y LIMPIEZ/ m| 29.5 29. 44 0.06 1
MANUAL
1.1.4.1. TRAZO Y REPLANTEO m| 29.5 29. 44 0.06 1
1.1.4.1. EXCAVACI ON DE TERRE mj 14.75 10. 4¢ 4.29 1
1.1.4.1. ACARREO Y ELI MI NACI mj 6.25 6.25 0 0

MATERI AL EXCEDENTE
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PROYECT! "MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTABL
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DAD DE-Ct
PROVI NCI A AYRMERARSAMENTO DE APURI MAC"
NA DE
| TEM DESCRI PCI &N UN|tTgigféPgME;ﬁﬁDVARlAC| PARTI DA
MODI FI CA
1.1.4.1.SOLADO C:H 1:8 (hs= m] 3.18 2.15 1.03 1
1.1.4.1. CONCRETO F'C= 210 }t mj 12.5 9.29 3.21 1
RESERVORI O
1.1.4.1. ENCOFRADO Y DESENC( m] 35. 4 31. 4 4 1
1.1.4.1. ACERO f'y = 4200 K¢ kg 945.36 893. 3 52 1
1.1.4.1. TARRAJEO CON m) 49.51 46.51 3 1
| MPERMEABI LI ZANTE
1.1.4.1. TARRAJEO EN I NTERI mj 49.51 46.51 3 1
EXTERI ORES
1.1.4.1. TAPA SANI TARI A META und 2 2 0 0
0.60x0.60 mts
1.1.4.1.1 NSTALACI ON DE ACCE und 1 1 0 0
VENTI LACI ON 2"
1.1.4.1. ESCALERA TUB m 1 1 0 0
F. GVZDO. C/ PARANTES
PELDA®=OS DE 3/ 4"
1.1.4.1.1 NSTALACI ON DE ACCE und 1 1 0 0
RESERVORI O
1.1.4.1.PINTURA EN MUROS E> m| 49.51 46.51 3 1
CON LATEX SATI NADO
1.1.4.2 CERCO PERIMETRICO I _
OLI MPI CA (01 UND),
CONSTRUCCI ON cap
1.1.4.2. TRAZO Y REPLANTEO m| 54.6 54.6 0 0
1.1.4.2. EXCAVACI ON PARA mj 83 83 0 0
COMFORMACI ON DE TE}
TALUDES, MANUAL
1.1.4.2. RELLENO Y COMPACTA mj 5.64 5.64 0 0
COMFORMACI ON DE TE}
TALUDES, MANUAL
1.1.4.2. EXCAVACI ON DE TERRE mj 1.28 1.28 0 0
1.1.4.2.ELI MI NACI ON DE MATE mj 95. 5 95. 5 0 0
EXCEDENTE D=30.00 I
1.1.4.2. CONCRETO F'C = 140 mj 2.25 1.28 0.97 1
1.1.4.2. CERCO DE MALLA OLI!) m] 120 109 11 1
C/ PERFILES Y TUBC(
1.1.4.2.SUMIN. E INST. PUEF und 1 1 0 0
OLI MPI CA NA 10, C/1
FAGA DE 2" 1.00X2.(
1.1.4.3 CAJA DE REBOSE ) 0 0
1.1.4.3.ELIMINACION DE MATE mj 5.06 5.06 0 0
EXCEDENTE D=30.00
1.1.4.3. ENCOFRADO Y DESENC( m] 3.36 3.36 0 0
1.1.4.3. CONCRETO PARA ESTRL mj 1.2 0.8 0.4 1
F'C=210 KG/ CM2)
1.1.4.3. ACERO f'y = 4200 K¢ kg 78.36 73.7 4.66 1
1.1.4.3. TARRAJEO CON m] 4.5 4.5 0 0
| MPERMEABI LI ZANTE
1.1.4.4 DOSIFICADOR DE CLOF _
DE 6001l ts
1.1.4.4. COBERTURA DE CALAMI m] 1.25 1.25 0 0
GALVANI ZADA | NCLUYE
1.1.4.4. CASETA P/ SISTEMA [ und 1 1 0 0
C/ PLANCHA ACANALAD/
CUADRADO LAC, P/ 2t
1.1.4.4.SUMINISTRO E | NST. und 1 1 0 0
ACCESORI OS DEL SI S~
CLORACI ON CON SOL Ut
MADRE, P/ 2501 ts
1.1.4.4.SUM. E INST. PUERTZ2 und 1 1 0 0

ACANALADA, C/ MARCO
LAC DE 2"x2", 1.60)»
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PROYECT! "MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTABL
TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DAD DE-Ct
PROVI NCI A AYMERARSAMENTO DE APURI MAC"

NA DE
I TEM DESCRI PCI €N UNIET'\éli-BFéPg MEBTIRMAD VARI ACI PARTI DA
MODI FI1 CA

CANTI DAD DE PARTI DAS ( 36

Tabla 8

Presupuesto con método tradicional

PRESUPUESTO METODO TRADI CI ONAL Y METODO BI M

PROYECT " MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTABLE, ALC*?#
DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCAL IDOASI ROET CC HOAEC APAPEANRE, PROVI N€EI

PROVI NCI A AYRMERARSAMENTO DE APURI MAC"
I TEM DESCRIPCIEN UNIL COSTO METRADO METRAD COSTO COSTO VARI ACI
UNI TAR TRADI CI O Bl M METODO METODO DE COS’

TRADI CI O Bl M

1.1.2 CAPTACI ON_Y
PERI METRI CO
UND)
CONSTRUCCI O]

1.1.2.1CAPTACI ON (¢
CONSTRUCCI Ol

1.1.2.1DEMOLI CION I gl b S/ 3 1 1 S/ 39. S/ 39 S/ 0.
CAPTACI ON

1.1.2.1TRAZO Y REPI m] S/ 1 9.54 9.54 S/ 12. S/ 12 S/ 0.

1.1.2. TEXCAVACI ON E mj S/ 4 10. 49 9.83 S/ 456. S/ 421 S/ 28.
AGUA

1.1.2.7ELI MI NACI ON mj s/ 3 12.59 12.5¢ S/ 459. S/ 45¢ S/ 0.

MATERI AL
EXCEDENTE

1.1.2. 1ENCOFRADO Y m| s/ 3 33.48 31 s/ 1,30 S/ 1,2 S/ 96.
DESENCOFRAD!

1.1.2. 7CONCRETO F'« mj S/ 39 3.35 1.57 s/ 1,33 S/ 62t s/ 7089
Kg/ Cm2 PARA
SOLADO

1.1.2.1CONCRETO F'«t mj S/ 53 5.36 4 .57 S/ 2,84 s/ 2,4 S/ 419
Kg/ Cm2

1.1.2.1ACERO f'y = k g S/ 6 130. 33 111. 3 S/ 853. S/ 72¢ S/ 1214
Kg/ cm)

1.1.2.1TARRAJEO COI m] S/ 4 18. 8 14. 2 S/ 779. S/ 58¢ S/ 190
| MPERMEABI LI

1.1.2.1TARRAJEO EN m] S/ 2 16. 7 16 S/ 412. S/ 39¢E S/ 17.
EXTERI ORES

1.1.2.1PINTURMURRS m] s/ 1 19.82 18. 2¢ S/ 295. S/ 27z S/ 23.
EXTERI ORES

1.1.2.1VALVULA Y gl b S/ 20 1 1 S/ 205. S/ 20¢ S/ 0.

ACCESORI O
CAPTACI ON Sy
1

1.1.2.1FILTRO DE GI mj S/ 10 2.5 2.02 S/ 251. S/ 20: S/ 48.

1.1.2.:2CERCO PERI Ml ) S/ 0.0 S/ 0. s/ 0.
CAPTACI ON B

1.1.2.2EXCAVACION [ mj s/ 7 1.02 0.72 s/ 7.7 S/ 5. s/ 2.
TERRENO NOR

1.1.2.2DADO CONCRE" mj S/ 44 1.02 0.72 S/ 455. S/ 321 S/ 133
=175 KG/ CM2

1.1.2.2:POSTE DE TUI und S/ 30 9 9 s/ 2,76 S/ 2,7 s/ 0.
F. GVZDO. DE |
M

1.1.2.2CERCO DE MAI m] S/ 15 90 85 S/ 14,3 S/ 13, S/ 797

OLI MPI CA N
PERFI LES Y
FAGA DE 2"
1.1.2.2PUERTA C/ MAF mj| S/ 66 2 2 s/ 1,33 s/ 1,3 S/ 0.
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PROYECI

I TEM

PRESUPUESTO METODO TRADI ClI ONAL

"MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL

DE AGUAS RESI DUALES EN

DESCRI PCI ¢N UNIT

LA LOCAL IDDAST ROET OC HDAEC ACPALPEANRAE

Y METODO BI M

SI STEMA DE AGUA POTABLE,

PROVI NCI A AYRERARSAMENTO DE APURI MAC"

COSTO

METRADO METRAD
UNI TAR TRADI CI O

Bl M

COSTO
METODO
TRADI CI O

ALC?#

PROVI N€E€

COSTO VARI AC
METODO DE COS
Bl M

[EEGEN

[EEGETEN

[EEGETEN

TUBO F. GVZD¢(
Y 4", MALLA |
LI NEA DE
CONDUCCI ON
LINEA DE
CONDUCCI ON
3287 m PVC
LI MPI EZA DE
TERRENO MAN
TRAZO Y REPI
EXCAVACI ON E
TI ERRA COMP/
HASTA 1.00
REFI NE Y

NI VELACI ON
ZANJA
PREPARACI ON
COLOCACI ON
CAMA DE APO"
E=10CM
RELLENO
COMPACTADO (
MATERI AL PR(
HASTA 1.00
ELI MI NACI ON
MATERI AL
EXCEDENTE
PROVI SI ON E
I NSTALACI ON
TUBERI A PVC
3 9 9 .-2000022
DN=48. 0odrmm,
ACCESORI OS
LI NEA DE
CONDUCCI ON
DESI NFECCI Ol
TUBERI A SI S°
AGUA POTABLE
PRUEBA HI DR;
A ZANJA TAP?#
TUBERI A
RESERVORI O
CAPACI DAD 1«
UND)
CONSTRUCCI Ol
RESERVORI O
DESBROCE Y
LI MPI EZA DE
TERRENO MAN
TRAZO Y REPI
EXCAVACI ON
TERRENO NORI
ACARREO Y
ELI MI NACI ON
MATERI AL
EXCEDENTE
SOLADO C: H
0.10 m)
CONCRETO F'
KG/ CM2 EN
RESERVORI O
ENCOFRADO Y
DESENCOFRAD!
ACERO f'y =
Kg/ cm)
TARRAJEO COI
| MPERMEABI LI
TARRAJEO El

m|

mj

m|

mj

mj

m|

mj

m|

kg

m|

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

41

4

2

1972

1643.5

3287

3287

3287

3287

197.22

3287

3287

3287

29.5

29.5
14. 75

12.5

35. 4

945. 36

49.51

49.51

1926.

1598.

3274.

3274.

3274.

3274.

192.6

3037

3274.

3274.

29. 44

29. 44
10. 4¢€

31. 4

893. 3

46. 51

46. 51

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

5,

97

S/

2,23 s/

99,

7.,

17,

78,

10,

10,

19

6

13

5

4

2

40 .

11

16

14

i

1

6

7

20

37

19

05

02

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

17,

78,

50,

98

10,

10,

19¢
40
79

16¢

99

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

138
60.
366

26.

6 4.

287

119

38.

39.

32.

0.

47 .

1565
340
124

61.
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PROYECI

I TEM

PRESUPUESTO METODO TRADI ClI ONAL

"MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL
DE AGUAS RESI DUALES EN

LA LOCAL IDDAST ROET OC HDAEC ACPALPEANRAE

Y METODO BI M

SI STEMA DE AGUA POTABLE,

PROVI NCI A AYRERARSAMENTO DE APURI MAC"

DESCRI PCI ¢EN UNILC COSTO

UNI TAR

METRADO METRAD

TRADI CI O

Bl M

COSTO
METODO

TRADI CI O

ALC?#

PROVI N€E€

COSTO VARI AC
METODO

Bl M

DE

coSs

Ny R

raoea

| NTERI ORES
EXTERI ORES
TAPA SANI TAF
METALI CA DE
0.60x0.60 mi
I NSTALACI ON
ACCESORI 0OS -
VENTI LACI ON
ESCALERA TUI
F. GVZDO. C/ P!/
DE 1 1/ 2" X
DE 3/ 4"

I NSTALACI ON
ACCESORI OS
RESERVORI O
PINTURA EN
EXTERI ORES,
LATEX SATI N¢
CERCO PERI Ml
DE MALLA OLI
(01 UND)
CONSTRUCCI Ol
TRAZO Y REPI
EXCAVACI ON F
COMFORMACI Ol
TERRAPLEN Y
TALUDES, M.
RELLENO Y
COMPACTADO |
COMFORMACI Ol
TERRAPLEN Y
TALUDES, M
EXCAVACI ON
TERRENO NORI
ELI MI NACI ON
MATERI AL
EXCEDENTE D:
M

CONCRETO F'
KG/ CM2
CERCO DE MA
OLI MPI CA N
PERFI LES Y
FAGA DE 2"
SUMI N. E | N!
PUERTA DE M/
OLI MPI CA NA
C/ MARCO DE
FAGA DE 2"
1.00X2.00mt
CAJA DE REB!
ELI MI NACI ON
MATERI AL
EXCEDENTE D:
M

: ENCOFRADO Y

DESENCOFRAD

: CONCRETO PAE

ESTRUCTURAS
F'C=210 KG/ 1

: ACERO f'y =

Kg/ cmj

: TARRAJEO COI

| MPERMEABI L |
DOSI FI CADOR
CLORO C/ TAI
6001 ts

COBERTURA Dt

und

und

m|

mj

mj

mj

mj

mj

mj

mj

kg

m|

m|

S/ 32

S/ 4

S/ 39

s/ 1,7

s/ 1

S/ 1

S/ 2

S/ 7

S/ 7

S/ 2

S/ 26

S/ 15

S/ 66

S/ 2

S/ 3

S/ 43

S/ 6

S/ 4

s/ 7

49.51

54.6
8 3

95. 5

120

78. 36

46. 51

54. 6
83

95. 5

109

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

658.

49.

393.

1,7

738

74.
2,1

43.

9

2, 4

586 .

S/

S/

S/

3 S/

S/

S/

6 S/

S/

7 S/

9 S/

S/

19,1 s/

665.

132.

130.

520.

513

186.

87.

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

65¢

49

39:¢

69:

74

43

33:¢

17,

66¢

13¢C

34¢

48 :

18¢

87

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

44 .

173

30.
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PRESUPUESTO METODO TRADI CI ONAL Y METODO BI M

PROYECT " MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POTABLE, ALC*#
DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALIDDAST ROET CC HDAEC APAPEANRAE, PROVI NEI

PROVI NCI A AYMERARSAMENTO DE APURI MAC"
| TEM DESCRIPCIEN UNIL COSTO METRADO METRAD COSTO COSTO VARI ACI
UNI TAR TRADI CI O Bl M METODO METODO DE COS

TRADI CI O Bl M

CALAMI NA
GALVANI ZADA
I NCLUYE P
1.1.4.<CASETA P/ SI und S/ 89 1 1 S/ 894. S/ 89¢ S/ 0.
DE CLORACI Ol
C/ PLANCHA
ACANALADA Y
CUADRADO LA«
2501 ts
1.1.4.¢SUMI NI STRO | und S/ 1, ¢ 1 1 S/ 1,47 S/ 1,4 S/ 0.
DE ACCESORI ¢
SI STEMA DE
CLORACI ON Ci
SOLUCI ON M,
P/ 2501 ts
1.1.4.¢SUM. E I NST. und S/ 28 1 1 S/ 283. S/ 28: S/ 0.
DE PLANCHA
ACANALADA
C/ MARCO DE
LAC DE 2"x2'
1.60x1.85mt:

COSTO DI RECTO TOTAL s/ 393, s/ 381, s/ 12,

NotEal.aboraci -n propia.

Para optimizar |l a visualizaen-oudéer auesinp a
gue incluy- el costo total del proyecto dec¢
dat os -ReviBtl My el cd awot, o ptretselntraeldbu a conti nua
Tabla 9

cuadro resumen

COSTO TOTAL PORCENTAJE (¢
COSTO TOTAL EXPEDIENT
TECNICO S/ 369,531.68 100.009
COSTO TOTAL BIM S/ 357,312.3p 96.699
COSTO TOTAL VARIADO S/12,219.38 3.319
NotEad.aboraci -n propi a.
El di agrama revela que el costo tot al genet
experimentado un incremdal pdipe es 5, SsA haax

12. 2u%ahdo | a aplicaci-n BI'M Revit



88

5.8variaci-n de | os costos del proyecto

Tabla 10

Variacion de los costos del proyecto

PROYECT " MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POT
DE TRATAMI ENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALI DA
CAPAYYAROVI NCI A AYRMERARFAMENTO DE APURI MAC"
NA DE
I TEM DESCRI PCI &N UN|tTgiEFéPgME&ﬁﬁDVARlAC| PARTI DA
MODI FI CA
1.1.2 CAPTACI ON Y CEF _ ]
PERI METRI CO (01
CONSTRUCCI ON
1.1.2 CAPTACION (01 LU._ ) .
CONSTRUCCI ON
1.1.2 DEMOLI CI ON DE gl b 1 1 0 0
CAPTACI ON
1.1.2 TRAZO Y REPLANT m] 9.54 9.54 0 0
1.1.2 EXCAVACI ON BAJC mj 10. 49 9.83 0.66 1
1.1.2 ELI MI NACI ON DE mj 12.59 12.5¢ 0 0
EXCEDENTE
1.1.2 ENCOFRADO Y m) 33.48 31 2.48 1
DESENCOFRADO
1.1.2 CONCRETO F'c= 1 mj 3.35 1.57 1.78 1
PARA SOLADO
1.1.2 CONCRETO F'c= 1 mj 5.36 4.57 0.79 1
1.1.2 ACERO f'y = 42C kg 130.33 111. 3 19 1
1.1.2 TARRAJEO CON m| 18. 8 14.2 4.6 1
| MPERMEABI LI ZAD
1.1.2 TARRAJEO EN EXT m] 16. 7 16 0.7 1
1.1.2 PINTURA EN MURC mj 19.82 18.2¢ 1.57 1
EXTERI ORES
1.1.2 VALVULA Y ACCES gl b 1 1 0 0
CAPTACI ON SALIC
1.1.2 FILTRO DE GRAVA mj 2.5 2.02 0. 48 1
1.1.2 CERCO PERI METRI _
CAPTACI ON
1.1.2 EXCAVACI ON DE T mj 1.02 0.72 0.3 1
NORMAL
1.1.2 DADO CONCRETO F mj 1.02 0.72 0.3 1
KG/ CM2
1.1.2 POSTE DE TUBO F und 9 9 0 0
D=2'""'x2.50 M
1.1.2 CERCO DE MALLA m| 90 85 5 1
NA 10, C/ PERFI
FAGA DE 2"
1.1.2 PUERTA C/ MARCO m| 2 2 0 0
F. GvzDO. DE 2"
N.10 X 2"
1.1.3 LI NEA DE CONDUC _
1.1.3 LI NEA DE CONDUC _
3287 m PVC SAF
1.1.3 LI MPI EZA DE TEF mj 1972 1926. 45.57 1
MANUAL
1.1.3 TRAZO Y REPLANT m] 1643.5 1598. 44.56 1
1.1.3 EXCAVACI ON EN T m 3287 3274. 12.07 1
COMPACTA HASTA
1.1.3 REFI NE Y NI VELZ 3287 3274. 12.07 1
ZANJA
1.1.3 PREPARACI ON Y m 3287 3274. 12.07 1
COLOCACI ON DE (
APOYO E=10CM
1.1.3 RELLENO COMPAC m 3287 3274. 12.07 1
CON MATERI AL PF
HASTA 1.00 MTS
1.1.3 ELI MI NACI ON DE mj 197.22 192.6 4.58 1
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PROYECT' " MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POT
DE TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DA
CAPAYAROVI NCI A AYRMERARSAMENTO DE APURI MAC"
NA DE
I TEM DESCRI PCI €N UNIETgiEFéPg Mi;ﬁﬁD VARI ACI PARTI DA
MODI FI CA
EXCEDENTE
1.1.3 PROVI SI ON E | NS¢ m 3287 3037. 249 . 4 1
TUBERI A PVC NTF
2002 DN=48L000mr
1.1.3 ACCESORI OS EN gl b 1 1 0 0
CONDUCCI ON
1.1.3 DESI NFECCI ON DE 3287 3274. 12.07 1
SI STEMA DE AGUZA
1.1.3 PRUEBA HI DRAULI m 3287 3274. 12.07 1
ZANJA TAPADA TU
1.1.4 RESERVORI O CAPA
M3 (01 UND),
CONSTRUCCI ON
1.1.4 RESERVORI O ~
1.1.4 DESBROCE Y LI MF m] 29.5 29. 44 0.06 1
TERRENO MANUAL
1.1.4 TRAZO Y REPLANT m] 29.5 29. 44 0.06 1
1.1.4 EXCAVACI ON DE T mj 14.75 10. 4¢ 4.29 1
NORMAL
1.1. 4 ACARREO Y ELI MI mj 6.25 6. 25 0 0
DE MATERI AL EXC
1.1.4 SOLADO C: H 1:8 m] 3.18 2.15 1.03 1
1.1.4 CONCRETO F' C= 2z mj 12.5 9.29 3.21 1
EN RESERVORI O
1.1.4 ENCOFRADO Y m] 35. 4 31. 4 4 1
DESENCOFRADO
1.1.4 ACERO f'y = 42C kg 945. 36 893. 3 52 1
1.1.4 TARRAJEO CON m] 49.51 46. 51 3 1
I MPERMEABI LI ZAYT
1.1. 4 TARRAJEO EN I'N m] 49.51 46. 51 3 1
Y EXTERI ORES
1.1.4 TAPA SANI TARI A und 2 2 0 0
DE 0.60x0.60 mt
1.1.4 I NSTALACI ON DE und 1 1 0 0
ACCESORI OS TUB.
VENTI LACI ON 2"
1.1.4 ESCALERA TUB m 1 1 0 0
F. GVZDO. C/ PARAN
1/ 2" X PELDA=O¢
1.1.4 I NSTALACI ON DE und 1 1 0 0
ACCESORI OS EN
RESERVORI O
1.1.4 PI NTURA EN MURC m] 49.51 46. 51 3 1
EXTERI ORES, COUm
SATI NADO 02
1.1.4 CERCO PERI METRI _
MALLA OLI MPI CA
CONSTRUCCI ON c¢
1.1.4 TRAZO Y REPLANT m] 54.6 54.6 0 0
1.1.4 EXCAVACI ON PARA mj 83 83 0 0
COMFORMACI ON DE
TERRAPLEN Y TAL
MANUAL
1.1.4 RELLENO Y COMF mj 5.64 5.64 0 0
PARA COMFORMAC
TERRAPLEN Y TAL
MANUAL
1.1. 4 EXCAVACI ON DE T mj 1.28 1.28 0 0
NORMAL
1.1.4 ELI MI NACI ON DE mj 95. 5 95. 5 0 0
EXCEDENTE D=30.
1.1.4 CONCRETO F' C = mj 2.25 1.28 0.97 1
1.1.4 CERCO DE MALLA m]) 120 109 11 1

NA 10, C/ PERFI
FAGA DE 2"
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PROYECT' " MEJORAMI ENTO Y AMPLI ACI ON DEL SI STEMA DE AGUA POT
DE TRATAMI ENTO DE AGUAS RESI DUALES EN LA LOCALI DA
CAPAYAROVI NCI A AYMERARSAMENTO DE APURI MAC"
NA DE
I TEM DESCRI PCI €N UNIETgiEFéPg Mi;ﬁﬁD VARI ACI PARTI DA
MODI FI CA
1.1.4.2 SUMI N. E I NST. und 1 1 0 0
MALLA OLI MPI CA
C/ MARCO DE TUBC
2" 1.00X2.00mt ¢
1.1.4.3 CAJA DE REBOSE 0 0
1.1.4.3 ELI MI NACI ON DE mj 5.06 5.06 0 0
EXCEDENTE D=30.
1.1.4.3 ENCOFRADO Y m] 3.36 3.36 0 0
DESENCOFRADO
1.1.4.3 CONCRETO PARA mj 1.2 0.8 0. 4 1
ESTRUCTURAS ( F
KG/ CM2)
1.1.4.3 ACERO f'y = 42C kg 78. 36 73.7 4. 66 1
1.1.4.3 TARRAJEO CON m] 4.5 4.5 0 0
| MPERMEABI LI ZAD
1.1.4.4 DOSIFI CADOR DE
TANQUE DE 6001t
1.1.4.4 COBERTURA DE CA m] 1.25 1.25 0 0
GALVANI ZADA | NC
PI NTURA
1.1.4.4 CASETA P/ SI STE und 1 1 0 0
CLORACI ON C/ PL#
ACANALADA Y TUE
CUADRADO LAC, F
1.1.4.4 SUMINISTRO E I M und 1 1 0 0
ACCESORI OS DEL
DE CLORACI ON C¢
SOLUCI ON MADRE
1.1.4.4 SUM. E | NST. PL und 1 1 0 0
PLANCHA ACANAL
C/ MARCO DE TUBC
2" x2", 1.60x1. ¢
| CANTI DAD DE PARTI DAS ( 36
NotEa.aboraci n propi a.
5.2 scusi n
T Durante | a i mplementaci n de | a metodol «
fluctuaci ones. En el tot al de 61 part.i
59. 02 %, mi entras que 25 permanecen i nal
revela una optimizaci n meticulosa en el
alcanzada mediante | a metodol og?2a BI M.
T En t®r minos de gastos, l a suma tot al obi
medi ante el m®t odo convencional ha sido
redactar el expediente t®cnico, se ha
reduciendo un presupuesto de S/ .12,219. 3
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en | as partidas del expediente t®cnico.

metr ospaernt ildaass del .expediente t®cnico
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VI Concl usi ones

Se |l ogr:- wuna est®tica y visualizaci - -n
model ami ento de Pl anos, con di sefos
accesibles a quienes no poseen habilid
Se descubr i - un trabajo sincroni zado
di sciplinas (Estructuras, Arquitectur s
sanitarias), donde al modi ficar el di
todos |l os dibujos derivados del model

incoherenci a.

Se realizaron a cabo c8lculos preciso
del di sefo del proyect o, evitando as?
|l a mayor2a de | as partidas; Adem8s, es
de manera instant8nea al modi ficar el
Se descubri - qgue, de |l as 164 secci oni
fluctuaciones en sus dimensiones, rev

con -Bé Wit ofrecen resultados m8s prec
vol Yomenes de sus partidas.

Bl Mevit se erige como una herramienta
creaci-n de proyectos en empresas pri
nuestro estudio descubrimos que esta

fase de disefo del proyect o, evitando
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VI IRecomendaci ones

T Las instituciones gubernamentales en Pe

tecnol odqReas t BuMotras afines en | a prese
compaf2as privadas que colaboran y/ o |ic
Tant o enti dades p¥%blicas cComo privadas
gesti-n del saber que faciliten | a iden

Bl Mevit para un beneficio compartido.

Tanto | a ApReivciaaciccoomoBIloM ras aplicaciones
madur e z; se sugiere | a divulgaci-n de c
en el 8§mbito de pregrado en todas | as u

m8s s-lidas para un mercado en constante
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