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Resumen
En esta investigacion se llevo a cabo una estrategia para el manejo de desechos solidos, con la
finalidad de gestionar la cantidad de excretas caninas en la plaza de Tamburco, Abancay,
Apurimac 2024. Se aplicé un método de investigacion con un enfoque cuantitativo. Se realizo
un diagnostico previo y uno final, logrando una disminucion en la cantidad de heces de perros
en el suelo del jardin y en el concreto, lo que también redujo el peso de las muestras de
excretas, al mismo tiempo que aumentd su recoleccidn en el tacho, generando un efecto

positivo en la gestion de dichos residuos.

Se elabor6 un tacho recolector con una capacidad de 96 kg, el cual incluia espacio para palas
recolectoras reutilizables. Durante la fase de prueba, el peso promedio de lo almacenado en el
tacho fue de 10,856. 8 gramos por semana. En cuanto a la recoleccidn, se registrd un
promedio de uso de 8 palas que los propietarios de los perros utilizaron para recoger las
excretas. Para el suelo de concreto, se observé una media de 2,473. 7 gramos de excretas
fuera del tacho, mientras que sobre el suelo del jardin el promedio fue de 10,795. 9 gramos.
En relaciédn a la segregacion de otros tipos de desechos dentro del tacho recolector, se
promedio 4. 8 bolsas de basura. En la difusion de informacion para el control de excremento
canino, se distribuyeron 26. 76 tripticos semanales. Asi, se concluye que la creacion y
ejecucion de esta estrategia de manejo de residuos solidos logro efectivamente controlar la

cantidad de excretas caninas en la plaza de Tamburco en 2024.

Palabras clave: excretas, caninas, manejo de residuos sélidos

vii



Abstract

This research implemented a solid waste management strategy to manage the amount of dog
excrement in Tamburco Plaza, Abancay, Apurimac, in 2024. A gquantitative research method
was applied. A preliminary and a final assessment were conducted, resulting in a decrease in
the amount of dog feces on the garden soil and concrete, which also reduced the weight of the
excrement samples. Simultaneously, the amount collected in the bin increased, generating a
positive effect on the management of this waste.

A collection bin with a 96 kg capacity was manufactured, which included space for reusable
scoops. During the trial phase, the average weight of the waste stored in the bin was 10,856.8
grams per week. Regarding collection, an average of 8 scoops were used by dog owners to
collect the excrement. On concrete floors, an average of 2,473.7 grams of excrement was
observed outside the bin, while on garden soil, the average was 10,795.9 grams. An average
of 4.8 garbage bags were used to segregate other types of waste within the collection bin. To
disseminate information on dog excrement control, 26.76 brochures were distributed weekly.
Thus, it is concluded that the creation and implementation of this solid waste management
strategy effectively controlled the amount of dog excrement in Tamburco Square in 2024.

Keywords: excrement, canine, solid waste management
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I. Introduccion

En la actualidad, la contaminacién ambiental derivada del incremento en la
produccion de desechos sélidos y su deficiente gestion constituye una de las principales
preocupaciones urbanas. El distrito de Tamburco, caracterizado por ser la puerta de entrada al
Santuario Nacional de Ampay y una zona estratégica de expansion para la ciudad de Abancay,
enfrenta un desafio critico en materia de salud publica y saneamiento: el manejo inadecuada

de las excretas caninas.

Si bien la Municipalidad Distrital de Tamburco ha implementado esfuerzos
significativos mediante recogida selectiva de residuos solidos, este sistema se ha centrado
prioritariamente en materiales inorganicos, plasticos, latas, papel y carton. No obstante, se ha
omitido el manejo especializado de los residuos organicos domesticos, especificamente las
excretas caninas. La generacidn de excretas caninas, un residuo escasamente estudiado en la
localidad, se ha convertido en un vector de contaminacion ambiental debido al crecimiento de

la poblacion canina callejera y a la ausencia de alternativas técnicas para su disposicion final.

Bajo este contexto, la presente investigacion propone una alternativa de manejo
centrada en controlar la presencia de las excretas generadas en la Plaza de Armas de
Tamburco. El estudio plantea el disefio y aplicacion de un contenedor metalico especializado

para la recoleccion de estos desechos.

Para el desarrollo de la investigacion presenta los siguientes capitulos: Capitulo I: Se
presenta la realidad problematica, justificacion, delimitacion del proyecto, se formula el
problema y los objetivos. Capitulo Il: Aborda los antecedentes del proyecto y las bases
teoricas. Capitulo I11: Se aborda la metodologia que se aplicara para la realizacion del trabajo

de investigacion.
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Il. Planteamiento del Problema

A nivel mundial, Zdfiga & Caro (2020) sefialaron que las excretas caninas contenian
diecinueve especies parasitarias intestinales y un parasito que afecta el sistema respiratorio,
segun el informe, también destaca que hay alrededor de 23 millones de bacterias por gramo de
heces de perro. De la misma manera La Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) ha
calculado que un gramo de excretas de un cachorro puede albergar hasta 15 mil huevos de
Toxocara ssp, que son duraderos y pueden persistir durante varios afios frente a las

variaciones en el ambiente.

Asi mismo Zufiga & Caro, (2020) mencionan gue, aungue alguien no posea animales
de compaiiia, podria entrar en contacto con los desechos de la mascota de un vecino o de un

perro cercano.

De acuerdo con Pefia, Vidal, del Toro, Hernandez y M. (2017), los desechos de los
animales representan un tipo de material biolégico que contamina gravemente el suelo, el aire,
el agua y los alimentos, lo cual implica que los huevos y larvas de parasitos son un grave
peligro para la salud publica. Esta situacion repercute tanto en las personas como en los perros
que examinan diversas areas en espacios publicos, y se observa en perros que tienen duefio y
en aquellos que viven en la calle. Aunque los primeros puedan haber sido tratados contra
parasitos, al salir a la calle, pueden oler o lamer el césped de algun jardin donde anteriormente

hubo materia fecal de otro perro que no ha recibido tratamiento.

Segun el Ministerio de Salud de Perd, (2010), en Lima, durante ese afio ya existia por
lo menos 1 millén de canes, de los cuales mas del 90 por ciento, no contaban con un duefio
responsable de su cuidado, mucho menos de la limpieza de sus excrementos, convirtiéndose

en un problema de salud publica.
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Segln Zdfiga y Caro (2020), los propietarios son los que tienen la mayor culpa, ya
que de forma descuidada no recogen las heces de sus mascotas y no las trasladan en una bolsa
hacia su eliminacién adecuada. Ademas, la falta de medidas sanitarias para gestionar la

contaminacion sin perjudicar los derechos de los animales también es parte del problema.

En Lima se cuenta con ordenanzas para la limpieza de los residuos de las mascotas,
por ejemplo, La Municipalidad de Bellavista, tuvo la ordenanza de sancién por no recoger las
heces de los canes en lugares publicos como parques, plazas y veredas que ascendio a 220
soles, también se utilizé tachos recolectores de heces de perro en los distritos de Barranco y
Pueblo Libre, el primero, lanz6 el plan Los Comecaca, para que los vecinos recojan los
excrementos de sus mascotas, el segundo, también pidio a los duefios que recojan las haces

de los animales y las depositen en los tachos recolectores.

El problema en la region se evidencia al analizar la dinamica poblacional y los habitos
de crianza local. Segun Valderrama y Serrano (2017), en la ciudad de Abancay predomina
una tenencia de canes en viviendas propias donde, sin embargo, la atencion veterinaria, el
confinamiento y la esterilizacidn son préacticas inusuales. Para dicho afio, el censo registro una
poblacién de 9,692 perros con duefio, cifra que excluye a la poblacion canina vagabunda o en

situacion de abandono.

Por su parte, Atanasio (2014) estima que un can puede generar un promedio de hasta
600 g de materia fecal diariamente. Al contrastar este factor de generacion con la poblacion
canina censada, se colige que en la ciudad de Abancay se producen aproximadamente 5.8
toneladas de excretas cada dia. Debido a la carencia de puntos de disposicion final y sistemas
de recoleccion De acuerdo con el Plan Provincial de Gestion Integral de Residuos sélidos
Municipales de Municipalidad Provincial de Abancay, que abarca el periodo (2022-2026), las

formas de almacenar desechos en hogares y comercios frecuentes no son adecuadas, esto se
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debe a que, a menudo, la cantidad de residuos acumulados supera lo que pueden contener los
recipientes que carecen de tapas, ademas de que los recipientes se encuentran deteriorados,
rotos o en mal estado de conservacion, siendo asi que en la actualidad exista la inadecuada
cultura de reaprovechamiento o valorizacion que hace que los pobladores acumulen sus
residuos solidos sin segregarlos, asi mismo en el mismo documento se sefiala que no se cuenta
con un plan de optimizacién de rutas de limpieza, por lo que la organizacion de la limpieza de
calles y areas publicas no sigue una ruta definida, como resultado, el personal realiza la

limpieza solamente segun las instrucciones dadas por la administracion responsable.

En la zona de Tamburco, el Ministerio del Ambiente (2019) anuncié la situacion de
emergencia en este lugar, conforme a la Resolucién Ministerial N°348-2019-MIN. Este
hecho se debe al considerable aumento no planificado de la poblacion en los afios recientes,
que ha dado lugar a una generacion desmesurada de desechos sélidos, resultado de habitos de
consumo inadecuados y la falta de educacién y conciencia ambiental en sus habitantes. Este
crecimiento poblacional en Tamburco es visto como un factor clave en la produccion excesiva
de basura. lgualmente, Olivares (2017) llevo a cabo la primera investigacion sobre la
estimacion de la poblacién de perros y gatos en la localidad de Abancay, revelando que

Tamburco era el distrito con el mayor promedio de estos animales por manzana.

De esta manera, la gestion de residuos solidos se plantea como una alternativa para
reducir la contaminacion del entorno. Este procedimiento implica almacenar, recolectar,
clasificar, procesar y valorizar, lo que contribuye a mejorar la calidad del aire, del suelo y del

agua, beneficiando asi a todos los seres que habitan en este espacio comunitario
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2.1. Descripcion y Formulacion del Problema

2.2.1. Problema General

¢El disefio y aplicacion del manejo de residuos solidos controlara la presencia de excretas

caninas, en la plaza de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024?

2.2.2. Problemas Especificos

¢Cudl es la ubicacion y peso de las excretas caninas, en la plaza de Tamburco, antes de la
aplicacion del manejo de residuos sélidos?

¢El disefio y aplicacion del manejo de residuos solidos, en la etapa de almacenamiento
segregacion, recojo y difusion de la informacién controlara la presencia de excretas
caninas, en la plaza de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024?

¢Cudl es la ubicacion y peso de las excretas caninas, en la plaza de Tamburco, después de

la aplicacién del manejo de residuos sélidos?

2.2. Objetivos

2.2.1. Objetivo General

Disefiar y aplicar un manejo de residuos sélidos para controlar la presencia de excretas

caninas, en la plaza de Tamburco, Abancay - Apurimac 2024

2.2.2. Objetivos Especificos

Determinar la ubicacién y peso de excretas caninas, en la Plaza de Tamburco, antes de la
aplicacion del manejo de residuos solidos

Disefiar y aplicar un manejo de residuos solidos, en la etapa de almacenamiento,
segregacion, recojo y difusién de la informacion para controlar la presencia de excretas

caninas, en la Plaza de Tamburco, Abancay - Apurimac 2024
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e Determinar ubicacion y peso de excretas caninas, en la Plaza de Tamburco, después de la
aplicacion del manejo de residuos sélidos

2.3. Justificacion e Importancia

La presente investigacion se justifica por la necesidad imperativa de mitigar los
efectos adversos derivados del manejo inadecuado de las excretas caninas en la plaza de
Tamburco, un area de alta sensibilidad ecolégica y urbana. La importancia de este estudio

radica en que aborda una brecha critica en el sistema de saneamiento local.

En el &mbito social, esta investigacion se sostiene en la necesidad de proporcionar un

entorno seguro que proteja la salud de los residentes y sus perros en la Plaza de Tamburco.

En el area econdmica, este estudio busca desarrollar una propuesta que genere
ingresos y/o aproveche los desechos fecales de los perros, al ser un material organico que
puede tener multiples aplicaciones, como el abono natural, cuyo potencial de venta

representaria un beneficio financiero.

Ademas, esta investigacion se apoya en una justificacion tedrica, ya que compendia
las contribuciones de diversos autores que subrayan la urgencia y la importancia de un manejo

adecuado de los residuos sélidos.

2.4. Hipotesis

2.4.1. Hipotesis General

e El disefio y aplicacidn de un manejo de residuos solidos, controlara la presencia de

excretas caninas, en la plaza de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024
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2.4.2. Hipotesis Especificas

e El disefio y aplicacion de un manejo de residuos solidos, en la etapa de almacenamiento,
recojo, segregacion y difusion de la informacion controlara la presencia de excretas
caninas, en la Plaza de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024

e El disefio y aplicacion de un manejo de residuos sélidos, en la etapa de almacenamiento,
segregacion, recojo y difusion de la informacidn, nos ayudara a controlar la presencia de
excretas caninas, en la plaza de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024

e Laubicaciony peso de las excretas caninas, en la Plaza de Tamburco, antes de la aplicacion
del proceso de manejo de residuos sélido, es bajo

2.5. Variables

A continuacion, se muestra la Operacionalizacion de variables:



Tabla 1l

Operacionalizacion de variables
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Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala
Conceptual Operacional

Variable Plan integral de Se disefid y aplicO e Almacenamiento e Tacho recolector ¢ Kilogramos

independiente: residuos solidos un manejo de (peso de excretas almacenadas por / Semana

Manejo de (2016), abarca todas residuos sélidos semana)

residuos solidos las actividades para controlar la e Recoleccién e Cantidad de palas recolectoras usadas e Unidades
técnicas y operativas presencia de (por semana) / Semana
relacionadas con los excretas caninas
desechos, que incluyen en la Plaza de e peso de heces fuera del tacho (encimade o Gramos
la gestion, el manejo, ~ Tamburco suelo de concreto por semana) / Semana
el traslado, la e peso de heces fuera del tacho (encimade ¢ Gramos
transferencia, asi como &reas verdes por semana) / Semana
el tratamiento y e Segregacion e Numero de bolsas e Unidades
finalmente, la (otros residuos almacenados dentro del / Semana
eliminacion de los tacho recolector por semana)
desechos solidos. e Difusion de la e Numero de tripticos repartidos e Unidades

informacion / Semana
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Variable Manual de la tutela
dependiente: responsable manejo de
Presencia de heces (2021), son

excretas caninas  provenientes de
animales domesticos,
las excretas se
degradan a la
intemperie se
pulverizan y con

accion del viento.

Se determiné
ubicacion y peso
de las excretas
caninas en dicha
plaza, tanto antes
como después de
implementar el
manejo de

desechos solidos.

Presenciay /o
frecuencia de
excretas caninas en
el diagndstico
inicial y en el

diagndstico final

e Cantidad de excretas en suelo de e Gramos
jardin / Semana

e Cantidad de excretas en suelo de e Gramos
concreto / Semana

Nota: Operacionalizacion de variables
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I1l.  Marco Tebrico

3.1. Antecedentes

3.1.1. A Nivel Internacional

Sanchez, Tolosa, & Castiblanco, (2020), en su investigacion: “Disefio y desarrollo de
un producto que disponga de los excrementos de perro sin hacer uso de bolsas plasticas” con
la finalidad de idear un aparato que gestione las heces caninas sin recurrir a bolsas de plastico,
se basaron en dos enfoques para la creacion de productos, donde se identificaron las
necesidades mas relevantes a atender. Como resultado, se concluyé que los usuarios
requieren un articulo que facilite el trabajo de deshacerse de los excrementos de perros, que
sea higiénico, resistente, versatil, respetuoso con el medio ambiente, sequro y cémodo al usar.
En conclusidn, se definieron las caracteristicas finales del dispositivo a través de un prototipo

estético en CAD.

Pinzon & Aragon (2017), en su investigacion: “Disefio e implementacion de un
prototipo de caneca inteligente para la recoleccion de heces caninas Suncan”, se propusieron
crear una caneca inteligente que utilizara un sistema de recoleccion de excrementos de
mascotas impulsado por energia solar. La intencion era facilitar este comportamiento a través
de una campafia de educacion y concientizacion en los principales espacios publicos de
Bogotd. La metodologia se centro en analizar diversas opciones y capacidades para el disefio
de dicha caneca inteligente, que aprovecharia energia solar y dispositivos electrénicos. El
enfoque buscaba proporcionar una solucion innovadora, automatica y moderna que ayudara a
mejorar el entorno urbano. Como resultado, se encontré que el 90% de los encuestados
mostraron una alta probabilidad de utilizar la caneca inteligente, lo que demuestra que el

producto tuvo una gran aceptacion y generd interés en la poblacion cuestionada.
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Guevara & Zaldua (2018), en su investigacion: “Alternativas para reemplazo de bolsas
plasticas en recogida de heces caninas para el parque publico Milenta-Tejar”, se enfocaron en
identificar alternativas que puedan sustituir el uso de bolsas plasticas en la recoleccion de
excremento canino en dicho parque. Para llevar a cabo su metodologia, realizaron una
revision y analisis de las causas, factores y repercusiones de este problema con el objetivo de
presentar opciones que sean ecoldgicas para la recoleccion de los excrementos de perros.
Como resultado, se logré medir y clasificar el uso de bolsas plasticas en la recoleccion de
excremento canino en el parque Milenta-Tejar, utilizando listas de verificacion y encuestas,
mientras que la evaluacion de las alternativas permitio analizar los materiales y/o propuestas
sefialando sus pros y contras, siendo la campafia el proposito y resultado final. En resumen,
se establecié una campafia destinada a prevenir que las bolsas plasticas continten
perjudicando el entorno, generando conciencia y cultura dentro de la comunidad del barrio
Milenta y sus alrededores, fomentando la idea de cuidar lo propio y aportar un pequefio

esfuerzo, con el fin de implementar las alternativas de sustitucion presentadas.

Rivera & Castafieda (2017), en su investigacion: “Propuesta para la disposicién final
de las heces caninas en la fundacion huellas perros al servicio, ubicada en el Municipio de
Tabio Cundinamarca”, tuvo como proposito llevar a cabo una correcta gestion final de los
excrementos de perros en dicha fundacion, que favorezca la ecologia y genere ingresos extra
para la fundacion. La metodologia elegida fue respetuosa con el entorno, enfocandose en el
reciclaje de los desechos, donde el compostaje se utilizo para disminuir los residuos y
enriquecer los suelos a traves del abono producido, partiendo de una muestra de 10 kg de
heces generadas diariamente. Con un disefio experimental, se emplearon fichas para la
recoleccion de informacion, resultando en la conclusion de que el compostaje es un método
eficaz, economico y que aporta beneficios al medio ambiente, facilitando la gestion final de

los desechos de nuestras mascotas.
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Sogamoso & Lopez (2016), en su investigacion: “Programa alterno al manejo de
residuos especiales para las heces de animales domésticos en tres parques Bosa”, tuvo como
objetivo crear un Programa integral para gestionar residuos especiales que incluya practicas y
estrategias para manejar adecuadamente las excretas de animales de compafiia. En su enfoque
metodologico, emplearon diversas herramientas tales como la observacion, listas de
verificacion, eco mapas, caracterizacion de los residuos y documentacion fotogréfica para su
analisis posterior, con el prop6sito de identificar los impactos ambientales en la zona y asi
mitigar los efectos de estos residuos especiales en los parques. Con una cantidad de 5 kg
generados diariamente y un disefio no experimental, se usaron instrumentos como la
observacion y encuestas. Los hallazgos revelaron que 125 individuos estan en riesgo

inmediato de ser perjudicados por la falta de un adecuado manejo de las heces al aire libre.

3.1.2. A Nivel Nacional

Escobedo & Vargaya (2022), en su investigacion:” Disefio e implementacion de un
plan de gestion del manejo de residuos solidos en la Empresa Texao Lanas S.A.C - Arequipa
“, tuvo como objetivo desarrollar y llevar a cabo un plan para el manejo de desechos sélidos,
buscando reducir la cantidad de residuos generados en dicha compafiia. Se cont6 con la
participacion de 135 individuos y se aplicé un enfoque cuasi-experimental, empleando
encuestas como herramienta, lo que permitié concluir que se logré una reduccién de 169. 13
kg en la generacién de residuos sélidos. Ademas, los desechos peligrosos y no peligrosos

disminuyeron en 136. 26 kg y 332. 86 kg, respectivamente.

Lazo (2020), en su investigacion: “Disefio y aplicacion de un modelo de manejo de
residuos solidos con enfoque de participacion social en las laderas de Juan Pablo Il — S.J.L”,

tuvo como objetivo desarrollar e implementar un sistema de gestion de desechos solidos con
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un enfoque en la participacion comunitaria. Se trabajo con una muestra de 20000 personas y
se empled un disefio de investigacion no experimental, utilizando encuestas y entrevistas. Los
hallazgos revelaron una disminucion del 60. 91 % en la cantidad de residuos a gestionar, se

generaron compostajes para el suelo y se fomentd el reciclaje en la comunidad.

Pantoja, (2019) En su investigacion: “Educacion Ambiental y el Manejo de Residuos
Sélidos En Parques de la Ciudad de Huacho, 20197, cuyo objetivo fue analizar como la
educacién ambiental se conecta con la gestién de residuos sélidos en los parques de la ciudad
de Huacho, 2019, con un enfoque no experimental, se llevaron a cabo encuestas, logrando
resultados que indican que en relacion a la variable de educacion ambiental, el 16% posee
conocimientos sobre el medio ambiente, el 60. 7% tiene una predisposicion positiva hacia
este, y el 23. 1% actla a favor de la conservacion y preservacion del entorno. Se lleg6 a la
conclusion de que hay una correlacion moderada entre la educacion ambiental y la gestion de

residuos sélidos.

Godoy (2019), en su investigacion: “Reciclaje de las heces fecales caninas en el
parque Neptuno mediante la elaboracion de humus usando la lombriz roja californiana
(Eisenia Foetida)-distrito de Santiago de Surco”, cuyo objetivo fue identificar las propiedades
fisicoquimicas del humus generado por la lombriz roja californiana (Eisenia foetida) a partir
de las heces caninas recicladas en el Parque Neptuno, con una metodologia de una
investigacion basica, con resultado de una muestra de 1,56 Kg (heces/dia), con un disefio
experimental, utilizo fichas de campo y encuestas, la conclusion a la que llegé fue que es

viable reciclar excrementos de perros mediante la produccion de humus.

3.1.3. A Nivel Local

Enciso Quilla (2018), en su investigacion: “Gestion de residuos sélidos en el area

urbana del distrito de Andahuaylas”, que tuvo como objetivo analizar el manejo de desechos
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solidos en la parte urbana de este distrito, realizé un muestreo de 97 hogares. Utilizando un
enfoque no experimental, empled formularios de observacion y cuestionarios, encontrando
que, en promedio, se producen 2. 1 Kg de desechos por hogar diariamente, de los cuales la

mayor parte corresponde a residuos organicos.

Arias (2019), en su investigacion: “Gestion de residuos solidos municipales y la
conservacion del ambiente en el distrito de Tamburco, Abancay. Apurimac”, tenia como
objetivo identificar la conexion entre la Administracion de Desechos Sélidos urbanos y la
preservacion del entorno. Con una muestra de 241 personas en una metodologia no
experimental, emple6 dos cuestionarios como herramientas. Se comprob6 que hay una
correlacion positiva y relevante entre la administracion de desechos solidos y la preservacion

del entorno.

3.2. Bases Teoricas

3.2.1. Presencia de Excretas caninas

3.2.1.1. Definicion. Para el Manual de manejo de heces (2021), son provenientes de
animales domésticos, estas se degradan a la intemperie se pulverizan y con accién del viento
facilmente pueden llegar a la nariz, boca, ojos y piel, los cuales causan enfermedades
respiratorias, gastrointestinales, cutaneas y oftalmicas, principalmente, contienen organismos
patogenos, y pueden ser letales tanto en otros animales domésticos como en humanos,

también contienen hongos, virus, bacterias, entre otros.

3.2.1.2. Composicién de los Residuos Organicos de Animales Domésticos. Para

Atanasio, (2014) las heces estan principalmente conformadas por:
e Restos alimenticios, como los alimentos no digeridos (celulosa y huesos), los no
digeribles (fibra y queratina), y materia digerida (acidos grasos, lipidos y

aminoéacidos).
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e Sustancias de secrecion y excrecion del intestino y glandulas (compuestos biliares,
moco, minerales y enzimas).

e Bacterias y sus subproductos, como: fenol, escatol, indol, gases mercaptano y,
acidos grasos volatiles, los cuales son responsables del mal olor (en especial de los
animales carnivoros).

e En periodos de ayuno (o ausencia de alimento) también se forma cierta cantidad de
heces, estas estaran formadas por minerales, moco y pigmentos biliares.

e El color esta relacionado a la presencia de sustancias como la bilifuscina,
estercobilina y mesobilifuscina, o también por el alimento que ingirid el animal, la
el tiempo que el residuo de la digestion permanece en el intestino, y la cantidad de
liquidos que el animal haya ingerido antes de ser expulsado al ambiente.

e Un animal canino puede producir alrededor de 600gr de excretas, por dia

3.2.1.3. Influencia de los Alimentos en las Excretas de los Canes. Conforme se
incrementa la capacidad de los alimentos para ser digeridos, la cantidad de excremento se
reduce y se generan excrementos mas compactos y bien formados. En organismos saludables,
la cantidad de materia fecal tiene relacion con la materia seca total que puede ser digerida en
el alimento, y una mayor capacidad de digestion influye en la calidad y el volumen de las
heces. Atanasio (2012) menciona que: “La regularidad de las evacuaciones estd intimamente
vinculada a la digestibilidad de los alimentos, asi como a la cantidad y a la frecuencia de los
ingestas diarias. La produccion de heces se basa en la cantidad de alimentos consumidos y en
el contenido de celulosa y otros materiales no digeribles. Ademas, Santillan (2019) indica

que la comida casera habitual aumenta tanto la produccién como la textura de las heces.
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3.2.1.4. Zoonosis. Explica la doctora Yazmin Alcald Canto, de la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, (Santillan, 2019), que las principales

enfermedades parasitarias de los perros son transmisibles al humano son:

La toxocariosis, causada por el parasito conocido como Toxocara canis, se
transmite a traves de los excrementos caninos en su etapa larval. Durante esta
etapa, el parasito puede incubarse en el entorno. Bajo condiciones adecuadas de
oxigeno, humedad y suelo, se facilita la ingestién de su forma infectante por parte
de los humanos.

La ancylostomosis es ocasionada por un parasito llamado Ancylostoma caninum,
que puede infiltrarse a través de la piel, especialmente en lugares como playas o
parques con areas de arena. Su presencia es bastante comun, y no solo es posible
contraerlo al tragarlo, sino que también puede ser adquirido a través de la piel.
Las Giardias son responsables de diarreas persistentes y problemas
gastrointestinales serios, al igual que colitis cronicas en personas y animales. Este
paréasito es complicado de eliminar, y la Gnica alternativa para deshacerse de él es
exponerse directamente a la luz del sol durante al menos cuatro horas, ademas de
requerir tratamiento médico.

Echinococcus granulosus, al secarse y descomponerse las heces, puede liberar
agentes, en particular los huevos de cestodos, que pueden encontrarse en perros
gue han consumido visceras o carne cruda de ganado que contenga la forma larval

del parasito.
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3.2.1.5. Contaminacién Producida por la Presencia de Residuo de excretas

caninas

3.2.1.5.1. Causas. Segun Santillan, (2019) esto ocurre por la falta de responsabilidad
de los propietarios que permiten que sus perros defequen en la via publica y no recogen los
excrementos. Un duefio responsable hara todo lo posible para evitar que esto suceda, ni en la

calle ni en las proximidades de donde esté el animal.

3.2.1.5.2. Consecuencias. Santillan, (2019), sefiala que los caninos sin duefio
probablemente no han sido desparasitados ni han recibido atencién veterinaria, beben de
fuentes de agua contaminadas donde tienen el riesgo de contraer parésitos como la giardia.
Ademas, si muestran la conducta de coprofagia (ingestion de excremento), podrian estar
reintroduciéndose parasitos en sus organismos, en un ciclo que puede afectar a los seres
humanos. Este autor también indica que los perros pueden contagiarse de esos parasitos al

consumir o lamer heces de otros animales que estén infectados.

3.2.2. Manejo de Residuos Solidos

3.2.2.1. Definicion. De acuerdo al Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos
Solidos, (2016-2024), se entiende la gestion de desechos sélidos como cualquier actividad
relacionada con la parte técnica y operativa en la administracion de estos residuos, que

incluye la manipulacion, el tratamiento, el traslado, y finalmente, la disposicion final.

3.2.2.2. Residuos Solidos. Segun este mismo documento, Plan Nacional de Gestion
Integral de Residuos Sélidos, (2016-2024), los residuos sélidos son todas aquellas materias,
productos o subproductos que se encuentran en estado solido o semisoélido y que su generador
decide desechar, o tiene la obligacién de hacerlo; esta definicion abarca los residuos

producidos por fendmenos naturales.
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Segun el D.L N°1278 (articulo 31), los residuos solidos se dividen en tres categorias:

segun su procedencia, segun su manejo y segun su nivel de peligro:

3.2.2.2.1. Clasificacion segun su origen

e Residuo domiciliario: Producidos por actividades domésticas.

e Residuo comercial: Producidos por establecimientos comerciales de servicios y
bienes.

e Residuo de limpieza de espacios publicos: Producidos por limpieza de areas
publicas como pistas, veredas, asi como servicios de barrido, entre otras.

e Residuo hospitalario: Generados por establecimientos de atencidn e investigacion
médica.

e Residuo industrial: Producidos por actividades industriales de manufactura,
energeética, mineria, entre otras.

e Residuo de actividades de construccion: Producidos por las actividades de

demolicion y construccidn de obras.

3.2.2.2.2. Residuos No Peligrosos

e Residuos no peligrosos industriales, se generan estos residuos en las diversas
actividades de empresas comerciales, industriales, entre otras.

e Residuos no peligrosos domésticos, son residuos que se generan en las actividades

diarias en lugares como: la cocina, la lavanderia, servicio de catering, oficinas, etc.

3.2.2.2.3. Residuos Peligrosos. Para Domus Consultoria Ambiental, (2018), son los
que suponen un riesgo inmediato y potencial, para la salud humana y el medio ambiente

debido a sus caracteristicas quimicas, fisicas, o toxicoldgicas especificas
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3.2.2.3. Etapas De Manejo De Residuos Sélidos. Segun el Decreto Legislativo
N°1278 de la Ley de la Gestion Integral de los Residuos Solidos el (articulo 32), el manejo de

los residuos comprende los siguientes procesos:

3.2.2.3.1. Barrido y Limpieza de Espacios Publicos. Segun el (Articulo 32), el estado
garantiza la prestacion continua, regular, permanente y obligatoria del servicio de limpieza
publica. Ademas (Cuaresma, 2015) menciona al barrido como la actividad de recojo de

residuos, como objetivo de la limpieza de las areas publicas.

3.2.2.3.2. Segregacion. Segun el (Articulo 33), Debe realizarse en la infraestructura o

fuente de valorizacion de residuos debidamente autorizada.

3.2.2.3.3. Almacenamiento. Segun el (articulo 35), los desechos producidos en areas
publicas son recogidos en recipientes adecuados que cumplen con criterios estéticos y de
higiene. Su gestion y uso son responsabilidad de la municipalidad correspondiente, ademés
deben adherirse a la Norma Técnica Peruana 900. 058:2005, que establece el cddigo de
colores para los contenedores de basura.

3.2.2.3.4. Recoleccion. Segun el (articulo 36, la recoleccion de desechos debe llevarse
a cabo de manera selectiva, conforme a las normativas establecidas por la autoridad municipal
pertinente. Las agrupaciones y recicladores que estén debidamente regularizados forman
parte del sistema de recoleccion selectiva que ha sido instaurado por la entidad municipal
correspondiente. La recoleccidn selectiva se efectlia en base a las necesidades de valoracion

posterior u otros parametros que determine la autoridad local.

3.2.2.3.5. Valorizacion. Segun el (articulo 37), la valorizacion es la opcion de manejo
y gestion que debe ser priorizada en lugar de la eliminacion final de desechos. Esta practica

abarca actividades como el reciclaje, la reutilizacion, el compostaje y la valorizacion a través
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de energia, entre otras opciones. Se lleva a cabo en instalaciones que estan debidamente

autorizadas y son apropiadas para estos fines.

3.2.2.3.6. Transporte. Segun el (articulo 38), se define el manejo de los desechos
solidos como un proceso llevado a cabo por los municipios, compafiias o entidades
autorizadas en la gestion de residuos. Este proceso incluye el traslado adecuado de los
desechos recogidos hacia las instalaciones de reciclaje o eliminacion final, segln sea
necesario, utilizando vehiculos adecuados, cuyas especificaciones seran indicadas en el

reglamento pertinente, y las rutas aprobadas para esta actividad.

3.2.2.3.7. Transferencia. Segun el (articulo 39), implica mover los desechos sélidos
de un auto con menor capacidad a uno que tenga mayor capacidad, para luego proseguir a la
fase siguiente; este procedimiento se lleva a cabo en instalaciones aprobadas para este

propasito.

3.2.2.3.8. Tratamiento. Segun el (articulo 40), se definen como los procedimientos,
enfoques o estrategias que permiten cambiar las propiedades quimicas, fisicas o bioldgicas de
los desechos solidos, con el fin de erradicar o gestionar su riesgo de perjudicar el medio
ambiente y la salud, facilitando asi su disposicién final y valorizacion. Estos deben ser
implementados por los municipios o las compafiias de manejo de desechos sélidos en los

lugares aprobados.

3.2.2.3.9. Disposicién Final. Segun el (articulo 41), los desechos que no se pueden
aprovechar debido a razones bien fundamentadas o a la ausencia de tecnologia deben ser
encerrados y/o separados en instalaciones que cuenten con la autorizacion adecuada,
basandose en las propiedades quimicas, fisicas y bioldgicas de los desechos, con el objetivo

de erradicar el riesgo potencial de provocar dafios al medio ambiente o la salud.

3.3. Definicion de Términos
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Excretas: Es una mezcla de heces, orina y desechos, cuya composicion fisicoquimica

cambia segln el animal, la dieta y las condiciones de produccién de las heces.

Gestion de residuos sélidos: Segun el Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos
Sélidos, (2016-2024), es toda actividad administrativa técnica de coordinacion, planificacion,
disefio, concertacion, aplicacion y evaluacién de politicas, estrategias, planes y programas de
accion de manejo apropiado de los residuos sélidos del &mbito de gestién municipal o0 no

municipal, como local, regional, tanto a nivel nacional.

Plan de Manejo de Residuos Sélidos: Segun el Plan Nacional de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, (2016-2024) es un documento administrativo técnico con caracter de
declaracion jurada, suscrito por el productor de residuos soélidos de ambito de gestion no
municipal, mediante el cual declara cdmo va a manejar los residuos solidos en el siguiente

afo.

Programa. — Para Ezequiel Ander Egg, es un conjunto organizado, coherente e
integrado de actividades, servicios 0 procesos expresados en un conjunto de proyectos

relacionados o coordinados entre si.

Programa de manejo de residuos solidos. - (Municipalidad Distrital Victor Larco
Herrera , 2013-2021) Es el conjunto de procedimientos y politicas que conforman el sistema

de manejo de los residuos sélidos.

Proyecto. - Para Ezequiel Ander Egg, es un conjunto de actividades concretas,
interrelacionadas y coordinadas entre si, que se realizan con el fin de producir determinados

bienes y servicios capaces de satisfacer necesidades o resolver problemas.

Purines. - (Iglesias Martinez, 1995) Tanto el estiércol como los purines son
combinaciones de excrementos de animales y su orina, pero el estiércol puede ser tratado y

conservado en forma sélida, mientras que los purines son liquidos.
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Sistema de gestion de desechos solidos: Conjunto de procedimientos y actividades
para tratar los residuos, asegurando su supervision y manejo de forma que sea ambientalmente

responsable.

Residuos organicos: Para (Cleanup, 2008) Se trata de desechos que se descomponen
de forma natural, ya que son productos biodegradables, que tienen su origen en fuentes tanto
vegetales como animales, descomponiéndose rapidamente y convirtiéndose en otra forma de
materia organica diferente a la original, lo que permite la posibilidad de reutilizacion de estos

residuos.
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IV. Metodologia
4.1.Tipo y Nivel de Investigacion

El tipo de investigacion, segun (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2017) es
aplicado, debido a que se aplicé los conocimientos de las etapas del manejo de residuos
solidos, y en base a ello se disefio el proceso adecuado para controlar la presencia de excretas

en la Plaza de Tamburco.

El nivel de investigacion, segun (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2017) es
experimental, porque segln estos autores es requisito en medir el efecto que la variable

independiente tiene sobre la variable dependiente
4.2. Ambito Temporal y Espacial

El presente proyecto se desarrollé en la Plaza de Tamburco, ubicado entre la Avenida
Circunvalacion y Calle Sefior de la Exaltacién, del distrito de Tamburco, en la provincia de
Abancay, region Apurimac. Se ubico en el plano temporal de febrero, hasta noviembre del

2024. Las coordenadas UTM son: 13°37'18"S 72°52'23"W
4.3. Poblacién y Muestra

Segun (Hernandez & Mendoza, 2017), la poblacion es el conjunto de todos los casos
que concuerdan con determinadas especificaciones, ademas nos indican que no siempre una
poblacion tiene una muestra respectiva, ya que las muestras solo se utilizan por economia de
tiempo y recursos. En ese sentido nuestra muestra de investigacion esta conformada por el
total de las excretas depositadas en el suelo de la plaza de Tamburco, los cuales se

acumularon durante cada semana.
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4.4 Instrumentos

Para medir la variable dependiente, se utilizo fichas de observacion N2 1, balanza,
guantes, mandiles, mascarillas, camara fotogréfica, y bolsas plésticas para constatar las fichas

de observacion lo encontramos en el anexo 4

Para medir la variable independiente, se utilizo fichas de observacion N2 2, cAmara
fotografica, el disefio e instalacion de un tacho recolector, disefio y elaboracion de palitas
recolectoras, balanza, bolsas de basura, tripticos informativos para constatar la fichas de

observacion lo encontramos en el anexo 4

Validacion y Confiabilidad de los Instrumentos. - Los instrumentos de investigacion
pre y post test fueron preparados y evaluados por dos expertos en el area de residuos solidos y
excretas caninas, y comprendio la Ficha de Observacion N°1 para el antes de aplicacion de la
experimentacion, y la Ficha de Observacién N°2, para el proceso de aplicacion de la
experimentacion, luego fueron sometidos a un analisis estadistico para su validacion y

confiabilidad.

4.5. Procedimiento

4.5.1. Diagnostico de la Situacién Inicial

Para determinar la situacion inicial de la Plaza de Tamburco, se considero el nimero
de muestras por ubicacion, para ello se hizo una distribucion del espacio a estudiar dentro del
cual se anot6 el nimero de excretas caninas por ubicacion, y el peso de las excretas caninas,
evaluados mediante la Ficha de Observacion N°1. Para el recojo de muestras se realizé el

siguiente proceso:

e Obtencién de materiales como: bolsas de basura, palitas recolectoras, guantes, mascarillas,

balanza, mandil de laboratorio, ciAmara, fichas de observacién
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e Llenado de datos en la ficha de observacion de acuerdo a la obtencion de cada dato
Para determinar el horario de recojo de excretas caninas se considero:

e El horario de limpieza de la Plaza de Tamburco, que es 3:00am

e El horario de salida de mayor cantidad de canes, que es 22:00pm y 6:00am

Segun estos criterios, se determino el horario de recojo de muestras durante 22:00pm

hasta 23:00pm.
Figura 1

Delimitacion del espacio de investigacion de la Plaza de Tamburco

Nota. Delimitacion espacial para observacion de presencia de heces de mascotas
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4.5.2. Disefio y Aplicacion de un Manejo de Residuos Sélidos, en la Etapa de
Almacenamiento, Segregacion y Recojo, Para Controlar la Presencia de Excretas Caninas,

en la Plaza de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024

4.5.2.1. Disefio e Instalacion de un Tacho Recolector Para Almacenamiento. Se disefio de
acuerdo a la cantidad de residuo que se genera a la semana, el cual es aproximadamente
30kilos, por lo cual el volumen del tacho recolector debe tener capacidad mayor a 30 kilos. A

continuacidn, se muestra el calculo del volumen para almacenar las excretas caninas:

Volumen del tacho = area de la base X altura

Volumen del tacho = (0.4m X 0.4m) X 0.6m

Volumen del tacho = 0.096m3

0.096m3 = 96kg

e Segun la norma NTP 900.058:2019, el contenedor para residuos organicos debe ser de
color marrén. Para asegurar la durabilidad estructural, se especifica el uso de acero
galvanizado (recubierto de zinc) o acero inoxidable, dada su alta resistencia a la corrosion.
La estructura se compone de tuberia rectangular con dimensiones de 20x40 mm, 25x25
mm y 40x60 mm, ademas de elementos con un didmetro de 1/2 pulgada.

e Para el control de olores se inserto cal, tanto dentro del tacho, como en el area de palitas
recolectoras, para evitar el mal olor y presencia de vectores

o El contenedor de palitas recolectoras se ubica debajo del almacenamiento de residuos,
para evitar que se exponga al aire libre, pero que al mismo tiempo tenga contacto con un

flujo de aire que ventile su ubicacion
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Figura 2

Disefio del tacho recolector de excretas caninas

15cm de
diametro

-

\ 40cm

40cm

Nota. Medidas de la entrada de residuos, y de la base del tacho recolector
Figura 3

Imagen lateral del disefio del tacho recolector de excretas caninas
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Nota. Medidas laterales del tacho recolector
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4.5.2.2. Disefio y Elaboracion de Palitas Recolectoras para el Recojo.

e Las palas recolectoras se fabricaron a partir de botellas de plastico, seleccionadas
por su disponibilidad y flexibilidad. Inicialmente, el disefio incluia un mango de
madera; sin embargo, con el objetivo de optimizar el proceso de produccion, se
optd por un modelo final sin mango, lo cual simplifico su fabricacion sin
comprometer su funcionalidad.

e La cantidad de palitas fue entre 2 y 4, debido a que algunas personas necesitaban

hasta 2 palitas para levantar el residuo

Figura 4

Palitas recolectoras de excretas caninas

Nota. Fabricacién de palitas recolectoras con mango de madera

4.5.2.3. Disefio de Sefalizacién y Ubicacion para la Segregacion

e Para la sefializacion se coloco un letrero con color resaltante, justo al lado del

tacho recolector
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e Para la ubicacién se consider6 las areas con mayor presencia de excretas caninas,

asi como el espacio con mayor visibilidad del tacho para su respectivo uso

Figura 5

Ubicacion del tacho recolector para las excretas caninas, en la Plaza de Tamburco
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Tamburco’
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Nota. Ubicacion estratégica del tacho recolector para su respectivo uso

4.5.3.3. Aplicacion de la difusion de la informacion. Se realizo la difusion a los
duefios de los canes, en horario nocturno, a partir de las 11:00pm debido a la mayor presencia

de canes con duefios en plaza de Tamburco.

4.5.4. Diagnostico de la Situacion Final

Para definir la situacion final en la Plaza de Tamburco, se considero la cantidad,

ubicacién y peso de las excretas caninas, evaluados mediante la Ficha de Observacién N°1.
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4.6. Analisis de Datos

Para analizar los datos del diagndstico inicial y final se utilizé la ficha de observacion 1, el
cual nos ayudd a recopilar los datos de cada dia, y Excel, el cual, mediante sus graficos, y
datos porcentuales nos ayudé a analizar e interpretar los resultados

Para analizar los datos del almacenamiento, segregacion, recojo y difusion se utilizo la
ficha de observacion 2, desde mayo hasta setiembre, con los datos obtenidos en la ficha de

observacion, se utilizd Excel

Para la prueba de hipdtesis se utilizé prueba de homogeneidad, y t-student.
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V. Resultados y Discusion

5.1. Resultados

5.1.1. Resultados del Objetivo Especifico 1

Determinar la ubicacion y peso de las excretas caninas, en la Plaza de Tamburco, antes

de la aplicacion del manejo de residuos solidos:

e Resultados de la ficha de observacion N°1 para diagndstico inicial.

Tabla 2

Ubicacion de excretas caninas en suelo de jardin y suelo de concreto, en etapa de diagndstico

inicial

o Numero de unidades de .
Descripcion Porcentaje
excretas de canes

Heces de canes, en suelo

o 276 66%
de jardin
Heces de canes, en suelo
144 34%
de concreto
Total 420 100%

Nota. Total de la cantidad de excretas caninas en suelo de jardin y suelo de concreto

En la tabla 2, se muestra el total de la cantidad de excretas caninas gque se recolecto
inter diario durante tres semanas, en el suelo de jardin presenta la mayor cantidad de unidades
de excretas de canes con un total de 66%, y el suelo de concreto presenta la menor cantidad de

unidades con un 34%.

Figura 6

Porcentaje de muestras presentes en el suelo de jardin como en el suelo de concreto, en etapa

de diagnéstico inicial



= En suelo de concreto = En suelo de jardin

Nota. Porcentaje de la ubicacion de las muestras recogidas
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En la figura 6, el suelo de jardin presenta la mayor cantidad de excretas caninas con un

total de 66%, y el suelo de concreto presenta la menor cantidad de excretas caninas con un

34%. Podemos decir que los canes que visitan la zona tienen mayor preferencia de realizar la

defeccidn en areas verdes, y esto puede deberse a muchos factores ambientales, sociales y

culturales.

Tabla 3

Peso del total de unidades de excretas de canes en etapa de diagnostico inicial

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Promedio
(19/04/24) (26/04/24) (03/05/24)
Peso gr. 14295 15720 16308 15441

Nota. Promedio de peso del total de unidades de excretas caninas

La Tabla 3 presenta el peso de las excretas recolectadas durante un periodo de tres
semanas. Se observo un incremento progresivo en los valores semanales: 14,295 g en la
primera semana, 15,720 g en la segunda y 16,308 g en la tercera. Esto arroja un promedio

total de 15,441 g por unidad de recoleccion.

Figura7

Peso total de las muestras, en etapa de diagndstico inicial
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Peso gr.
16500
16000
15500
15000
14500
14000
13500
13000
Semana 1 Semana 2 Semana 3
(19/04/24) (26/04/24) (03/05/24)

Nota. Peso total de las muestras recogidas, durante tres semanas

En la figura 7 se observa que la cantidad de peso varid en cada semana. La tercera
semana se recogio la mayor cantidad de muestras del total de la recoleccion durante la etapa
de diagndstico inicial, con 16308gr, la segunda semana se recolecto 15720gr, y la primera

semana se recolectd la menor cantidad siendo 14295gr.

Esto nos muestra que es impredecible saber cuando existiran mayor o menor cantidad

de heces de canes en esta area publica ya que varia la cantidad de excretas recolectadas.
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5.1.2. Resultados del Objetivo Especifico 2

Disefiar y aplicar un manejo de residuos solidos, en la etapa de almacenamiento,
segregacion, recojo y difusion para controlar la presencia de excretas caninas, en la Plaza de
Tamburco, Abancay, Apurimac 2024:

5.1.2.1. Almacenamiento

o Resultados de la ficha de observacion N°2, para almacenamiento.

Tabla 4

Peso almacenado dentro del tacho recolector, en el periodo de 10/05/24, hasta 27/09/24

Fechas Peso en gramos
Semana 4: 10/05/2024 8790
Semana 5: 17/05/2024 6936
Semana 6: 24/05/2024 11790
Semana 7: 31/05/2024 7548
Semana 8: 7/06/2024 6300
Semana 9: 14/06/2024 6210
Semana 10: 21/06/2024 8136
Semana 11: 28/06/2024 7230
Semana 12: 5/07/2024 9354
Semana 13: 12/07/2024 8124
Semana 14: 19/07/2024 10122
Semana 15: 26/07/2024 8526
Semana 16: 2/08/2024 10800
Semana 17: 9/08/2024 14190
Semana 18: 16/08/2024 13800
Semana 19: 23/08/2024 15870
Semana 20: 30/08/2024 15090
Semana 21: 6/09/2024 16122
Semana 22: 13/09/2024 15408
Semana 23: 20/09/2024 13524
Semana 24: 27/09/2024 14124
Promedio 10856.8

Nota. Promedio semanal del peso almacenado dentro del tacho recolector
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En la tabla 4 se observa los resultados de la ficha de observacion N°2, para
almacenamiento, en el criterio de peso almacenado dentro del tacho, es en promedio 10,856.8

gramos.

Figura 8

Resultado de la ficha de observacion para almacenamiento, para la cantidad almacenada de

excretas caninas
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Nota. Promedio semanal del peso almacenado dentro del tacho recolector

En la figura 8 se observa que la cantidad almacenada comienza en un nivel
relativamente bajo, alrededor de 8600 gramos, el primer pico importante llego a 11600
gramos, seguido de una caida abrupta que se estabiliza brevemente en un nivel bajo, alrededor
de 6000 gramos, seguidamente continua una subida erratica constante hasta alcanzar el valor
sube rapidamente hasta 10000 gramos, continua un pequefio descenso, alrededor de 8400

gramos, seguidamente se observa gran crecimiento despues de esa caida, el crecimiento se
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vuelve mucho mas dindmico y sostenido subiendo a casi 14000 y 16000 gramos, y se

mantiene esta tendencia, desde las semana 17 hasta la semana 24

5.1.2.2. Recojo

Resultados de la ficha de observacion para recojo.

Tabla5

Uso de palitas recolectoras, en el periodo de 10/05/24, hasta 27/09/24

Fechas Cantidad de Palitas Usadas
Semana 4: 10/05/2024
Semana 5: 17/05/2024
Semana 6: 24/05/2024
Semana 7: 31/05/2024
Semana 8: 7/06/2024
Semana 9: 14/06/2024

©

Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:
Semana 14:
Semana 15:
Semana 16:
Semana 17:
Semana 18:
Semana 19:
Semana 20:
Semana 21:
Semana 22:
Semana 23:

Semana 24:

21/06/2024
28/06/2024
5/07/2024

12/07/2024
19/07/2024
26/07/2024
2/08/2024

9/08/2024

16/08/2024
23/08/2024
30/08/2024
6/09/2024

13/09/2024
20/09/2024
27/09/2024

© 01 © OO ©O© 00 © O© N © © © 00 © 0 ©o ©o ©o o ©

Promedio

8.4

Nota. Distribucion de frecuencias y porcentajes de uso de palitas recolectoras
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En la tabla 5 se presenta los resultados de la ficha de observacion N°2, sobre la
cantidad de palitas recolectoras usadas, el promedio fue de 8.42 o su equivalente 8 palitas que

se usaron durante la experimentacion de esta investigacion

Figura 9

Resultado de la ficha de observacion para uso de palitas recolectoras
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Nota. Resultado de la ficha de observacion para el uso de palitas recolectoras

En la figura 9 se indica que la cantidad de palitas usadas ha sido consistentemente alta
(mayormente 8 0 9) durante el periodo de mayo hasta junio, con una caida al nivel de 6
unidades durante la semana 21, y 5 unidades durante la semana 23, con un aumento a 9 palitas

cerca del final del periodo registrado esto quiere decir que el tacho recolector de excretas



caninas muestra una alta demanda y un patron de uso estable para la disposicion de las

herramientas de recoleccion (palitas), siendo la cantidad de 9 unidades el nivel més alto.

Tabla 6

Peso de la cantidad de excretas caninas encima de suelo de concreto, en el periodo de

10/05/24, hasta 27/09/24

Fechas Cantidad de excretas caninas fuera del tacho,
encima de suelo de concreto (peso en gramos)

Semana 4: 10/05/2024 2580
Semana 5: 17/05/2024 4950
Semana 6: 24/05/2024 2250
Semana 7: 31/05/2024 3240

Semana 8: 7/06/2024 5580
Semana 9: 14/06/2024 3228
Semana 10: 21/06/2024 2577
Semana 11: 28/06/2024 2730
Semana 12: 5/07/2024 2535
Semana 13: 12/07/2024 2658
Semana 14: 19/07/2024 2100
Semana 15: 26/07/2024 2700
Semana 16: 2/08/2024 2100
Semana 17: 9/08/2024 2700
Semana 18: 16/08/2024 1050
Semana 19: 23/08/2024 1950
Semana 20: 30/08/2024 600
Semana 21: 6/09/2024 2700
Semana 22: 13/09/2024 900
Semana 23: 20/09/2024 1620
Semana 24: 27/09/2024 1200

Promedio 2473.7

Nota. Peso de la cantidad de excretas caninas fuera del tacho, encima de suelo de concreto
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En la tabla 6 se muestra los resultados de la ficha de observacién N°2, para recojo, en
el criterio de cantidad de excretas caninas fuera del tacho, encima de suelo de concreto, es en

promedio de 2473.7 gramos
Figura 10
Peso de la cantidad de excretas caninas encima de suelo de concreto, en el periodo de

10/05/24, hasta 27/09/24

Cantidad de excretas caninas fuera del tacho, encima de suelo de
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Nota. Peso de la cantidad de excretas caninas encima de suelo de concreto

En la figura 10 se muestra un problema de contaminacion por excretas caninas en el
suelo de concreto que fue mas agudo en mayo y junio con picos de hasta 5000 gramos,
seguidamente se mantuvo alrededor de 2500 gramos hasta agosto, para descender

erraticamente hasta el mes de setiembre.
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Tabla7

Peso de la cantidad de excretas caninas fuera del tacho, encima de suelo de jardin

Fechas Cantidad de excretas caninas fuera del tacho, encima de
suelo de jardin (peso en gramos)

Semana 4: 10/05/2024 11520.0
Semana 5: 17/05/2024 12678.0
Semana 6: 24/05/2024 10215.0
Semana 7: 31/05/2024 11488.5
Semana 8: 7/06/2024 9187.5
Semana 9: 14/06/2024 10122.0
Semana 10: 21/06/2024 13050.0
Semana 11: 28/06/2024 15093.0
Semana 12: 5/07/2024 12667.5
Semana 13: 12/07/2024 11763.0
Semana 14: 19/07/2024 11475.0
Semana 15: 26/07/2024 11902.5
Semana 16: 2/08/2024 11700.0
Semana 17: 9/08/2024 11340.0
Semana 18: 16/08/2024 8352.0
Semana 19: 23/08/2024 8505.0
Semana 20: 30/08/2024 7902.0
Semana 21: 6/09/2024 8392.5
Semana 22: 13/09/2024 7947.0
Semana 23: 20/09/2024 7623.0
Semana 24: 27/09/2024 8082.0
Promedio 10795.9

Nota. Promedio del peso de la cantidad de excretas caninas fuera del tacho, encima de suelo
de jardin

En la tabla 7 se muestra los resultados de la ficha de observacion N°2, para recojo, en
el criterio de cantidad de excretas caninas fuera del tacho encima de suelo de jardin, con un

promedio de 10795.9 gramos de excretas caninas fuera del tacho.
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Figura 11
Peso de la cantidad de excretas caninas encima de suelo de jardin, en el periodo de 10/05/24,

hasta 27/09/24
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Nota. Peso de la cantidad de excretas caninas encima de suelo de jardin

La Figura 11 ilustra la disposicidn inadecuada de excretas caninas sobre el suelo del
jardin durante los meses de mayo Y junio, alcanzando un pico de 14,000 g. A partir de julio,
se observd una reduccién significativa en la acumulacion, logrando niveles controlados y
estables cercanos a los 8,000 g hasta finales de septiembre. Estos resultados demuestran que,
aunque el problema de contaminacion fue inicialmente severo, se alcanzé una gestion exitosa

hacia el término del periodo de experimentacion.
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5.1.2.3. Segregacion

Resultados de la ficha de observacion N°2 para segregacion.

Tabla 8

Promedio de la cantidad almacenada de cualquier otro residuo dentro del tacho recolector,

en el periodo de 10/05/24, hasta 27/09/24

Fechas NUmero de bolsas de basura
Semana 4: 10/05/2024
Semana 5: 17/05/2024
Semana 6: 24/05/2024
Semana 7: 31/05/2024
Semana 8: 7/06/2024
Semana 9: 14/06/2024

Semana 10: 21/06/2024
Semana 11: 28/06/2024
Semana 12: 5/07/2024
Semana 13: 12/07/2024
Semana 14: 19/07/2024
Semana 15: 26/07/2024
Semana 16: 2/08/2024
Semana 17: 9/08/2024
Semana 18: 16/08/2024
Semana 19: 23/08/2024
Semana 20: 30/08/2024
Semana 21: 6/09/2024 1.5
Semana 22: 13/09/2024 3
Semana 23: 20/09/2024 3
Semana 24: 27/09/2024 1.5

(ep]

W OO W O W W o W W OV © © © © w w

Promedio 4.8

Nota. NUmero de bolsas de basura de otros residuos dentro del tacho recolector acumulados
por cada semana
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En la tabla 8 se muestra los resultados de la ficha de observacion N°2, para
segregacion, en el criterio de cantidad almacenada de cualquier otro residuo dentro del tacho

recolector, es en promedio 4.8 bolsas de basura.
Figura 12
Cantidad almacenada de cualquier otro residuo dentro del tacho recolector, en el periodo de

10/05/24, hasta 27/09/24
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Nota. Cantidad almacenada de cualquier otro residuo dentro del tacho recolector

En la figura 12 se muestra que hubo un periodo de consumo de bolsas
consistentemente alto (9 por semana) a finales de mayo y junio. Después de eso, el uso se
volvié mas erréatico, pero generalmente disminuy0, terminando el periodo con un nivel bajo

de consumo de bolsas llegando a usarse 1.5 bolsas por cada semana.



5.1.2.4. Difusidén de la informacién

Resultados de la ficha de observacion N°2 para difusion de la informacion

Tabla9

Promedio de la cantidad de tripticos repartidos para la difusion de la informacion, en el

periodo de 10/05/24, hasta 27/09/24

Fechas Cantidad de Tripticos Repartidos
Semana 4: 10/05/2024 30
Semana 5: 17/05/2024 25
Semana 6: 24/05/2024 28
Semana 7: 31/05/2024 20
Semana 8: 7/06/2024 25
Semana 9: 14/06/2024 30
Semana 10: 21/06/2024 25
Semana 11: 28/06/2024 26
Semana 12: 5/07/2024 28
Semana 13: 12/07/2024 26
Semana 14: 19/07/2024 27
Semana 15: 26/07/2024 26
Semana 16: 2/08/2024 30
Semana 17: 9/08/2024 25
Semana 18: 16/08/2024 26
Semana 19: 23/08/2024 30
Semana 20: 30/08/2024 27
Semana 21: 6/09/2024 26
Semana 22: 13/09/2024 30
Semana 23: 20/09/2024 27
Semana 24: 27/09/2024 25

Promedio 26.76

Nota. Promedio de la cantidad de tripticos repartidos para la difusion de la informacion
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En la tabla 9 se muestra los resultados de la ficha de observacién N°2, para difusion de

la informacion, en el nimero de tripticos repartidos, es en promedio 26.76 unidades

Figura 13

Cantidad de tripticos repartidos para la difusion de la informacion, en el periodo de

10/05/24, hasta 27/09/24
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Nota. Promedio de la cantidad de tripticos repartidos para la difusion de la informacion

En la figura 13 se demuestra que la actividad de reparticion de tripticos es un esfuerzo
de comunicacion constante y predecible, con una produccién o distribucién semanal que rara
vez cae por debajo de 25 unidades y alcanza picos de 30, manteniendo un nivel de rendimiento

muy uniforme a lo largo de los cinco meses registrados.

5.1.2.5. Diagnostico final

e Resultados de la ficha de observacion N°1 para diagnostico final
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Tabla 10

Ubicacion de muestras de excretas caninas, en suelo de jardin, en suelo de concreto, en etapa

de diagnéstico final

o NUmero de unidades de )
Descripcion Porcentaje
excretas de canes)

Heces de canes, en 360 87%
suelo de jardin
Heces de canes, en 54 13%
suelo de concreto
Total 414 100%

Nota. Ubicacion de muestras de excretas caninas, en suelo de jardin, en suelo de concreto en
horario de recojo de muestras

En la tabla 10, se muestra el total de la cantidad de excretas caninas que se recolecto
inter diario durante tres semanas, en el suelo de jardin presenta la mayor cantidad de unidades
de excretas de canes con un total de 13%, y el suelo de concreto presenta la menor cantidad de

unidades con un 87%.

Figura 14

Porcentaje de muestras presentes en el suelo de jardin como en el suelo de concreto, en etapa

de diagnéstico final
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= Heces de canes, en suelo de jardin

= Heces de canes, en suelo de concreto

Nota. Muestras presentes en el suelo de jardin como en el suelo de concreto, en etapa de

diagnéstico final

En la figura 14, el suelo de jardin presenta la mayor cantidad de excretas caninas con
un total de 87%, y el suelo de concreto presenta la menor cantidad de excretas caninas con un
13%. Podemos decir que los canes que visitan la zona tienen mayor preferencia de realizar la
defeccion en areas verdes, y esto puede deberse a muchos factores ambientales, sociales y

culturales.
Tabla 11

Peso del total de unidades de excretas de canes en etapa de diagndstico final

Semana 25 Semana 26 Semana 27

(04/10/24) (11/10/24) (18/10/24) Promedio

Peso gr. 4680 4935 5229 4948
Nota. Promedio de peso del total de unidades de excretas caninas

Latabla 11, muestra el peso de las unidades de excretas recolectados durante 3
semanas, en los valores obtenidos en gramos se observa cambios en cada semana, asi en la
semana 25, se recogid 5229gr, en la semana 26 se recogio 4935gr, y en la semana 27 se

recogid 4680gr, se obtuvo en promedio 4948gr.
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Figura 15

Peso total de las muestras, en etapa de diagnostico final
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Nota. Muestras presentes en el suelo de jardin como en el suelo de concreto, en etapa de
diagnostico final
En la figura 15 se observa que la cantidad de peso vari6 en cada semana. La tercera
semana se recogio la mayor cantidad de muestras del total de la recoleccion durante la etapa
de diagnostico final, con 5229gr, la segunda semana se recolecto 4935gr, y la primera semana

se recolect6 la menor cantidad siendo 4680gr, haciendo un promedio de 4948 gramos

5.2. Discusion

a) Discusion de Resultados

Objetivo general

En comparacion con .Sanchez, Tolosa, & Castiblanco, (2020), quienes establecieron
que el usuario necesita un producto, higiénico, duradero, amigable con el medio ambiente,

seguro y comodo al ser usado, a ello se atribuye que nuestro disefio no requiere de
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electricidad, tiene espacio para el control de olores con cal el cual tiene barreras para el pase
del aire sin que este se difumine en el entorno, esta hecho de material de metal, y ubicado en

un espacio seguro para el desarrollo de actividades.

En comparacién con Pinzon & Aragén (2017), quienes desarrollaron una caneca
inteligente basada en la generacion de un sistema de decodificacion recolectora de heces
caninas abastecidas por energia solar, con el aprovechamiento de energia solar y utilizando
dispositivos electrénicos, opinamos que no es una alternativa econdémica ni amigable con el

medio ambiente, diferimos que se use versatilmente en cualquier espacio.

Objetivo especifico 1

En comparacién con Rivera & Castafieda (2017), despues de hacer reciclaje con los
residuos, y mediante el compostaje obteniendo de esto la reduccion de residuos y la
fertilizacion de los suelos por medio del abono resultante con una muestra de 10 kg de heces
producidas cada dia, damos razon que es un proceso efectivo, econémico y con beneficios

ambientales para dar una disposicion final a los residuos de nuestras mascotas.

En comparacién con Sogamoso & Lopez (2016), sobre la afectacion de 125 personas
en riesgo directo de verse afectados por falta del correcto manejo del fecalismo al aire libre,
nos inspiro a realizar esta invcestigacion, para beneficio de las personas asi como de los

animales expuestos, y dar una solucion efectiva segun la normativa.

Objetivo especifico 2

En comparacion con Guevara & Zaldua (2018), quienes mediante las campafias para
evitar que las bolsas plasticas sigan afectando el medio ambiente y creando una
concientizacion o cultura en la comunidad, consideramos que el dialogo es un instrumento

versatil y ventajoso, ya que pudimos experimentar conversar con las personas acerca de sus
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inquietudes sobre la disposicion de las heces, y es por ello que ideamos disefiar las palitas

recolectoras.

En comparacién con Escobedo & Vargaya (2022), quienes a través de una gestion del
manejo de residuos solidos minimizo en 169.13 kg los residuos solidos generados de una
empresa y los residuos solidos peligrosos y no peligrosos disminuyeron en 136.26 kg y
332.86 kg respectivamente y Lazo (2020), quien disefio y aplicé un modelo de manejo de
residuos solidos con enfoque de participacion social, con una muestra de 20000 habitantes,
con un disefio no experimental, se utilizé encuestas y entrevistas, teniendo como resultado la
reduccion del 60.91 % de residuos a disponer, sustratos orgénicos para el suelo, y propicio el

reciclaje comunitario.

Objetivo especifico 3

En comparacién con Godoy (2019), quien concibid la idea de que, si es posible
reciclar las heces fecales caninas en un parque, con ello afirmamos la posibilidad de realizar

esta actividad para reducir la presencia de estos residuos en espacio publicos.

En comparacién con Enciso Quilla (2018), teniendo como resultados que en promedio
se genera 2.1 Kg producidos cada dia, en su mayor porcentaje compuestos de restos

organicos, a ello se agrega la problematica de los residuos de nuestras mascotas.

En comparacién con Arias (2019), en su investigacion: se demostrd que existe una
relacién positiva y significativa entre la gestion de residuos solidos con la conservacion del

ambiente.

5.3. Prueba de Hipotesis

Hipotesis Especifica
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e El disefio y aplicacion de un manejo de residuos solidos, en la etapa de almacenamiento,
segregacion, recojo y difusion de la informacion, nos ayudara a controlar la presencia de

excretas caninas, en la plaza de Tamburco, Abancay, Apurimac 2024
Planteamiento de hipotesis

e Hipotesis nula (Ho):
El disefio y aplicacion de un manejo de residuos sélidos, en la etapa de
almacenamiento, segregacion, recojo y difusion de la informacion, no ayudara a
controlar la presencia de excretas caninas, en la plaza de Tamburco, Abancay,
Apurimac 2024
Es decir, no existe diferencia significativa entre las medias de excretas antes y después
del manejo de residuos solidos. (Ho: i = p2)

e Hipotesis alterna (Ha):
El disefio y aplicacién de un manejo de residuos sélidos, en la etapa de
almacenamiento, segregacion, recojo y difusién de la informacion, nos ayudara a
controlar la presencia de excretas caninas, en la plaza de Tamburco, Abancay,
Apurimac 2024
Es decir que si existe una diferencia significativa (reduccion) en la cantidad de

excretas después del manejo de residuos solidos. (Hi: pui > p2)
5.3.1. Nivel de significancia

Nivel de significancia: a = 0.05 (5%)
5.3.2. Anélisis

Se comparan las medias de excretas caninas observadas antes y después de la
implementacién del manejo de residuos sélidos en la Plaza de Tamburco, Abancay,

Apurimac.



Se saco la varianza de cada dato con la siguiente formula

gz ((u— DST) + ((ny — DSP)
P ng+n, —2

Entonces sacamos la t de student con las siguientes formulas:

(X1 — X2)

1 1
Sp /(n—l‘l'n—z)

t =

X1 — X3 — (U — Uy)
j((nl —1)s2 + (n, — 1)s2)

t =

ng+n, —2

. 15441 — 6498.89 — (0)

((3—1)1071423 + (21 — 1)1991011.03)
3+21-2

Después de aplicar estas formulas se obtuvo el siguiente resultado
t=13.856
Figura 16

Curva de t de student
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3(1.71714 < X) = .05

Nota. Curva de t de student
5.3.3. Conclusiodn estadistica

Con un nivel de significancia del 5%, se rechaza Ho y se acepta Hi, evidenciando que
la implementacion del sistema de manejo de residuos sélidos produjo una disminucién real y

significativa en la contaminacion por excretas caninas.
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VI. Conclusiones

Se determin® la ubicacidn y peso de las excretas de canes en la Plaza de Tamburco, antes
de la aplicacion del manejo de residuos solidos, concluyendo que después de recolectar
inter diario durante tres semanas, el suelo de jardin presenta la mayor cantidad de
unidades de excretas de canes con un total de 66%, y el suelo de concreto presenta la
menor cantidad de unidades con un 34%. En cuanto al peso de muestras la tercera semana
se recogio la mayor cantidad, con 16308gr, la segunda semana se recolecto 15720gr, y la
primera semana se recolecto la menor cantidad siendo 14295gr, obteniendo en promedio
15441¢r.

Se disefid un tacho recolector de 96 kg capacidad, con espacio para almacenar palitas
recolectoras, y se aplicé un manejo de residuos solidos, en la etapa de almacenamiento, en
el criterio de peso almacenado dentro del tacho, es en promedio 10,856.8 gramos por
semana, en recoleccion en el criterio sobre la cantidad de palitas recolectoras usadas, el
promedio de uso por semana fue de 8.42 o su equivalente 8 palitas que usaron los duefios
de los canes para el recojo, en el criterio de cantidad de excretas caninas fuera del tacho
encima de suelo de concreto, es en promedio de 2473.7 gramos, en el criterio de cantidad
de excretas caninas fuera del tacho encima de suelo de jardin, es en promedio de 10795.9
gramos, en segregacion, en el criterio de cantidad almacenada de cualquier otro residuo
dentro del tacho recolector, es en promedio 4.8 bolsas de basura, en la difusion de la
informacidn para controlar la presencia de excretas de canes, en el nimero de tripticos
difundidos, fue en promedio 26.76 unidades repartidos por cada semana.

Se determin0 la ubicacion y peso de las excretas de canes en la Plaza de Tamburco,
después de la aplicacion del manejo de residuos sélidos, concluyendo que después de
recolectar inter diario durante tres semanas, el suelo de jardin sigue presentando la mayor

cantidad de unidades de excretas de canes con un total de 87%, y el suelo de concreto
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presenta la menor cantidad de unidades con un 13%. En cuanto al peso de muestras la
tercera semana se recogio la mayor cantidad de muestras del total de la recoleccién
durante la etapa de diagnostico final, con 5229gr, la segunda semana se recolecto 4935gr,
y la primera semana se recolecto la menor cantidad siendo 4680gr, siendo asi el promedio

de recoleccion un total de 4948gr.
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VII. Recomendaciones

Se recomienda realizar un tratamiento previo a todos los tipos de excretas que se usan en
cultivos (excretas de vaca, excretas de gallina y demas animales de ganaderia), debido a la
gran presencia de microorganismos, y parasitos, provenientes del microbiota intestinal de
todos los animales.

Se recomienda que este estudio sirva como inicio de futuras investigaciones con el fin de
establecer nuevas metodologias para que se pueda contar con mayor nimero de
investigaciones sobre las excretas caninas ya que no se encuentra antecedentes netamente
sobre el tema de investigacion.

Se recomienda que las autoridades de todos los niveles de gobierno, que dispongan de
alternativas para disminuir esta problematica social, asi mismo enfatizar primordialmente
en zonas rurales, ya que cuentan con el mayor nimero de animales domésticos, que no
tienen tenencia responsable por parte de sus duefios.

Se recomienda ser amable con los duefios de las mascotas, sobre todo para sugerir el
levantamiento de los residuos de sus animales en vias publicas.

Se recomienda a los profesionales de las ciencias agrarias, y de contaminacion ambiental,
investigar mas sobre excretas caninas, con el fin de acrecentar el conocimiento cientifico y
de investigacion.

Se recomienda publicar las investigaciones de impacto social con acceso al pablico, ya
gue esta investigacion tuvo pilares importantes en otras investigaciones publicadas con

acceso abierto sobre temas sociales importantes de abordar.
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