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RESUMEN

La investigacion se realizé en el Distrito de Toraya de la Provincia de Aymaraes -
Apurimac el objetivo fue evaluar comparativamente la aplicacion de los &cidos
giberélicos (AGgz) para el brotamiento del tubérculo semilla de papa (Solanum
tuberosum L.) en almacén rustico. El disefio aplicado fue el (DBCA) con 5
tratamientos y 3 repeticiones, haciendo un total de 15 unidades experimentales,
cada unidad experimental tenia un area de 0.45 m?. Las variables a evaluar son:
dias de brotamiento, longitud, diametro y numero de brotes, dando como
resultado el TA con 47.33 (dias) la que ha tenido el brotamiento estadisticamente
menor tiempo en comparacion con los demas tratamientos. En cuanto a la
longitud de brote el TB con promedio 9.43mm de longitud de brote,
estadisticamente mayor al TC con promedio 9.20mm de longitud de brote,
seguido de TD con promedio 9.17mm de longitud de brote, el TA con promedio
8.93mm de longitud de brote, el TB con un promedio 4.70mm de didmetro de
brote, estadisticamente mayor al TC con promedio 4.67mm, seguido del TD con
promedio 4.60mm, y el TA con promedio 4.53mm vy finalizando él TE con
promedio 4.33mm. En cuanto al costo de produccion se llegé a la conclusién que
el TE = sin hormona su costo es de S/. 2.70 Soles/kg, su costo total de produccién
es S/. 56.80 Soles, los tramientos TA = Acigib y TB = Crecisac sus costos de
produccion por kg., es de S/. 2.85 Soles, cuyo costo total de producién es de S/.
59.80 Soles, seguido por el TD = Activol su costo de produccién por kg., es de S/.
2.92 Soles, cuyo costo total de producién es de S/. 61.30 Soles y
finalizando el TC = Gibagrin su costo de produccion por kg., es de S/. 3.06 Soles,
cuyo costo total de producién es de S/. 64.30 Soles.

Palabras clave: Acidos giberelicos, brotamiento, tubérculo, almacén rustico.

XXii



ABSTRACT

The research was carried out in the Toraya District of the Aymaraes - Apurimac
Province, the objective was to comparatively evaluate the application of gibberellic
acids (AG3) for the sprouting of potato seed tuber (Solanum tuberosum L.) in
rustic storage. The applied design was the (DBCA) with 5 treatments and 3
repetitions, making a total of 15 experimental units, each experimental unit had an
area of 0.45 m2. The variables to be evaluated are: days of sprouting, length,
diameter and number of shoots, resulting in the TA with 47.33 (days) which has
had statistically shorter sprouting time compared to the other treatments.
Regarding the shoot length, the TB with an average shoot length of 9.43mm,
statistically higher than the TC with an average shoot length of 9.20mm, followed
by TD with an average shoot length of 9.17mm, the TA with an average shoot
length of 8.93mm. shoot length, the TB with an average of 4.70mm of shoot
diameter, statistically greater than the TC with an average of 4.67mm, followed by
the TD with an average of 4.60mm, and the TA with an average of 4.53mm and
ending with the TE with an average of 4.33mm. Regarding the cost of production,
it was concluded that the TE = without hormone, its cost is S /. 2.70 Soles/kg, its
total production cost is S/. 56.80 Soles, the treatments TA = Acigib and TB =
Crecisac their production costs per kg., is S/. 2.85 Soles, whose total cost of
production is S/. 59.80 Soles, followed by the TD = Assets, its production cost per
kg., is S/. 2.92 Soles, whose total cost of production is S/. 61.30 Soles and ending
the TC = Gibagrin its cost of production per kg., is S /. 3.06 Soles, whose total cost
of production is S/. 64.30 soles.

Keywords: Gibberellic acids, sprouting, tuber, rustic warehouse.
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INTRODUCCION
La papa, conocida cientificamente como (Solanum tuberosum L.), es uno de los
cultivos mas importantes en términos de alimentacién, siendo solo superada por
el arroz, trigo y maiz. En diversas regiones del mundo, la papa constituye un
alimento fundamental y forma parte de la dieta basica de la poblaciéon, como es el
caso en la regién andina de América del Sur. Las giberelinas son un grupo de
hormonas vegetales ampliamente conocidas en la actualidad. El acido giberélico
(AG3) es la giberelina mas estudiada y reconocida dentro de este grupo. En el
manejo post-cosecha de la papa, el control del periodo de reposo de los
tubérculos-semillas es de vital importancia en las condiciones de Perq, tanto en
las zonas de menor altitud como en la regiébn andina. El pais cuenta con
condiciones ambientales propicias para realizar multiples siembras al afio en
diferentes localidades productoras de papa. Se ha investigado como reducir el
periodo de reposo de los tubérculos-semillas, con el objetivo de poder sembrarlos
lo mas pronto posible después de la cosecha. Un método utilizado consiste en el
uso de almacenes rusticos junto con el uso de sustancias quimicas. Entre estas
sustancias, destaca el acido giberélico (AG3), que promueve el crecimiento de los
cultivos, favorece la maduracion temprana, mejora la calidad y aumenta la
produccion. Actualmente, se sintetiza comercialmente y se utiliza de manera
rutinaria en muchas partes del mundo. Los estudios de fisiologia de la papa han
identificado el factor que regula el mecanismo de reposo en los tubérculos, el cual
es el equilibrio de hormonas enddgenas, es decir, la relacion entre las hormonas
promotoras de crecimiento (giberelinas y citocininas) y las hormonas inhibidoras
de crecimiento, como el acido abscisico (ABA). La distribucion del AG3 y el ABA

dentro de un tubérculo en crecimiento es diferente.
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CAPITULO |
PLAN DE INVESTIGACION
1.1. Planteamiento del problema

La precaria brotacién de los tubérculos de la papa (Solanum tuberosum L.),
provoca desigualdad germinativa, alto indice de plantulas fallidas, débiles y
susceptibles, influyendo directamente en la calidad y rentabilidad del cultivo.

El cultivo de papa no solo depende de sus caracteres genéticos y del medio
ambiente, sino también del balance adecuado y preciso de hormonas,
enzimas y de la disponibilidad de elementos menores esenciales o
microelementos.

En el Distrito de Toraya, Provincia de Aymaraes, por las buenas condiciones
de clima y suelo para este cultivo se obtienen buenos rendimientos, sin
embargo la preocupacion de agricultores y técnicos es incrementar ain mas
los rendimientos mediante las diferentes practicas para aumentar la
produccion y la calidad de este cultivo. Se ha venido despertando grandes
expectativas es la aplicacion de fitohormonas, muchos de los cuales
constituyen una alternativa para mejorar la produccion y calidad de las
cosechas. Sin embargo, la amplia variedad de fuentes de fitohormonas
presentes en el mercado y la recomendacion indiscriminada sobre su uso

constituye preocupaciones en los agricultores al no existir trabajos de



1.2.

investigacion que demuestren el uso adecuado tanto en cantidad y calidad de
los productos.

Para corregir este problema se realizara una investigacion sobre la reaccion
en la utilizacién de &cidos giberélicos en la brotacién de la papa, analizando la

influencia productos comerciales como acigib, crecisac, gibagrin y activol.

Identificacion y formulacion del problema
Existe la relacion entre la aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs) para el
brotamiento de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum L.), en
almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes.
1.2.1. Problema General
¢Cuél es la evaluacion comparativa de la aplicacion de Acidos
Giberélicos (AG3) para el brotamiento de tubérculo-semilla de papa
(Solanum tuberosum L.), en almacén rustico — Distrito de Toraya —
Aymaraes?
1.2.2. Problemas Especificos
> ¢ Como influye la aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs) en los dias
de brotamiento de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum
L.), en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes?
> ¢Como influye la aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs) en la
calidad de brotes de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum
L.), en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes?
> ¢Cuél es el costo de produccion con la aplicacion de Acidos
Giberélicos (AGs3) para el brotamiento de tubérculo-semilla de papa
(Solanum tuberosum L.), en almacén rustico — Distrito de Toraya —

Aymaraes?



1.3. Justificacion
El trabajo de investigacion es relevante porque se realizé con la finalidad de
obtener semillas de papa de la variedad Canchan INIA utilizando los acidos
giberélicos (AG3) para acelerar el brotamiento de semillas en menor tiempo y
a costos bajos para poder realizar la campafa grande y campafna chica y
obtener plantas sanas y vigorosas para mejorar los ingresos econémicos y a
la vez mejorar la calidad de vida de los agricultores del Distrito de Toraya,
cabe sefalar que la semilla es uno de los factores de mucha importancia para
el rendimiento del cultivo y no altera el medio ambiente.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo General
Evaluar comparativamente la aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs)
para el brotamiento de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum
L.), en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes.
1.4.2. Objetivos Especificos
> Determinar como influye la aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs) en
los dias de brotamiento de tubérculo-semilla de papa (Solanum
tuberosum L.), en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes.
> Evaluar como influye la aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs) en la
calidad de brotes de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum
L.), en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes.
> Determinar el costo de produccién de la aplicacion de Acidos
Giberélicos (AG3) para el brotamiento de tubérculo-semilla de papa
(Solanum tuberosum L.), en almacén rustico — Distrito de Toraya —

Aymaraes.



1.5. Delimitaciones de la investigacion
1.5.1. Espacial
El presente trabajo de investigacion se efectud en el Distrito de Toraya
de la Provincia de Aymaraes - Apurimac.
a. Ubicacion politica
% Pais : Peru
% Region : Apurimac
% Provincia : Aymaraes
% Distrito  : Toraya
b. Ubicacion geografica
% Latitud Sur : 14° 03' 02.95"
% Longitud Oeste :72° 17 48.22"
% Altitud : 3164 m.s.n.m.
c. Ubicacion hidrogréfica
s Cuenca : Apurimac
% Subcuenca : Pachacachaca.

¢ Microcuenca : Apurunco

Fuente: ANA.
1.5.2. Temporal
El trabajo de investigaciones se realiz6 el 15 de julio al 15 octubre del
2018.
1.5.3. Social
La aplicacion de los acidos giberilicos (AG3s) para el brotamiento del
tubérculo -semilla de papa (Solanum tuberosum L.) en almacén rustico

de construccion muy simple y bajo costo que ayudara a los pobladores
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a obtener semillas de calidad resistencia al ataque de insectos y
enfermedades.
1.5.4. Conceptual
Los &cidos Giberélicos (AG3) son hormonas vegetales, que se utilizan
como reguladores del crecimiento de las plantas, su efecto mas claro
consiste en acelerar el crecimiento vegetativo de los brotes
produciendo plantas mas grandes.
1.6. Viabilidad de la investigacion
e EconOmica. Si es viable porque acelera el periodo de brotamiento del
tubérculo-semilla.
e Social. La buena calidad y resistencia de los tubérculos - semillas de
papa para la produccion.
1.7. Limitaciones de la investigacion
No se contd con los instrumentos de medida adecuadas como un calibre

electrénico o vernier.



CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. A nivel Internacional
En el estudio llevado a cabo por Caillante en 2017, se plantearon
varios objetivos. En primer lugar, se buscé analizar el comportamiento
de la variedad de papa Huaycha en diferentes etapas de su cultivo en
condiciones in vitro. Ademas, se tenia como meta determinar la
concentracion Optima para el desarrollo de las vitroplantas y evaluar
distintos tipos de explantes para su multiplicacion en condiciones in
vitro. El material vegetativo utilizado fueron los brotes de semillas de la
variedad Huaycha. Para llevar a cabo este estudio, se implement6 un
disefio experimental completamente al azar con un arreglo bifactorial.
Se realizaron un total de doce tratamientos, cada uno con diez
repeticiones, en los cuales se variaba la concentracion de un tipo de
explante especifico. Los resultados obtenidos indicaron que los
explantes apicales, medios y basales, cuando se cultivaron a una
concentracion de 1,5 mg/lt, alcanzaron la mayor altura, con promedios
de 8,81 cm, 7,37 cm y 6,19 cm, respectivamente. En cuanto al nimero
de hojas, los explantes apicales y medios mostraron los mejores

resultados, con un promedio de 7 hojas y 5 hojas, respectivamente,
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también a una concentracion de 1,5 mg/lt. En lo que respecta al
namero de raices, los explantes apicales y medios promediaron 7 y 5
raices, respectivamente, bajo la misma concentracion. Adicionalmente,
se logré un destacado porcentaje de supervivencia del 91,66%, lo que
indica un desarrollo exitoso de las vitroplantas. El nivel de
contaminacion se mantuvo bajo, registrando un 6,66%, y no se observé
oxidacion en las muestras.

Araque (2019), en la tesis: Evaluacion del efecto de adicién de GA;
sobre la brotacion en tubérculos de materiales nativos de papa
(Solanum Tuberosum L.), el objetivo es evalué el efecto de la
aplicaciéon de acido giberélico (GAs3) sobre la brotaciéon y morfologia de
las yemas en tubérculos de 12 materiales nativos de papa. Para ello,
previo al almacenamiento, se seleccionaron al azar semillas, a las
cuales, se les adiciond acido giberélico (GA3) a una concentracion de
50 ppm. Ademas, se mantuvo un nimero equivalente de tubérculos sin
suplemento hormonal como grupo control. Posterior a los 15, 30 y 60
dias de almacenamiento, se evaluaron: la presencia/ausencia de
yemas, longitud de brotes y apariencia morfologica (color y contextura).
El aditamento de la giberelina evaluada, en gran parte de los casos
ocasiond la formacién de yemas en menor numero, grosor y longitud,
respecto a los tubérculos control a los que no se adicioné GAs.

En el estudio de Franco (2015), se llevaron a cabo evaluaciones de
aplicaciones de Acido Indol Butirico (AIB) y Acido Giberélico (AG3) en
concentraciones de 200 y 500 ppm, tanto de forma individual como

combinada. Se encontrd que las aplicaciones combinadas, en particular
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la combinacion de Acido Indol Butirico a 500 ppm y Acido Giberélico a
5 ppm, mostraron los mejores rendimientos, con una produccién
estimada de 36,532.89 kg/ha, lo que representé un aumento del 78%
en comparacion con el grupo de control. Otros tratamientos
combinados también resultaron efectivos. En contraste, los
tratamientos individuales mostraron menor efectividad en términos de
rendimiento.

Por otro lado, en la tesis de Torres (2010), se emplearon
minitubérculos de las variedades Grettel, Romano y Santana, obtenidos
mediante técnicas de biotecnologia. Se establecié una distancia de
siembra de 0.20 metros entre plantas y 0.90 metros entre hileras,
siguiendo practicas agrotécnicas y fitosanitarias recomendadas. El
propésito del estudio fue evaluar indicadores de crecimiento y
morfoagrondmicos en estas variedades. Se encontré que la variedad
Grettel mostré los mejores resultados en términos de tasas de
crecimiento, rendimientos, nimero de tallos y tubérculos, asi como
cantidad de masa foliar y tubérculos.

El estudio de Usnayo (2016), evaluo el efecto del &cido giberélico en el
rendimiento del cultivo de tomate "Rio Grande". Se utilizaron dos dosis
de acido giberélico (20 y 40 ppm) aplicadas cada 7 y 15 dias a una
altitud de 3445 m.s.n.m. en La Paz, con una temperatura promedio de
18 °C y una precipitacion anual de 488,53 mm. Se empled un disefio
experimental de bloques completamente al azar con un arreglo factorial
y se realizaron 3 repeticiones. Se evaluaron varias variables,

incluyendo el niumero de frutos por racimo, cantidad total de frutos,
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cantidad total de frutos comerciales, cantidad de frutos no comerciales,
diametro, longitud y peso total. Los resultados mostraron que la
aplicacion de 20 ppm de &cido giberélico condujo a un mayor
rendimiento en comparacion con el grupo de control. Se obtuvieron en
promedio 4,86 frutos por racimo, con un didmetro de 4,47 cm y una
longitud de 5,83 cm. La aplicacion cada 7 dias de acido giberélico
también result6 en mejores resultados en términos de frutos
comerciales por parcela, con un promedio de 259,72 frutos de calidad
aceptable para el mercado, reduciendo los frutos no aptos a solo 35
unidades. Sin embargo, estos frutos eran ligeramente mas grandes,
con un diametro de 4,54 cm y una longitud de 6,07 cm, y un peso total
de 38,99 Ib por parcela. En contraste, el grupo de control solo alcanz6
51,21 frutos comerciales con un diametro de 3,50 cm y una longitud de
4,93 cm, y un peso total de 16,25 Ib por parcela. Ademas, se observo
un aumento en la cantidad de frutos no aptos para el mercado, con un
promedio de 71,67 frutos por parcela.
2.1.2. A nivel nacional

El estudio de Tolentino (2019), se centrd en evaluar el efecto de los
reguladores de crecimiento en el cultivo in vitro de la papa amarga
"Ancu” (Solanum sp). Para lograrlo, se llevaron a cabo diversas
evaluaciones y pruebas: 1. Desinfeccion de explantes: El método mas
efectivo de desinfeccién fue con un 1.0% de NaClO, lo que resulté en
un 6% de contaminacién, un 91% de supervivencia y un 3% de
explantes muertos. 2. Multiplicacién: Los tratamientos mas efectivos

para la multiplicacion fueron 1.5 ppm de BAP y 0.5 ppm de AG3, que
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produjeron un promedio de 4 nudos por explante. En cuanto a la
longitud del tallo, el tratamiento mas favorable fue con 1.0 ppm de AG3,
con un promedio de 64.1 mm de longitud por explante. La combinacién
de 1.5 ppm de BAP con diferentes concentraciones de AG3 no mostré
diferencias estadisticas significativas en la obtencion de nudos. 3.
Enraizamiento: El mejor tratamiento para el enraizamiento fue con 2.0
ppm de AIA, logrando un promedio de 10 raices por explante. La
longitud promedio de la raiz por explante fue de 26 mm con el
tratamiento control.

El estudio realizado por LoOpez (2019), en el Laboratorio de
Biotecnologia del Instituto de la Papa y Cultivos Andinos tenia como
objetivo llevar a cabo micropropagaciones de entrenudos a partir de
plantas madre de la variedad Maria Reiche de Solanum tuberosum. En
el experimento, se empleé un medio de cultivo MS (1962) al que se
afiadieron diferentes concentraciones de acidos como reguladores de
crecimiento. Después de 20 dias, se efectuaron mediciones que
incluyeron la altura de las plantulas, el numero de entrenudos y el
namero de raices. Los resultados revelaron que no hay diferencias
significativas entre los tratamientos. Esto indica que la variedad Maria
Reiche de papa puede propagarse exitosamente in vitro sin la
necesidad de utilizar fitorreguladores. En resumen, el estudio sugiere
gue la micropropagacion de esta variedad de papa se puede llevar a
cabo de manera efectiva sin la aplicacibn de reguladores de

crecimiento acidos.
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El estudio realizado por Ccanto (2019), tuvo como objetivo inducir el
crecimiento de brotes y determinar la produccion de tubérculos en
diferentes tratamientos. Se utilizaron cuatro tratamientos, incluyendo un
grupo de control sin aplicacion de regulador de crecimiento y diferentes
aplicaciones de acido giberélico (AG3) en uno, dos y tres momentos
especificos, con tres repeticiones y un disefio BCR. Los resultados
obtenidos fueron los siguientes: 1. Rendimiento: Los tratamientos 1 (sin
aplicacion), 3 (dos aplicaciones) y 4 (tres aplicaciones) destacaron con
promedios de rendimiento del 93.33%, 88.33%, y 86.67%,
respectivamente. 2. Altura de las plantas: Los tratamientos 1 (sin
aplicacion) y 3 (dos aplicaciones) obtuvieron promedios de altura de
0.89 m y 0.80 m, respectivamente. 3. Vigor de las plantas: El
tratamiento 1 (sin aplicacion) mostr0 un crecimiento vigoroso, el
tratamiento 3 (dos aplicaciones) fue moderadamente débil, el
tratamiento 2 (una aplicacion) fue moderadamente débil y el
tratamiento 4 (tres aplicaciones) presenté un crecimiento débil. 4.
Cantidad de tubérculos por planta: El tratamiento 1 (sin aplicacion)
mostro el mayor promedio, con 15.603 tubérculos por planta. 5. Carga
de tubérculos por planta: Los tratamientos 1 (sin aplicacién) y 3 (dos
aplicaciones) se destacaron con promedios de 0.622 kg y 0.468 kg por
planta, respectivamente. Estos valores equivalen aproximadamente a
23.04 toneladas por hectarea y 17.33 toneladas por hectarea.

El estudio de Huaméan (2017), tuvo como objetivo, evaluar el efecto de
diferentes dosis de la giberelina Ryzup sumergida en dos tiempos de

aplicacion en la brotacién de la variedad de papa canchan-INIA. Disefio
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completamente aleatorizado con seis tratamientos y un grupo de
control. Las dosis de aplicacion fueron 2,5 ml, 5 mly 7,5 ml por cada 20
litros de agua, y los tiempos de inmersion se dividieron en dos niveles:
5 minutos y 15 minutos. Cuyos resultados son: El tratamiento T7 (7,5
ml de Ryzup sumergido durante 15 minutos) obtuvo los valores mas
altos y uniformes en todas las variables evaluadas. Porcentaje de
brotacion: 85,26%. Numero de brotes por tubérculo: 8,36. Longitud de
los brotes por tubérculo: 7,61 cm y Didmetro de los brotes por
tubérculo: 5,41 cm. Concluyendo que la aplicacion de giberelinas
acelera el proceso de brotacion e induce la salida del estado de reposo
de las semillas. Esto resulta beneficioso para los agricultores, ya que
se traduce en un ahorro de tiempo y permite realizar hasta tres ciclos
de cultivo al afo.

El estudio de Lopez (2019), tuvo como objetivo, Investigar y evaluar el
efecto de diferentes hormonas en la propagacion in vitro de la especie
Solanum tuberosum L. Método: Se utilizaron entrenudos de la variedad
“Cochacina” cultivados en el Laboratorio de Biotecnologia del Instituto
de la Papa y Cultivos Andinos. Se aplicaron diferentes hormonas: acido
indolbutirico (IBA), &acido giberélico (GA3) y citoquininas (Kn).
Resultados: La aplicacion de IBA (0,5 mg/L) y GAs (0,1 mg/L) + Kn (0,5
mg/L) fue la combinaciébn que obtuvo los mejores resultados en
términos de porcentaje de formacién de callos (90%), nimero de brotes
por callo (4,5) y longitud de los brotes (1,2 cm). El porcentaje de
formacion de callos fue de 70%, 80% y 90% para las combinaciones

IBA (0,5 mg/L), GA3 (0,1 mg/L) y GA3 (0,1 mg/L) + Kn (0,5 mg/L),
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respectivamente.
El nidmero de brotes por callo fue de 3,5 4,0 y 4,5 para las
combinaciones IBA (0,5 mg/L), GA3 (0,1 mg/L) y GA3 (0,1 mg/L) + Kn
(0,5 mg/L), respectivamente. La longitud de los brotes fue de 0,9 cm,
1,0cmy 1,2 cm para las combinaciones IBA (0,5 mg/L), GAz (0,1 mg/L)
y GA3 (0,2 mg/L) + Kn (0,5 mg/L), respectivamente, llegando a la
conclusién que la aplicacién de IBA (0,5 mg/L) y GA3 (0,1 mg/L) + Kn
(0,5 mg/L) es la combinacion éptima para la propagacion in vitro de la
variedad “Cochacina”. Este tratamiento resulté en un alto porcentaje de
formacion de callos, un mayor niamero de brotes por callo y una mayor
longitud de los brotes.

2.1.3. A nivel regional y local
No se encontraron investigaciones realizados sobre aplicacion de
Acidos Giberélicos (AGs) para el brotamiento de tubérculo-semilla de
papa (Solanum tuberosum L.) en la Region de Apurimac por ello no se
cuenta con mas informacion en antecedentes referidos al tema de
investigacion.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Acidos Giberélicos (AGa)
Iglesias (2008), afirma que el &cido giberélico es una hormona vegetal
que promueve el crecimiento y la diferenciacion de las plantas. La
respuesta de las plantas a esta hormona depende de su estado de
desarrollo. El acido giberélico es un componente esencial para el

desarrollo normal de las plantas.
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2.2.2. Importancia del 4cido giberélico
Borboa-Flores (2016), menciona que el Acido Giberélico (AGs) es una
sustancia que desempefia varios roles importantes en el proceso de
germinacion de las semillas. Por un lado, promueve el desarrollo del
brote que emerge de la semilla, estimulando también la sintesis de
proteinas durante este proceso. Ademas, el AG; contribuye al
desarrollo de la radicula y ayuda a romper la dormancia de la semilla al
activar la produccion de enzimas implicadas en la movilizacién de las
reservas de la semilla. Es importante destacar que la viabilidad de una
semilla, es decir, su capacidad para germinar con éxito, juega un papel
crucial en su posterior germinacion.
2.2.3. Funcién del &cido giberélico

Weaver (1976), afirma que el acido giberélico (GAs) es una hormona
vegetal que tiene diversos efectos sobre el crecimiento y desarrollo de
las plantas, arribando a las siguientes conclusiones GA; acelera el
crecimiento vegetativo de los brotes, lo que produce plantas mas
grandes. Este efecto se debe principalmente a la elongacién de las
células, pero en algunos casos, la multiplicacion celular también se ve
incrementada. GA; aumenta la formacion de frutos y puede estimular la
floracion temprana. En algunos casos, GAs; puede incluso inducir la
formacion de frutos en plantas que normalmente no producen frutos.
Efectos sobre la germinacion: GAs rompe la dormicién de las semillas y
organos vegetativos, acelerando la germinacion de algunas semillas.
Efectos sobre la dominancia apical: GAz puede reforzar o romper la

dominancia apical, dependiendo de la especie de planta. En general,
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GA;s refuerza la dominancia apical, o que significa que los brotes
laterales crecen menos que el brote principal. Sin embargo, en algunas
especies, GA; puede romper la dominancia apical, lo que conduce al
crecimiento de mas brotes laterales. Y GA3z estimula la floracion,
especialmente en las especies bienales que se ven estimuladas a
florecer sin la exposicion necesaria a temperaturas bajas. GAz también
puede estimular la floracién en plantas con requerimientos especificos
de iluminacién diaria.

2.2.4. Brotamiento de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum L.)
Molina (2004), afirma. Que ocurre cuando comienzan a emerger las
yemas de los tubérculos; dura de dos a tres meses, luego la papa esta
apta para sembrarse; es ideal que los tubérculos presenten por lo
menos tres brotes cortos, fuertes y que tengan una longitud de 0.5 a 1

cm.

2.2.5. Almacén rustico
Guglielmetti (1986), afirma que es importante contar con una
infraestructura sencilla, funcional y de bajo costo para el
almacenamiento de tubérculos. Esta infraestructura debe ubicarse en
un lugar fresco, preferiblemente con orientacién de Este a Oeste, de
manera que los tubérculos reciban luz solar indirecta o se mantengan
bajo sombra. Ademas, es necesario asegurar una buena ventilacion en
el lugar. Se recomienda evitar la construccion del almacén en areas
con corrientes de aire, ya que esto podria causar deshidratacion de los
tubérculos debido al viento y al frio, especialmente en zonas altas de
los Andes donde las heladas son comunes. En este caso, se sugiere
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utilizar almacenes cerrados o0 con un segundo piso, con tragaluces en

el techo para permitir la entrada de luz natural.

2.2.5.1. Luz difusa
Pattini (2004), afirma que tanto la luz natural indirecta como la
luz artificial desempefian un papel importante en el
almacenamiento de los tubérculos de semilla. En cierta medida,
el uso de luz difusa puede sustituir la necesidad de bajas
temperaturas en el almacenamiento. La luz tiene un impacto en
el desarrollo de los brotes. Los brotes que crecen en la
oscuridad tienden a ser largos y delgados, con entrenudos de
color blanco. Por otro lado, los brotes que crecen expuestos a
la luz son méas cortos y vigorosos, lo que ayuda a prevenir
dafos durante el traslado y manipulacién durante la siembra.
Ademas, los brotes largos no producen plantas vigorosas. La
utilizacién de luz difusa presenta ventajas adicionales, como la
reduccion de la dominancia apical (que promueve un mayor
crecimiento de los brotes laterales), un aumento en el nimero
de brotes y una mayor resistencia a diversas plagas y
enfermedades debido al proceso de “verdeamiento” de los
tubérculos.

2.3. Marco conceptual
2.3.1. Activadores de brotes en el tubérculo de papa

2.3.1.1. Acigib

Es un producto regulador del crecimiento de las plantas, es una

hormona que regula y estimula a los cultivos, acelerando o
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2.3.1.2.

retardando su maduracion, induce a la floracion; mejora el

cuajado, rompe dormancia de yemas, aumenta el tamafio de

frutos, entre otros.

Composicion quimica: Acido Giberelico 10%.

Cresisac

Es un tipo de regulador de crecimiento perteneciente a las

giberelinas sintéticas, las cuales son derivadas de las

giberelinas naturales producidas por el hongo Gibberella

fujikuroi en un medio liquido.

Las giberelinas desempefian un papel importante en diversos

procesos fisiologicos de las plantas, como la germinacion de

semillas, el crecimiento de brotes, la formacién y el desarrollo

de hojas, la cuajada y el desarrollo de frutos. Ademas,

estimulan y regulan el ritmo de crecimiento de numerosas

especies vegetales. La efectividad de su accién depende de la

concentracion utilizada y de la etapa fisiolégica en la que se

encuentre la especie vegetal.

Funciones:

- Es un regulador de crecimiento de plantas, tiene efecto
translaminar.

- Produce el alargamiento de las células de los tejidos de las
plantas, estimula el brotamiento de los meristemas y
aumenta la floracion.

Composicion quimica: Acido Giberelico 100g
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2.3.1.3.

2.3.1.4.

Gibagrin

GIBAGRIN es un regulador del crecimiento vegetal que
contiene &cido giberélico (GA3). El GAs es una fitohormona que
promueve el crecimiento y la diferenciacién de las plantas.
Funciones de GIBAGRIN

Estimula la expansion celular, lo que conduce al crecimiento de
las plantas. Incrementa la elasticidad de la pared celular, lo que
permite que las células crezcan mas. Rompe la dormancia
fisiologica, lo que permite que las semillas, los tubérculos y los
bulbos germinen. Retarda la senescencia fisiologica, lo que
prolonga la vida util de las plantas.

Promueve la floracion y la produccién de frutos.

Retarda el proceso de senescencia en los frutos.

Mejora la calidad y el crecimiento de los frutos.

Composicién quimica

GIBAGRIN esta compuesto por 10% de acido giberélico y 90%
de aditivos. Los aditivos ayudan a disolver el GA3 y a mejorar

su absorcion por las plantas.

Activol

ACTIVOL es un regulador del crecimiento vegetal que contiene
acido giberélico (GAs3). EI GA; es una fitohormona que
promueve el crecimiento y la diferenciacion de las plantas.
Dentro de sus Funciones tenemos: Promueve la floracion,
incluso en condiciones inadecuadas de horas de luz o de frio.

Induce la fructificacion y el crecimiento del fruto. Rompe la
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dormancia de semillas y yemas. Promueve el crecimiento en
longitud de los brotes. Su Composicion quimica: esta
compuesto por 9.4% de 4cido giberélico y 90% de ingredientes
inertes. Los ingredientes inertes ayudan a disolver el GA3 y a
mejorar su absorcion por las plantas. En cuanto a su seguridad:
ACTIVOL no causa fitotoxicidad a las dosis recomendadas. No
es toxico para seres humanos y animales, sin embargo, se
deben guardar las normas de seguridad comunes a todos los
plaguicidas y sustancias afines, debido a que ACTIVOL se usa
junto con plaguicidas agricolas..
2.3.2. Origen de la papa.
Montaldo (1984), menciona. La papa (Solanum tuberosum L.), es una
planta originaria de América, por lo que es posible encontrarla a través
de gran parte del territorio donde la mayoria de los campesinos han
tenido algun contacto con ella. Aunque la historia de la papa puede
trazarse en el centro de origen del lago Titicaca (Bolivia — Perd) y en el
norte del Peru diez siglos atras. La adaptabilidad de la papa a diversas
condiciones de temperatura fotoperiodismo, suelos entre otros y de
producir desde los 80 o 90 dias en adelante, han hecho que se haya
estudiado, en especial fuera de América y que hoy aparezca junto al
trigo y maiz con muchos antecedentes bibliograficos.
Centro de Estudios Agropecuarios (2002), mencionan la papa ha
conquistado los lugares mas remotos del planeta y si bien es cierto que
no en todas partes del mundo se le somete a intensa explotacion y

cultivo, por lo menos ya es aceptada en Asia, Africa, Oceania y otros.
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2.3.3. Morfologia de la papa
Montaldo (1984), describe las caracteristicas morfologicas de la planta
de papa. La papa es una planta suculenta y herbacea que crece
anualmente en su parte aérea, pero sus tubérculos son perennes y se
desarrollan a partir de estolones que surgen del tallo principal. Los
tallos son angulares y se ramifican en las axilas de las hojas,
generando ramificaciones secundarias. Las hojas son alternas y, a
medida que la planta crece, se vuelven compuestas con disposicion
imparipinnada, con tres pares de hojuelas laterales y una hojuela
terminal, pudiendo tener hojuelas en un segundo orden entre las
laterales. Las flores son hermafroditas, tetra ciclicas y pentameras, con
caliz gamosépalo lobulado y corola de color blanco a purpura,
acompafada de cinco estambres con anteras de color amarillo o
anaranjado que producen polen. Las raices se desarrollan en los nudos
del tallo principal, creciendo primero verticalmente y luego
horizontalmente a una profundidad de 25 a 50 cm, y la planta de papa
tiene un sistema radicular fibroso y muy ramificado. Los tubérculos son
un sistema morfolégico ramificado, con ojos que tienen una disposicion
rotada alterna desde el extremo proximal del tubérculo, donde se

inserta el estoldn, hasta el extremo distal, donde son méas abundantes.

2.3.4. Botanica de la Papa
Segun Meza (2005), manifiesta que la papa pertenece a la familia
Solanaceae y es una planta herbacea dicotiledonea que normalmente
se considera anual, aunque puede ser considerada perenne debido a

su capacidad de reproducirse vegetativamente a través de los
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tubérculos. Los tubérculos son tallos subterraneos que se acortan y
engrosan, contienen yemas y almacenan nutrientes. Son la parte
comercialmente importante de la planta, ya que se utilizan tanto como
alimento como semilla para la reproduccion asexual. La papa desarrolla
raices fibrosas abundantes que se extienden a una profundidad de 30 a
40 cm, lo que le proporciona una buena sujecion al suelo.

Por otro lado, Guarin (1998), menciona que las flores de la papa
pueden variar en color, desde blanco hasta tonos rosados o purpuras,
dependiendo de la variedad. El fruto es una baya cuya forma también
depende de la variedad. En cada fruto se producen alrededor de 300 a
400 semillas fértiles y viables. Las plantas que se desarrollan a partir
de semillas sexuales difieren de aquellas producidas a partir de
tubérculos, ya que tienen una raiz principal y un solo tallo. En cambio,
las plantas que se originan a partir de tubérculos son clones de la
planta madre, surgen de una yema y no tienen raiz principal ni
cotiledones.

2.3.5. Condiciones agroclimatologicas

Segun Fhia (2006), la papa es un cultivo verséatil que puede adaptarse
a diversas condiciones climaticas. Puede prosperar en regiones
templadas, subtropicales, aridas y semiaridas con riego, asi como en
areas subhumedas, tanto célidas como templadas vy frias. La duracion
del ciclo vegetativo varia segun la variedad, oscilando entre 3-4 meses
para las variedades tempranas, 4-5 meses para las intermedias y 5-6
meses para las tardias. Se recomienda cultivarla a altitudes superiores

a 1400 metros sobre el nivel del mar, la temperatura es 18°C.
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De acuerdo con Carrillo (2003), la papa se cultiva tipicamente durante
la temporada de lluvias, pero también puede ser cultivada en época
seca mediante riego, ya que no tolera la sequia prolongada. El periodo
critico en términos de necesidades de agua va desde la formacién
inicial de los tubérculos hasta la floracion, momento en el cual es
crucial mantener la humedad del suelo por encima del 50% de su
capacidad de retencion de agua.
Cayaguanca (2007), destaca la importancia de suelos sueltos y
profundos para el cultivo de la papa. En la region de Ocotepeque,
donde se enfoca el estudio, los suelos varian en profundidad y drenaje,
con altitudes superiores a 1400 metros sobre el nivel del mar. Los
suelos tienen aproximadamente un metro de profundidad y una textura
franco. El relieve de la zona es irregular, con terrenos que van desde
fuertemente quebrados hasta escarpados.

2.3.6. Papa variedad canchan INIA
También llamada rosada por el color de su cascara. No es mas cara
qgue la papa blanca pero tiene mejor textura y sabor. Sirve muy bien
para el locro o la huatia, y es apropiada para preparar la papa rellena,
plato tipico de la gastronomia del Perl. Se encuentra en el mercado
practicamente todo el afio, porque se cultiva tanto en la costa como en
la sierra.

2.3.6.1. Caracteristicas Morfologicas

e Plantas : Vigorosas, tallos de color verde claro.
e Hojas : Verde claro.
e Flores : Color lila. Escasa floracion y fructificacion
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e Tubérculos : Redondeados, ojos superficiales, piel de color
rojo, carne blanca
e Brotes : Color rosado intenso.

Figura 1
Papa variedad Canchan INIA

Nota: Manual técnico de produccion de papa. (2001).

2.3.6.2. Caracteristicas Agronémicas
e Periodo vegetativo: Precoz (120 dias)
e Rendimiento: Hasta 30 t/ha, tubérculos medianos y grandes
e Adaptacion: Sierra central hasta 2700 msnm. y Costa
central.
e Calidad culinaria: Buena, 25% de materia seca. Apta para
frituras
e Reaccién a factores adversos: Susceptible a Rancha
(Phytophthora infestans), medianamente susceptible a
Rizoctoniasis (Rhizoctonia solani) y a Pierna negra (Erwinia
sp.)
2.3.7. Labores culturales en la papa
2.3.7.1. Desinfeccién de la semilla
Segun Pumisacho y Sherwood (2002), se sugiere aplicar un

tratamiento a la semilla de papa para prevenir enfermedades y
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pudriciones al entrar en contacto con el suelo. Para esto, se
utiliza un producto quimico que se mezcla en medio tanque de
agua. Los tubérculos de semilla de papa se colocan en
canastos 0 sacos sumergidos en esta solucién durante
aproximadamente cinco minutos. Es importante asegurarse de
gue la semilla escurra bien antes de retirarla del tanque y luego
se deja secar a la sombra. Una opcidon recomendada de
producto quimico para este tratamiento es Vitavax Flo, que
contiene Carboxin-Thiran.
2.3.8. Brotar
En el estudio realizado por Eguzquiza (2001), se destaca que el brote
de la papa es un tallo que se origina en el “0jo” del tubérculo. El tamafio
y apariencia del brote pueden variar dependiendo de las condiciones
en las que se haya almacenado el tubérculo. Cuando se siembra el
tubérculo, los brotes experimentan un crecimiento acelerado y al
emerger a la superficie del suelo, se convierten en tallos. Este hallazgo
resalta la importancia de entender el desarrollo y crecimiento de los
brotes de papa, ya que influyen en la posterior formacién de plantas

productivas.

2.3.8.1. Fisiologia del tubérculo
e Edad del reposo
También conocido como estado de dormancia, se refiere al
periodo en el que los "0jos" de la papa se encuentran inactivos o

en reposo. Durante esta etapa, se considera que los 0jos estan
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"ciegos” o "dormidos". No se recomienda sembrar semillas en
este estado, ya que prolonga el tiempo requerido para que las
semillas germinen y emerjan.

Figura 2
Tubérculo variedad Canchan INIA

Nota: Manual técnico de produccion de papa. (2001).

Edad de brotacién apical

La semilla presenta Unicamente la germinacion del ojo apical, que
es siempre el primero en desarrollarse. Este brote inhibe la
brotacion de los demas "ojos", lo que hace que no sea
recomendable su siembra, ya que produce plantas con un solo
tallo.

Figura 3
Tubérculo en brotamiento apical

Nota: Manual técnico de produccion de papa. (2001).

Edad de brotacion multiple

En este estado de desarrollo, la semilla presenta multiples brotes,
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lo cual la convierte en la edad mas adecuada para su siembra. Si
se utiliza en esta etapa, las plantas mostraran tallos robustos v,
como resultado, se obtendra un mayor rendimiento.

Figura 4
Tubérculo en brotamiento mdultiple

Nota: Manual técnico de produccion de papa. (2001).

e Senescencia
La semilla se encuentra en un estado en el que ha perdido sus
reservas, lo que se observa mediante su apariencia flacida y
arrugada, también conocida como semilla "vieja". Este tipo de
semilla no posee buena calidad, que puede ocasionar deficiencias
en el cultivo y dar lugar a plantas con numerosos tallos.

Figura 5
Tubérculo en estado de senescencia

Nota: Manual técnico de produccién de papa. (2001).
2.3.9. Plagas y enfermedades

Calderdn (1988).
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Los siguientes agentes bidticos que producen dafio al cultivo de papa
en almaceén.
2.3.9.1. Plagas
a) La polilla de la papa (Phthorimaea operculella).
Esta plaga es considerada una amenaza principal para el
cultivo, capaz de ocasionar importantes pérdidas
economicas. En casos de cosechas almacenadas, se han
registrado pérdidas de hasta el 50% en Perq.

Figura 6
Dafos ocasionados por la larva de la polilla de la papa

Nota: Manual técnico de produccién de papa. (2001).

b) El gorgojo de los Andes
Segun Cérdova (2016), el gorgojo de los Andes es una de
las plagas de insectos mas significativas en el cultivo de la
papa en los Andes, especialmente en altitudes superiores a
2500 metros en Peru. Las larvas de este insecto se
alimentan en el interior de los tubérculos de papa, causando
dafnos graves. Actualmente, el control de esta plaga se basa
principalmente en la aplicacibn de insecticidas como

metamidofos y carbofurano. En este estudio, se investigo
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especificamente la especie dominante en las tierras altas
centrales de Peru, Premnotrypes suturicallus.
2.3.9.2. Enfermedades
a) Sarna Comun

La sarna de la papa es una enfermedad que afecta la
calidad de los tubérculos, manifestandose en su apariencia
rugosa y aspera. La bacteria Streptomyces scabies es el
agente responsable de esta enfermedad.

Figura 7
Lesiones ocasionadas por la sarna comun

Nota: Manual técnico de produAccién de papa. (2001).

b) Pudricion seca
Los hongos del género Fusarium son los responsables de
esta enfermedad, que representa una amenaza significativa
para el cultivo de la papa y puede resultar en pérdidas
econOmicas. Los sintomas mas comunes se observan en los
tubérculos, manifestandose como pudricién de la semilla en
el campo o pudricién seca durante el almacenamiento. Estos
hongos se encuentran tanto en el suelo como en la semilla, y

producen diversas estructuras reproductivas que tienen la
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capacidad de infectar las papas. Algunas cepas producen
estructuras de resistencia que les permiten sobrevivir en el
suelo durante muchos afios. Es importante destacar que
Fusarium requiere de una herida para infectar el tubérculo, y
dicha infecciéon suele ocurrir durante la cosecha y siembra.
Durante estas labores, se producen cortes y heridas,
muchas de las cuales son invisibles a simple vista pero
proporcionan un punto de entrada para este patdégeno.

Figura 8
Sintomas de pudricién seca en tubérculos

=

Nota: Manual técnico de produccion de papa. (2001).
c) La sarna plateada

La Sarna plateada es una enfermedad de la papa que afecta
principalmente a los tubérculos, sin dafar el resto de la
planta. Esta enfermedad causa pérdidas significativas en la
calidad de los tubérculos debido a la decoloracion del
peridermo y la pérdida de turgencia debido a la
deshidratacion.

Figura 9
Sintomas de sarna plateada
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Nota: Manual técnico de produccién de papa. (2001).
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CAPITULO I
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. Hipotesis
3.1.1. Hipotesis General
Con la aplicacién de los acidos giberélicos (AG3) se podria obtener
tubérculos-semilla en un corto tiempo comparativamente al
brotamiento natural en almacén rastico variedad Canchan INIA.
3.1.2. Hipotesis Especificas
> Influiré la aplicacion de los Acidos Giberélicos (AGs) en los dias de
brotamiento de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum L.),
en almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes.
> Influird la aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs) en la calidad de
brotes de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum L.), en
almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes.
» Se podra realizar el costo de produccion con la aplicacion de
Acidos Giberélicos (AG3) para el brotamiento de tubérculo-semilla
de papa (Solanum tuberosum L.), en almacén rustico — Distrito de

Toraya — Aymaraes.
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3.2. Método
El enfoque de la investigacion es cuantitativo porque se recolecto los datos y
se analiz6 para probar la hipétesis.

3.3. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es experimental porque cuenta con tres elementos
cientificos caracterizan a este tipo de investigacion: control, manipulacion y
observacion.

3.4. Nivel o alcance de investigacion
El trabajo de investigaciones es de nivel explicativo porque permite que el
investigador tenga una amplia comprension del tema.

3.5. Disefio de investigacion
Se optdé por emplear el Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA)
con 05 tratamientos y 03 repeticiones, ya que este enfoque resultaba mas
apropiado para cumplir con los objetivos de la investigacion.

Tabla 1.
Analisis de varianza (ANVA)

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques
Tratamientos
Error

Total

V() Promedio ------

3.5.1. Tratamiento en estudio
Los tratamientos en estudio sobre Evaluacion comparativa de la
aplicacion de acidos giberélicos (AG3) para el brotamiento de tubérculo-
semilla de papa Solanum tuberosum L. en almacén rustico, se
realizaran utilizando variables como:
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Tabla 2
Claves de cada uno de los tratamientos en almacén

Nombres
comerciales . .
CLAVE (Acido giberélico Dosis Cultivar
AG3)

A Acigib 0.63 g/50L. Canchan INIA

B Crecisac 0.63 g/50L. Canchan INIA

C Gibagrin 1.25 g/50L. Canchan INIA

D Activol 0.63 g/50L. Canchan INIA

E Testigo (sin hormona)

Nota: Elaboracién propia.
3.5.2. Caracteristicas del Disefio Experimental

% Del experimento (almacén rustico)

- Largo del almacén :2.50 m.
- Ancho del almacén :0.90 m.
- Altura del almacén :1.20m
- Area total : 4.50 m?
- Area (til neta : 2.70 m?

% De los blogues

- Largo del bloque :2.50 m.
- Ancho del bloque :0.90 m.
- Numero de bloques 3

- Area de cada bloque : 2.25 m?
- Distancia entre bloques :0.45 m.

% De las unidades experimentales
- N° total de unidad experimental 15
- N° de unidad experimental por bloque o pisos: 5
- Largo de la unidad experimental :0.90 m.

- Ancho de la unidad experimental :0.50 m.
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- Area de cada unidad experimental : 0. 45 m?

- Distancia entre unidad experimental : 2.54 cm.
% De los tubérculos

- N° de tubérculos por unidad experimental : 100

Altura 1.20 m

- N° de tubérculos por tratamiento : 300
- N° de tubérculos por bloque : 500
- N° total de tubérculos por exp. : 1500
- Peso promedio de tubérculos : 70 gr.
- Peso total : 105.00 kg.
Figura 10
Croquis del almacén rustico experimental
2.50 m
| | 1,
II 0.50m | @@
Sl Ta | Te | To | Te | Ts
o Acigib Gibagrin Activol Sin Crecisac B I
o) hormona
(@)
o ] 0.45m
Te Ts Ta Tc To
Sin Crecisac Acigib Gibagrin Activol B Il
hormona
To Te Tc Ts Ta
Activol Sin Gibagrin Crecisac Acigib B ”I
hormona

Nota: Elaboracion propia
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3.6. Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 3.
Operacionalizacion de variables e indicadores
Variable Dimension Indicadores items
_ _ _ Acigib ar.
Variable !pdepe,nc_llente Regulador Crecisac gr.
Aplicacion de acidos de Gibagrin )
Giberélicos (AG3) crecimiento Activol gr.
Brotamiento. Dias
Variable dependiente Longitud de mm.
. Fase
Brotamiento de fenologica brotes.
tubérculo-semilla de de la semilla Didmetro de mm.
Papa (Solanum de la papa brotes. .
tuberosum L.) pap NUmero de Cantidad.
brotes.

Nota: Elaboracion propia.
3.7. Poblacion y muestra
3.7.1. Poblacion
Una poblacién es de 1500 tubérculos variedad Canchan INIA.
3.7.2. Muestra
La muestra es de 20 tubérculos por unidad experimental, lo cual hace 60
tubérculos por tratamiento con un total de 300 tubérculos en evaluacién
3.7.3. Muestreo
El muestreo se realiz6 al azar 60 tubérculos por tratamiento.
3.8. Técnicas e instrumentos
3.8.1. Técnica
En el trabajo de investigacion se utilizé la técnica de la observacion.
e Procedimiento.
- Adquisicion de la semilla-tubérculos: Se emplearon semillas

procedentes de la misma zona geografica.
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Seleccion de la semilla-tubérculos: Se llevo a cabo una seleccion
a nivel masal y se realizaron pesajes.

Preparaciéon de la solucion de acidos giberélicos: Se disolvieron
las tabletas de acidos giberélicos en un recipiente que contenia
50 litros de agua.

Aplicacién de los acidos giberélicos: Se sumergieron las semillas-
tubérculos en la solucién de &cidos giberélicos durante un
periodo de 5 minutos.

Configuracion de los tratamientos: Se colocaron las semillas-
tubérculos en un almacén rustico con luz difusa para su posterior
evaluacion.

Registro de los dias de brotacion: Se registrO esta variable,
tomando una muestra al azar (20 tubérculos por unidad
experimental) y se tuvo en cuenta el dia de inicio de la brotacion
y el desarrollo fisico de los brotes hasta que todos los tubérculos
hubieran brotado por completo.

Célculo del porcentaje de brotacion: Se efectu6 semanalmente
en todos los tratamientos y repeticiones, evaluando el porcentaje
de tubérculos que habian brotado.

Conteo del numero de brotes por tubérculo: Se realizé un conteo
semanal de los brotes por tubérculo, registrando Unicamente los
brotes claramente definidos.

Medicion de la longitud de los brotes por tubérculo: Utilizando
una regla, se midié la longitud de los brotes de los tratamientos

en estudio (20 tubérculos por repeticién) cada semana hasta que
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todos los tubérculos hubieran brotado completamente, y los datos
se expresaron en milimetros.

- Medicion del diametro de los brotes por tubérculo: Con una regla,
se midi6é el didametro de los brotes de los tratamientos en estudio
(20 tubérculos por repeticion) cada semana hasta que todos los
tubérculos hubieran brotado completamente, y los datos se

registraron en milimetros.

3.8.2. Instrumento

Los instrumentos empleados en la recoleccion de datos fueron:
- Fichas de evaluacién, observacion donde se registraron los
indicadores (brotamiento, longitud, didmetro y nimeros de brotes de

los tubérculos). (Ver Anexo 06).

3.9. Consideraciones éticas

3.10.

Se realizd el trabajo de investigacion siguiendo los principios de la ética
profesional, tomando en cuenta las normas y protocolos institucionales de la
Universidad Tecnolégica de los Andes. Se puso especial énfasis en el
respeto al entorno social, asi como de los procedimientos a seguir, los
cuales no constituyen una amenaza al normal desarrollo de las especies
dentro de la agricultura.

Procedimiento estadistico

Después de recopilar los datos de cada tratamiento mediante una tabla en
una hoja de calculo de Excel, se ha procedido a calcular las estadisticas
descriptivas para cada indicador como son el promedio, la desviacién
estandar y presentados mediante tablas y figuras de barras, luego se ha

realizado un analisis de varianza (ANOVA) para determinar si existen
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diferencias significativas entre los promedios de los tratamientos, y en caso
el p-valor es menor a 0.05 es decir si existe diferencia significativa se ha
realizado pruebas post hoc si el ANOVA es significativo en este caso se ha
utilizado la comparacion mdultiple de Tukey al 95% de confiabilidad y
finalmente se ha procedido a Interpretar los resultados considerando los

valores de p-valor y los promedios.
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CAPITULO IV

RESULTADO Y DISCUCIONES
4.1. Resultados.
4.1.1. Aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs) en los dias de brotamiento

de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum L.)

Tabla 4.
Dias de brotamiento por tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
[ 52 66 59 52 80
[l 45 66 66 52 87
1] 45 59 59 59 80
Total 142 191 184 163 247 927
Promedio 47.33 63.67 61.33 54.33 82.33 61.80

Nota: Elaboracion propia

Figura 11.
Promedio de dias de brotamiento por tratamiento de tubérculo-semilla de papa

90 8233
80

70 63.67 61.33
54.33

D
o

47.33

Brotamiento (dias)
BN WA U
O O O O O

o

TA B TC TD TE

Tratamiento

Nota: Elaboracion propia.
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La tabla (4) y la figura (11) muestran los dias de brotamiento para los diferentes
tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin
hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén rustico — Distrito de
Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el promedio de dias de brotamiento
del tratamiento TA es 47.33 (dias) , mientras que el promedio de dias de
brotamiento del tratamiento TB es 63.67 (dias) , luego el promedio de dias de
brotamiento del tratamiento TC es 61.33 (dias) , el promedio de dias de
brotamiento del tratamiento TD es 54.33 (dias) , y el promedio de dias de
brotamiento del tratamiento TE es 82.33 (dias).

Tabla 5.

Comparacion de medias (ANOVA) de dias de brotamiento (dias) por tratamiento y
blogues de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 19.60 2 9.80 0.55 0.600 4.46 NS
Tratamientos 2,071.07 4 517.77 28.82 0.000 3.84 b
Error 143.73 8 17.97
Total 2,23440 14
CV (%) 6.86 Promedio: 61.80

Nota: Elaboracion propia.

Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

***. Altamente significativo al 99.99%

La tabla (5) muestra el analisis de varianza (ANOVA) de los promedios de dias de
brotamiento (dias) por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD:
Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en
almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el valor
P entre los tratamientos es 0.000 menor a 0.05, por lo tanto hay una diferencia
altamente significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente a menos

dos de los tratamientos son diferentes.
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Tabla 6.
Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de dias de brotamiento
(dias)

Tratamiento Promedio Grupo
TE 82.33 a
TB 63.67 b
TC 61.33 b
TD 54.33 bc
TA 47.33 c

Nota: Elaboracion propia.

La tabla (6) muestra el analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios
de dias de brotamiento (dias) por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-semilla de papa en
almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el
tratamiento TA con 47.33 (dias) la que ha tenido el brotamiento estadisticamente
menor tiempo que los tratamientos TD con 54.33 (dias), luego el tratamiento TC
con 61.33 (dias), el tratamiento TB con 63.67 (dias) y el brotamiento del

tratamiento TE (testigo) con 82.33 (dias).

4.1.2. Aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs) en la longitud de brotes de
tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum L.)
Tabla 7.

Longitud de brote (mm) al dia 24 por tratamiento y bloques de tubérculo-semilla
de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
[ 2 3.5 3 1.7 0
1] 1.8 2.3 2 2 1
11l 1.8 2.3 2.5 1.5 1
Total 5.6 8.1 7.5 5.2 2 28.4
Promedio 1.87 2.70 2.50 1.73 0.67 1.89

Nota: Elaboracion propia
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Figura 12.
Promedio de Longitud de brote (mm) al dia 24 por tratamiento de tubérculo-semilla de

papa
2.70
2.50
1.87
1.73
I I 0.67
TA B TC D TE

Tratamientos
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Longitud de brote al dia 24 (mm)
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (7) y la figura (12) muestra la Longitud de brote (mm) al dia 24 para los
diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE:
Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén rustico
— Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el promedio de longitud
de brote del tratamiento TA es 1.87mm, mientras que el promedio de longitud de
brote del tratamiento TB es 2.70mm, luego el promedio del Tratamiento TC es
2.50mm, el promedio del Tratamiento TD es 1.73mm, y finalmente el promedio

del Tratamiento TE es 0.67mm.
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Tabla 8.
Andlisis de varianza de los promedios de Longitud de brote (mm) al dia 24 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 0.16 2 0.08 0.30 0.746 4.46 NS
Tratamientos 7.65 4 1.91 7.22 0.009 3.84 o
Error 212 8 0.26
Total 9.93 14
CV (%) 2718 Promedio: 1.89

Nota: Elaboracion propia.
Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

**: Altamente significativo al 99.5%

La tabla (8) muestra el analisis de varianza (ANOVA) de los promedios de longitud
de brote (mm) al dia 24 por tratamiento (Ta: Acigib, Tg: Crecisac, T¢: Gibagrin, Tp:
Activol y Tg: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en
almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el valor
P entre los tratamientos es 0.009 menor a 0.05, por lo tanto hay una diferencia
altamente significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente a menos
dos de los tratamientos son diferentes.

Tabla 9.

Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Longitud de brote
(mm) al dia 24

Tratamiento Promedio Grupo
B 2.70 a
TC 2.50 a
TA 1.87 ab
D 1.73 ab
TE 0.67 b

Nota: Elaboracion propia.

La tabla (9) muestran el analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios
de Longitud de brote (mm) al dia 24 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:

Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-semilla de papa en
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almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el
tratamiento TB tiene en promedio 2.70mm de longitud de brote, estadisticamente
mayor al tratamiento TE (testigo) con promedio 0.67mm, sin embargo los
tratamientos TA, TB, TC y TD son estadisticamente iguales.

Tabla 10.

Longitud de brote (mm) al dia 45 por tratamiento y bloques de tubérculo-semilla
de papa

Tratamientos

Bloques Ta Ts Tc To TE General
| 52 4.8 3.6 4.8 2.6
[l 4.3 5.1 4.9 3.8 3
[ 4.3 4.5 3.8 3.8 3
Total 13.8 14.4 12.3 12.4 8.6 61.5
Promedio 4.60 4.80 4.10 4.13 2.87 4.10

Nota: Elaboracion propia

Figura 13.
Promedio de Longitud de brote (mm) al dia 45 por tratamiento de tubérculo-

semilla de papa

6.00
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4.10 4.13
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2.87
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0.00

TA TB TC TD TE

Tratamientos

Longitud de brote al dia 45 (mm)

Nota: Elaboracion propia.

La tabla (10) y la figura (13) muestra la longitud de brote (mm) al dia 45 para los
diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE:
Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén rustico

— Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el promedio de longitud
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de brote del tratamiento TA es 4.60mm, mientras que el promedio de longitud de
brote del tratamiento TB es 4.80mm, luego el promedio del Tratamiento TC es
4.10mm, el promedio del Tratamiento TD es 4.13mm, y finalmente el promedio
del Tratamiento TE es 2.87mm.

Tabla 11.

Comparacion de medias (ANOVA) de Longitud de brote (mm) al dia 45 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 0.36 2 0.18 0.69 0.529 4.46 NS
Tratamientos 6.79 4 1.70 6.43 0.013 3.84 *
Error 2.1 8 0.26
Total 9.26 14
CV (%) 12.52 Promedio: 4.10

Nota: Elaboracion propia.

Sig.: Significancia

NS: No significativo

*: Altamente significativo al 95.5%

La tabla (11) muestra el analisis de varianza (ANOVA) de los promedios de
longitud de brote al dia 45 (mm) por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla
de papa en almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza
que el valor P entre los tratamientos es 0.013 menor a 0.05, por lo tanto hay una
diferencia significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente a menos

dos de los tratamientos son diferentes.
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Tabla 12.
Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Longitud de brote
(mm) al dia 45

Tratamiento Promedio Grupo
B 4.80 a
TA 4.60 a
D 413 ab
TC 410 ab
TE 2.87 b

Nota: Elaboracion propia.

La tabla (12) muestran el analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los
promedios de Longitud de brote (mm) al dia 45 por tratamiento (TA: Acigib, TB:
Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-
semilla de papa en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se
visualiza que el tratamiento TB tiene en promedio 4.80mm de longitud de brote,
estadisticamente igual al tratamiento TA con promedio 4.60mm pero
estadisticamente mayor al tratamiento TE (Testigo) con promedio 2.80mm.

Tabla 13.

Longitud de brote (mm) al dia 66 por tratamiento y bloques de tubérculo-semilla
de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
[ 7.9 6.9 6.7 8.3 5.8
[l 7.0 8.5 8.3 6.7 5.9
[l 6.8 7.1 7.1 6.1 6.8
Total 21.7 22.5 22.1 21.1 18.5 105.9
Promedio 7.23 7.50 7.37 7.03 6.17 7.06

Nota: Elaboracion propia
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Figura 14.
Promedio de Longitud de brote (mm) al dia 66 por tratamiento de tubérculo-
semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (13) y la figura (14) muestra la longitud de brote (mm) al dia 66 para los
diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE:
Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén rustico
— Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el promedio de longitud
de brote del tratamiento TA es 7.23mm, mientras que el promedio de longitud de
brote del tratamiento TB es 7.50mm, luego el promedio del Tratamiento TC es
7.37mm, el promedio del Tratamiento TD es 7.03mm, y finalmente el promedio
del Tratamiento TE es 6.17mm.

Tabla 14.

Comparacion de medias (ANOVA) de Longitud de brote (mm) al dia 66 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc  Valor P F critico Sig.

Bloques 0.65 2 0.33 0.43 0.668 4.46 NS
Tratamientos 3.35 4 0.84 1.09 0422 3.84 NS
Error 6.13 8 0.77
Total 10.14 14
CV (%) 12.40 Promedio: 7.06

Nota: Elaboracion propia.

Sig.: Significancia
NS: No significativo
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La tabla (14) muestra el analisis de varianza (ANOVA) de los promedios de
Longitud de brote (mm) al dia 66 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla
de papa en almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza
que el valor P entre los tratamientos es 0.422 mayor a 0.05, por lo tanto no hay
una diferencia significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente los
tratamientos son iguales.

Tabla 15.

Longitud de brote (mm) al dia 87 por tratamiento y bloques de tubérculo-semilla
de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
[ 9.4 9.4 9.4 9.9 5.8
[l 8.7 9.8 9 9.2 71
11l 8.7 9.1 9.2 8.4 8.4
Total 26.8 28.3 27.6 27.5 21.3 131.5
Promedio 8.93 9.43 9.20 9.17 7.10 8.77

Nota: Elaboracion propia

Figura 15.
Promedio de Longitud de brote (mm) al dia 87 por tratamiento de tubérculo-
semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (15) y la figura (15) muestra la longitud de brote (mm) al dia 87 para los
diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE:

Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén rustico
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— Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el promedio de longitud
de brote del tratamiento TA es 8.93mm, mientras que el promedio de longitud de
brote del tratamiento TB es 9.43mm, luego el promedio del Tratamiento TC es
9.20mm, el promedio del Tratamiento TD es 9.17mm, y finalmente el promedio
del Tratamiento TE es 7.10mm.

Tabla 16.

Comparacion de medias (ANOVA) de Longitud de brote (mm) al dia 87 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 0.00 2 0.00 0.00 0.999 446 NS
Tratamientos 10.79 4 2.70 418 0.041 3.84 *
Error 5.16 8 0.64
Total 15.95 14
CV (%) 9.16 Promedio: 8.77

Nota: Elaboracion propia.
Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

*: Altamente significativo al 95.5%

La tabla (16) muestra el analisis de varianza (ANOVA) de los promedios de la
longitud de brote (mm) al dia 87 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla
de papa en almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza
que el valor P entre los tratamientos es 0.041 menor a 0.05, por lo tanto hay una
diferencia significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente a menos

dos de los tratamientos son diferentes.
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Tabla 17.
Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Longitud de brote
(mm) al dia 87

Tratamiento Promedio Grupo
B 9.43 a
TC 9.20 ab
D 9.17 ab
TA 8.93 ab
TE 7.10 b

Nota: Elaboracion propia.

La tabla (17) muestra el analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios
de Longitud de brote (mm) al dia 87 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-semilla de papa en
almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el
tratamiento TB tiene en promedio 9.43mm de longitud de brote, estadisticamente
mayor al tratamiento TE (testigo) con promedio 7.10mm.

4.1.3. Aplicacion de Acidos Giberélicos (AGs) en el diametro de brotes de
tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum L.)

Tabla 18.
Didmetro de brote (mm) al dia 24 por tratamiento y bloques de tubérculo-semilla
de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
[ 3.8 1.8 3 2.2 0
[l 2.5 2.2 3 2.3 1
1]l 2.3 2 2.3 2.3 1
Total 8.6 6 8.3 6.8 2 31.7
Promedio 2.87 2.00 2.77 2.27 0.67 2.1

Nota: Elaboracion propia
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Figura 16.
Promedio de Diametro de brote (mm) al dia 24 por tratamiento de tubérculo-
semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (18) y la figura (16) muestra el diametro de brote (mm) al dia 24 para los
diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE:
Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén rustico
— Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el promedio de diametro
de brote del tratamiento TA es 2.87mm, mientras que el promedio de diametro de
brote del tratamiento TB es 2.00mm, luego el promedio del Tratamiento TC es
2.77mm, el promedio del Tratamiento TD es 2.27mm, y finalmente el promedio
del Tratamiento TE es 0.67mm.

Tabla 19.

Comparacion de medias (ANOVA) de Diametro de brote (mm) al dia 24 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 0.14 2 0.07 0.24 0.791 446 NS
Tratamientos 9.37 4 2.34 8.26 0.006 3.84 **
Error 2.27 8 0.28
Total 11.78 14
CV (%) 25.20 Promedio: 2.1

Nota: Elaboracion propia.
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Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

**: Altamente significativo al 99.95%

La tabla (19) muestra el andlisis de varianza del promedio de Diametro de brote
(mm) a al dia 24 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD:
Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en
almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el valor
P entre los tratamientos es 0.006 menor a 0.05, por lo tanto hay una diferencia
altamente significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente a menos
dos de los tratamientos son diferentes.

Tabla 20.

Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Diametro de brote
(mm) al dia 24

Tratamiento Promedio Grupo
TA 2.87 a
TC 2.77 a
D 2.27 a
TB 2.00 ab
TE 0.67 b

Nota: Elaboracion propia.

La tabla (20) muestra el Analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios
de Diametro de brote (mm) al dia 24 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-semilla de papa en
almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el
tratamiento TA tiene en promedio 2.87mm de diametro de brote, estadisticamente
mayor al tratamiento TE con promedio 0.67mm, sin embargo se puede afirmar

que los tratamientos TA, TC y TD estadisticamente son iguales.
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Tabla 21.
Didmetro de brote (mm) al dia 45 por tratamiento y bloques de tubérculo-semilla
de papa

Tratamientos

Bloques TA TB TC TD TE General
| 3.4 3.2 2.6 3.3 24
[l 3.1 3.1 3.4 3.1 2.3
[ 3 2.9 2.8 2.9 2.7
Total 9.5 9.2 8.8 9.3 7.4 44.2
Promedio 3.17 3.07 2.93 3.10 2.47 2.95

Nota: Elaboracion propia

Figura 17.
Promedio de Diametro de brote (mm) al dia 45 por tratamiento de tubérculo-
semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (21) y la figura (17) muestra el Diametro de brote (mm) al dia 45 para los
diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE:
Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén rustico
— Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el promedio de diametro
de brote del tratamiento TA es 3.17mm, mientras que el promedio de diametro de
brote del tratamiento TB es 3.07mm, luego el promedio del Tratamiento TC es
2.93mm, el promedio del Tratamiento TD es 3.10mm, y finalmente el promedio

del Tratamiento TE es 2.47mm.
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Tabla 22.
Comparacion de medias (ANOVA) de Didmetro de brote (mm) al dia 45 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 0.06 2 0.03 0.39 0.690 4.46 NS
Tratamientos 0.95 4 0.24 3.23 0.074 3.84 NS
Error 0.59 8 0.07
Total 1.60 14
CV (%) 9.21 Promedio: 2.95

Nota: Elaboracion propia.

Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

La tabla (22) muestra el Comparacion de medias (ANOVA) de Diametro de brote

(mm) al dia 45 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol
y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén
rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el valor P entre
los tratamientos es 0.074 mayor a 0.05, por lo tanto no hay diferencia significativa
entre dichos promedios, es decir estadisticamente los tratamientos son iguales.
Tabla 23.

Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Didmetro de brote
(mm) al dia 45

Tratamiento Promedio Grupo
TA 3.17 a
D 3.10 a
TB 3.07 a
TC 2.93 b
TE 2.47 b

Nota: Elaboracion propia.

La tabla (23) muestran el andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los
promedios de Diametro de brote (mm) al dia 45 por tratamiento (TA: Acigib, TB:
Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-

semilla de papa en almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se
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visualiza que el tratamiento TA tiene en promedio 3.17mm de diametro de brote,
estadisticamente mayor al tratamiento TD con promedio 3.10mm, El tratamiento
TB con promedio 3.07mm, al tratamiento TC con promedio 2.93mm vy el
tratamiento TE con promedio 2.47mm.

Tabla 24.

Didmetro de brote (mm) al dia 66 por tratamiento y bloques de tubérculo-semilla
de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
[ 4 3.7 3.3 4.3 3.4
[l 3.8 4 4 3.7 3.3
1] 3.6 3.7 3.7 3.4 3.7
Total 1.4 1.4 11 1.4 104 55.6
Promedio 3.80 3.80 3.67 3.80 3.47 3.71

Nota: Elaboracion propia

Figura 18.
Promedio de Diametro de brote (mm) al dia 66 por tratamiento de tubérculo-
semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (24) y la figura (18) muestra el Diametro de brote (mm) al dia 66 para los
diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE:
Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén rustico

— Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el promedio de diametro
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de brote del tratamiento TA es 3.80mm, mientras que el promedio de diametro de
brote del tratamiento TB es 3.80mm, luego el promedio del Tratamiento TC es
3.67mm, el promedio del Tratamiento TD es 3.80mm, y finalmente el promedio
del Tratamiento TE es 3.47mm.

Tabla 25.

Comparacion de medias (ANOVA) de Diametro de brote (mm) al dia 66 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 0.06 2 0.03 0.27 0.767 4.46 NS
Tratamientos 0.26 4 0.06 0.61 0.666 3.84 NS
Error 0.84 8 0.10
Total 1.15 14
CV (%) 8.72 Promedio: 3.71

Nota: Elaboracion propia.

Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

La tabla (25) muestra el anadlisis de varianza (ANOVA) de los promedios de

Diametro de brote (mm) al dia 66 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla
de papa en almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza
que el valor P entre los tratamientos es 0.666 mayor a 0.05, por lo tanto no hay
diferencia significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente los

tratamientos son iguales.
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Tabla 26.
Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Didmetro de brote

(mm) al dia 66

Tratamiento Promedio Grupo
TA 3.80 a
D 3.80 a
TB 3.80 a
TC 3.67 b
TE 3.47 b

Nota: Elaboracion propia.
La tabla (26) muestra el analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios

de Diametro de brote (mm) al dia 66 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-semilla de papa en
almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que los
tratamiento TA, TD y TB tiene en promedio 3.80mm de diametro de brote,
estadisticamente mayor al tratamiento TC con promedio 3.67mm, y al tratamiento
TE con promedio 3.47mm.

Tabla 27.

Diametro de brote (mm) al dia 87 por tratamiento y bloques de tubérculo-semilla
de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
[ 4.7 4.7 4.7 4.8 3.5
[l 4.5 4.8 4.6 4.7 5.1
[l 4.4 4.6 4.7 4.3 4.4
Total 13.6 14 1 14 13.8 13 68.5
Promedio 4.53 4.70 4.67 4.60 4.33 4.57

Nota: Elaboracion propia
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Figura 19.
Promedio de Diametro de brote (mm) al dia 87 por tratamiento de tubérculo-
semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (27) y la figura (19) muestra el Diametro de brote (mm) al dia 87 para los
diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE:
Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en almacén rustico
— Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el promedio de diametro
de brote del tratamiento TA es 4.53mm, mientras que el promedio de diametro de
brote del tratamiento TB es 4.70mm, luego el promedio del Tratamiento TC es
4.67mm, el promedio del Tratamiento TD es 4.60mm, y finalmente el promedio
del Tratamiento TE es 4.33mm.

Tabla 28.

Comparacion de medias (ANOVA) de Diametro de brote (mm) al dia 87 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 0.23 2 0.1 0.71 0.521 4.46 NS
Tratamientos 0.25 4 0.06 0.40 0.805 3.84 NS
Error 1.27 8 0.16
Total 1.75 14
CV (%) 8.74 Promedio: 4.57

Nota: Elaboracion propia.
Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo
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La tabla (28) muestra el analisis de varianza (ANOVA) de los promedios de
Diametro de brote (mm) al dia 87 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla
de papa en almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza
que el valor P entre los tratamientos es 0.805 mayor a 0.05, por lo tanto no hay
diferencia significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente los
tratamientos son iguales.

Tabla 29.

Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Diametro de brote
(mm) al dia 87

Tratamiento Promedio Grupo
TB 4.70 a
TC 4.67 a
D 4.60 a
TA 4.53 b
TE 4.33 b

Nota: Elaboracion propia.

La tabla (29) muestran el analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los
promedios de Diametro de brote (mm) al dia 66 por tratamiento (TA: Acigib, TB:
Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-
semilla de papa en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se
visualiza que el tratamiento TB tiene en promedio 4.70mm de diametro de brote,
estadisticamente mayor al tratamiento TC con promedio 4.67mm, el tratamiento
TD con promedio 4.60mm, seguido del tratamiento TA con promedio 4.53mm y

finalizando el tratamiento TE con promedio 4.33mm.
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4.1.4. Aplicacién de Acidos Giberélicos (AGs) en el nimero de brotes de
tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum L.)
Tabla 30.

Numero de brotes (unidades) al dia 24 por tratamiento y bloques de tubérculo-
semilla de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
| 10 9 8 13 6
Il 10 12 11 8 3
[l 13 10 10 5 3
Total 33 31 29 26 12 131
Promedio 11.00 10.33 9.67 8.67 4.00 8.73
Nota: Elaboracion propia
Figura 20.

Promedio de Numero de brotes (unidades) al dia 24 por tratamiento de tubérculo-
semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (30) y la figura (20) muestra el Numero de brotes (unidades) al dia 24
para los diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD:
Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en
almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el
promedio de Numero de brotes del tratamiento TA es 11.00(unidades), mientras
que el promedio de Numero de brotes del tratamiento TB es 10.33(unidades),

luego el promedio del Tratamiento TC es 9.67(unidades), el promedio del
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Tratamiento TD es 8.67(unidades), y finalmente el promedio del Tratamiento TE
es 4.00(unidades).
Tabla 31.

Comparacion de medias (ANOVA) de Numero de brotes (unidades) al dia 24 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 2.53 2 1.27 0.20 0.825 4.46 NS
Tratamientos 92.93 4 23.23 3.61 0.058 3.84 NS
Error 51.47 8 6.43
Total 146.93 14
CV (%) 29.04 Promedio: 8.73

Nota: Elaboracion propia.

Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

La tabla (31) muestran analisis de varianza (ANOVA) de los promedios de Numero

de brotes (unidades) al dia 24 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC:
Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla
de papa en almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza
que el valor P entre los tratamientos es 0.058 mayor a 0.05, por lo tanto no hay
diferencia significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente los
tratamientos son iguales.

Tabla 32.

NuUmero de brotes (unidades) al dia 45 por tratamiento y bloques de tubérculo-
semilla de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
I 88 61 47 88 12
[l 86 77 86 56 9
1]l 77 52 53 57 20
Total 251 190 186 201 41 869
Promedio 83.67 63.33 62.00 67.00 13.67 57.93

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 21.

Promedio de Numero de brotes (unidades) al dia 45 por tratamiento de tubérculo-
semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (32) y la figura (21) muestra el Numero de brotes (unidades) al dia 45
para los diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD:
Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en
almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el
promedio de Numero de brotes del tratamiento TA es 83.67 (unidades), mientras
que el promedio de Numero de brotes del tratamiento TB es 63.33 (unidades),
luego el promedio del Tratamiento TC es 62.00 (unidades), el promedio del
Tratamiento TD es 67.00 (unidades), y finalmente el promedio del Tratamiento TE
es 13.67 (unidades).

Tabla 33.

Comparacion de medias (ANOVA) de Numero de brotes (unidades) al dia 45 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 314.53 2 157.27 0.75 0.504 4.46 NS
Tratamientos 8,24893 4 2,062.23 9.80 0.004 3.84 **
Error 1,683.47 8 210.43
Total 10,246.93 14
CV (%) 25.04 Promedio: 57.93

Nota: Elaboracion propia.
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Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

**: Altamente significativo al 99.95%

La tabla (33) muestra el Comparacion de medias (ANOVA) de Numero de brotes
(unidades) al dia 45 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD:
Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en
almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el valor
P entre los tratamientos es 0.004 menor a 0.05, por lo tanto hay una diferencia
altamente significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente a menos
dos de los tratamientos son diferentes.

Tabla 34.

Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Numero de brotes
(unidades) al dia 45

Tratamiento Promedio Grupo
TA 83.67 a
TD 67.00 a
TB 63.33 a
TC 62.00 a
TE 13.67 b

Nota: Elaboracion propia.

La tabla (34) muestra el analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios
de Numero de brotes (unidades) al dia 45 por tratamiento (TA: Acigib, TB:
Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-
semilla de papa en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se
visualiza que el tratamiento TA tiene en promedio 83.67 (unidades) de numero de
brotes, estadisticamente mayor al tratamiento TE (testigo) con promedio 13.67
(unidades), sin embargo los tratamientos TA, TD, TB y TC son estadisticamente

iguales.
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Tabla 35.
Numero de brotes (unidades) al dia 66 por tratamiento y bloques de tubérculo-
semilla de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
[ 143 111 122 136 41
[l 153 124 126 126 48
[l 149 114 125 131 65
Total 445 349 373 393 154 1714
Promedio 148.33 116.33 124.33 131.00 51.33 114.27

Nota: Elaboracion propia

Figura 22.
Promedio de Numero de brotes (unidades) al dia 66 por tratamiento de tubérculo-
semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.

La tabla (35) y la figura (22) muestra el Numero de brotes (unidades) al dia 66
para los diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD:
Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en
almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el
promedio de Numero de brotes del tratamiento TA es 148.33 (unidades), mientras
que el promedio de Numero de brotes del tratamiento TB es 116.33 (unidades),

luego el promedio del Tratamiento TC es 124.33 (unidades), el promedio del
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Tratamiento TD es 131.00 (unidades), y finalmente el promedio del Tratamiento
TE es 51.33 (unidades).
Tabla 36.

Comparacion de medias (ANOVA) de Numero de brotes (unidades) al dia 66 por
tratamiento y bloques de tubérculo-semilla de papa

Origen de variaciones SC GL CM Fc Valor P F critico Sig.

Bloques 105.73 2 5287 1.05 0.392 4.46 NS
Tratamientos 16,520.27 4 4,130.07 82.41 0.000 3.84 o

Error 400.93 8 50.12

Total 17,026.93 14

CV (%) 6.2 Promedio: 114.27

Nota: Elaboracion propia.
Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

***. Altamente significativo al 99.99%

La tabla (36) muestra el Comparacion de medias (ANOVA) de Numero de brotes
(unidades) al dia 66 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD:
Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en
almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el valor
P entre los tratamientos es 0.000 menor a 0.05, por lo tanto hay una diferencia
altamente significativa entre dichos promedios, es decir estadisticamente a menos
dos de los tratamientos son diferentes.

Tabla 37.

Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Namero de brotes
(unidades) al dia 66

Tratamiento Promedio Grupo
TA 148.33 a
D 131.00 ab
TC 124.33
TB 116.33
TE 51.33 c

Nota: Elaboracion propia.
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La tabla (37) muestra el analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios

de Numero de brotes (unidades) al dia 66 por tratamiento (TA: Acigib, TB:

Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-

semilla de papa en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se

visualiza que el tratamiento TA tiene en promedio 148.33 (unidades) de numero de

brotes, el TD con promedio 131.00 (unidades), es mayor al tratamiento TB con

promedio 116.33 (unidades) estadisticamente mayor al tratamiento TC con

promedio 124.33 (unidades) y el tratamiento TB con promedio 116.33 (unidades) y

éstos a su vez mayor que el tratamiento TE con promedio 51.33 (unidades).

Tabla 38.

Numero de brotes (unidades) al dia 87 por tratamiento y bloques de tubérculo-

semilla de papa

Tratamientos

Bloques TA B TC TD TE General
[ 143 146 144 152 103
[l 153 147 145 141 104
[l 149 145 150 147 121
Total 445 438 439 440 328 2090
Promedio 148.33 146.00 146.33 146.67 109.33 139.33

Nota: Elaboracion propia

Figura 23.

Promedio de Numero de brotes (unidades) al dia 87 por tratamiento de tubérculo-

semilla de papa
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Nota: Elaboracion propia.
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La tabla (38) y la figura (23) muestra el Numero de brotes (unidades) al dia 87
para los diferentes tratamientos (TA: Acigib, TB: Crecisac, TC: Gibagrin, TD:
Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-semilla de papa en
almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se visualiza que el
promedio de Numero de brotes del tratamiento TA es 148.33 (unidades), mientras
que el promedio de Numero de brotes del tratamiento TB es 146.00 (unidades),
luego el promedio del Tratamiento TC es 146.33 (unidades), el promedio del
Tratamiento TD es 146.67 (unidades), y finalmente el promedio del Tratamiento
TE es 109.33 (unidades).

Tabla 39.

Comparacion de medias (ANOVA) de Numero de brotes (unidades) al dia 87 por
tratamiento y blogues de tubérculo-semilla de papa

F

Origen de variaciones SC GL CM Fc ValorP critico Sig.
Bloques 70.93 2 3547 1.06 0.391 4.46 NS
Tratamientos 3,384.67 4 846.17 25.28 0.000 3.84 i
Error 267.73 8 33.47
Total 3,723.33 14
CV (%) 4.15 Promedio: 139.33

Nota: Elaboracion propia.

Leyenda

Sig.: Significancia

NS: No significativo

***: Altamente significativo al 99.99%

La tabla (39) muestra el anadlisis de varianza (ANOVA) de los promedios de
Numero de brotes (unidades) al dia 87 por tratamiento (TA: Acigib, TB: Crecisac,
TC: Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) y bloques de tubérculo-
semilla de papa en almaceén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se
visualiza que el valor P entre los tratamientos es 0.000 menor a 0.05, por lo tanto
hay una diferencia altamente significativa entre dichos promedios, es decir
estadisticamente a menos dos de los tratamientos son diferentes.
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Tabla 40.
Andlisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios de Namero de brotes
(unidades) al dia 87

Tratamiento Promedio Grupo
TA 148.33 a
D 146.67 a
TC 146.33 a
B 146.00 a
TE 109.33 b

Nota: Elaboracion propia

La tabla (40) muestra el analisis de Tukey al 5% de probabilidad de los promedios
de Numero de brotes (unidades) al dia 87 por tratamiento (TA: Acigib, TB:
Crecisac, TC: Gibagrin, TD: Activol y TE: Testigo (sin hormona)) de tubérculo-
semilla de papa en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes, en ella se
visualiza que el tratamiento TA tiene en promedio 148.33 (unidades) de numero de
brotes, estadisticamente mayor al tratamiento TD con promedio 146.67 (unidades)
y al tratamiento TE (testigo) con promedio 109.33 (unidades), sin embargo los

tratamientos TC y TB son estadisticamente iguales.
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4.2. Costo de produccion por tratamiento

Tabla 41.
Costo de produccion del tratamiento TA (Acigib)

Unidad de : Costo Sub total
COSTOS DIRECTOS Medida Cantidad Unitario S/. en s/,
Labores culturales S/. 10.00
Desbrote apical Jornal 1 S/. 10.00 S/. 10.00
Material biol6gico S/. 37.80
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 21 S/.1.80 S/. 37.80
Insumos S/. 9.00
Tifon (insecticida) Kg. 0.05 S/. 20.00 S/. 1.00
Acigib g. 0.63 S/. 3.00
Agua Lt. 50 S/.0.10 S/.5.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 56.80
Unidad de : Costo Sub total
COSTO INDIRECTOS Medida Cantidad Unitario S/. en s/,

Transporte Global 1 S/. 3.00 S/. 3.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 3.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 59.80
Costo de produccién kg. S/. 2.85
Costo de produccién Kg = Costo total produccién/Total produccion 2.85

Precio esperado por kg. (A) S/. 3.00

Total produccién por kg. (B) 21

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 41. Se muestra el costo total de produccién de S/. 59.80 y el Total de

produccion es de 21 kg., dando un costo de produccion por Kg de S/. 2.85.

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AGs)
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Tabla 42.
Costo de produccion del tratamiento TB (Crecisac)

Unidad de . Costo Sub total
COSTOS DIRECTOS Medida Cantidad Unitario S/. en s/,
Labores culturales S/. 10.00
Desbrote apical Jornal 1 S/. 10.00 S/.10.00
Material biol6gico S/. 37.80
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 21 S/.1.80 S/. 37.80
Insumos S/.9.00
Tifon (insecticida) Kg. 0.05 S/. 20.00 S/. 1.00
Cresisac g. 0.63 S/. 3.00
Agua Lt. 50 S/.0.10 S/.5.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 56.80
Unidad de : Costo Sub total
COSTO INDIRECTOS Medida Cantidad Unitario S/. en s/,

Transporte Global 1 S/. 3.00 S/. 3.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 3.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 59.80
Costo de produccion kg. S/. 2.85
Costo de produccion Kg = Costo total produccién/Total produccion 2.85

Precio esperado por kg. (A) S/. 3.00

Total produccién por kg. (B) 21

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 42. Se muestra el costo total de produccion de S/. 59.80 y el Total de

produccion es de 21 kg., dando un costo de produccién por Kg de S/. 2.85

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AGs)
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Tabla 43.
Costo de produccion del tratamiento TC (Gibagrin)

ni . I
COSTOS DIRECTOS unidad de  cantigad | GOS0 Subioma
Labores culturales S/. 10.00
Desbrote apical Jornal 1 S/. 10.00 S/. 10.00
Material biol6gico S/. 37.80
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 21 S/.1.80 S/. 37.80
Insumos S/. 13.50
Tifon (insecticida) Kg. 0.05 S/. 20.00 S/.1.00
Gibagrin g. 1.25 S/. 7.50
Agua Lt. 50 S/.0.10 S/. 5.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 61.30
Unidad de : Costo Sub total
COSTO INDIRECTOS Medida Cantidad Unitario S/. en s/,
Transporte Global 1 S/. 3.00 S/. 3.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 3.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 64.30
Costo de produccién kg. S/. 3.06
Costo de produccion Kg = Costo total produccién/Total produccion 3.06
Precio esperado por kg. (A) S/. 3.00
Total produccién por kg. (B) 21

Fuente: Elaboracion propia.
En la tabla 43. Se muestra el costo total de produccién de S/. 64.30 y el Total de
produccion es de 21 kg., dando un costo de produccion por Kg de S/. 3.06

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AGs)
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Tabla 44.
Costo de produccion del tratamiento TD (Activol)

Unidad de . Costo Sub total
COSTOS DIRECTOS Medida Cantidad Unitario S/. en s/,
Labores culturales S/. 10.00
Desbrote apical Jornal 1 S/. 10.00 S/.10.00
Material biol6gico S/. 37.80
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 21 S/.1.80 S/. 37.80
Insumos S/. 10.50
Tifon (insecticida) Kg. 0.05 S/. 20.00 S/. 1.00
Activol g. 0.63 S/. 4.50
Agua Lt. 50 S/.0.10 S/.5.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 58.30
Unidad de : Costo Sub total
COSTO INDIRECTOS Medida Cantidad Unitario S/. en s/,

Transporte Global 1 S/. 3.00 S/. 3.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 3.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 61.30
Costo de produccion kg. S/.2.92
Costo de produccion Kg = Costo total produccién/Total produccion 2.92

Precio esperado por kg. (A) S/. 3.00

Total produccién por kg. (B) 21

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 44. Se muestra el costo total de produccion de S/. 61.30 y el Total de

produccion es de 21 kg., dando un costo de producciéon por Kg de S/. 2.92.

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AGs)
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Tabla 45.
Costo de produccion del tratamiento TE (sin hormona)

COSTOS DIRECTOS vnidadde  cantidag | SO0 Subiotal
Labores culturales S/. 10.00
Desbrote apical Jornal 1 S/. 10.00 S/. 10.00
Material biol6gico S/. 37.80
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 21 S/.1.80 S/. 37.80
Insumos S/. 6.00
Tifon (insecticida) Kg. 0.05 S/. 20.00 S/. 1.00
Agua Lt. 50 S/.0.10 S/. 5.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 53.80

COSTO INDIRECTOS vnidad de  cantidag | SO0 Subiotal
Transporte Global 1 S/. 3.00 S/. 3.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 3.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 56.80
Costo de produccién kg. S/. 2.70
Costo de produccion Kg = Costo total produccién/Total produccion 2.70
Precio esperado por kg. (A) S/. 3.00
Total produccién por kg. (B) 21

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 45. Se muestra el costo total de produccién de S/. 56.80 y el Total de
produccion es de 21 kg., dando un costo de produccion por Kg de S/. 2.70.

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AGs)
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4.3. Costo de produccion para una hectarea
El costo de produccién se refiere al desembolso financiero necesario para
alcanzar un objetivo especifico, y tiene un impacto directo en el resultado
econémico de la empresa. Se trata de la representacion en términos
monetarios de los recursos utilizados o gastados durante el proceso de
produccion.

4.3.1. Evaluacién del Tratamiento A = Acigib para una hectaria

Tabla 46.
Evaluacion del Tratamiento A = Acigib para una hectarea

Unidad : Cc_)st(_) Sub total
COSTOS DIRECTOS de Cantidad Unitario

Medida s/, en S/.
Labores culturales S/. 310.00
Mano de obra Jornal 4 S/. 50.00 S/. 200.00
Desbrote apical Jornal 4 S/.20.00 S/. 80.00
Control fitosanitario Jornal 1 S/. 30.00 S/. 30.00
Material biolégico S/. 3,600.00
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 2000 S/.1.80 S/. 3,600.00
Insumos S/. 52.00
Tifon (insecticida) Kg. 1 S/.20.00 S/. 20.00
Acigib Pastilla. 1 S/.12.00 S/.12.00
Agua Lt. 200 S/.0.10 S/. 20.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 3,962.00

ke : C(.JSU.J Sub total

COSTO INDIRECTOS de Cantidad  Unitario

Medida sl. i
Transporte Global 1 S/. 400.00 S/. 400.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 400.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 4,362.00
Costo de produccion kg. S/.2.18
Costo de produccién Kg. 2.18
Precio esperado por kg. (A) S/.2.20
Total produccion por kg. (B) 2000
Total Ingresos C=(A*B) 4,400.00
Total Costo Produccion (D) 4362.00
Utilidad (E) = (C-D) 38.00
Rentabilidad G= (E/D) 1%

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 46. Muestra el costo de produccion por kg. S/. 2.18 Soles cuya
rentabilidad es 1% sobre el costo de la produccion, su utilidad es de S/. 38.00
Soles.

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AGs)
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4.3.2. Evaluacion del Tratamiento B = Crecisac

Tabla 47.
Evaluacion del Tratamiento B = Crecisac para una hectarea

Ll : CQStQ Sub total

COSTOS DIRECTOS de Cantidad Unitario

Medida sl. en S/.
Labores culturales S/. 310.00
Mano de obra Jornal 4 S/.50.00 S/. 200.00
Desbrote apical Jornal 4 S/. 20.00 S/. 80.00
Control fitosanitario Jornal 1 S/. 30.00 S/. 30.00
Material biolégico S/. 3,600.00
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 2000 S/.1.80 S/. 3,600.00
Insumos S/.52.00
Tifon (insecticida) Kg. 1 S/. 20.00 S/. 20.00
Crecisac Pastilla. 1 S/.12.00 S/.12.00
Agua Lt. 200 S/.0.10 S/. 20.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 3,962.00

Unidad : C(.)St(.) Sub total

COSTO INDIRECTOS de Cantidad  Unitario

Medida sl. en S/.
Transporte Global 1 S/. 400.00 S/. 400.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 400.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 4,362.00
Costo de produccion kg. S/.2.18
Costo de produccion Kg. 2.18
Precio esperado por kg. (A) S/.2.20
Total produccion por kg. (B) 2000
Total Ingresos C=(A*B) 4,400.00
Total Costo Produccion (D) 4362.00
Utilidad (E) = (C-D) 38.00
Rentabilidad G= (E/D) 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 47. Muestra el costo de produccién por kg. S/. 2.18 Soles cuya rentabilidad
es 1% sobre el costo de la produccion, su utilidad es de S/. 38.00 Soles.

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AGs)
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4.3.3. Evaluacion del Tratamiento C = Gibagrin

Tabla 48.

Evaluacion del Tratamiento C = Gibagrin para una hectarea

Unidad

Costo

COSTOS DIRECTOS de  Cantidad Unitario ~ Subtotal
Medida sl. a S
Labores culturales S/. 310.00
Mano de obra Jornal 4 S/. 50.00 S/. 200.00
Desbrote apical Jornal 4 S/. 20.00 S/. 80.00
Control fitosanitario Jornal 1 S/. 30.00 S/. 30.00
Material biolégico S/. 3,600.00
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 2000 S/.1.80 S/.3,600.00
Insumos S/. 55.00
Tifon (insecticida) Kg. 1 S/. 20.00 S/. 20.00
Gibagrin Pastilla. 1 S/. 15.00 S/. 15.00
Agua Lt. 200 S/.0.10 S/. 20.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 3,965.00
Unidad : C(.)St(.) Sub total
COSTO INDIRECTOS dg Cantidad Unitario en s/
Medida S/. i
Transporte Global 1 S/. 400.00 S/. 400.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 400.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S!. 4,365.00
Costo de produccion kg. S/.2.18
Costo de produccion Kg. 2.18
Precio esperado por kg. (A) S/.2.20
Total produccién por kg. (B) 2000
Total Ingresos C=(A*B) 4,400.00
Total Costo Produccion (D) 4365.00
Utilidad (E) = (C-D) 35.00

Rentabilidad G= (E/D)
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 48. Muestra

rentabilidad es 1% sobre el costo de la produccién, su utilidad es de S/. 35.00

Soles.

1%

el costo de produccion por kg. S/. 2.18 Soles cuya

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AGs)
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4.3.4. Evaluacion del Tratamiento D = Activol

Tabla 49.
Evaluacion del Tratamiento D = Activol para una hectarea

Unidad Costo

COSTOS DIRECTOS de  Cantidad Unitario ~ SuPtotl
Medida sl. a S
Labores culturales S/. 310.00
Mano de obra Jornal 4 S/. 50.00 S/. 200.00
Desbrote apical Jornal 4 S/. 20.00 S/. 80.00
Control fitosanitario Jornal 1 S/. 30.00 S/. 30.00
Material biolégico S/. 3,600.00
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 2000 S/.1.80 S/. 3,600.00
Insumos S/. 58.00
Tifon (insecticida) Kg. 1 S/. 20.00 S/. 20.00
Activol Pastilla. 1 S/. 18.00 S/. 18.00
Agua Lt. 200 S/.0.10 S/. 20.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 3,968.00
Unidad : C95t9 Sub total
COSTO INDIRECTOS de Cantidad Unitario
Medida sl e £
Transporte Global 1 S/. 400.00 S/. 400.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 400.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 4,368.00
Costo de produccion kg. S/. 2.18
Costo de produccion Kg. 2.18
Precio esperado por kg. (A) S/.2.20
Total produccién por kg. (B) 2000
Total Ingresos C=(A*B) 4,400.00
Total Costo Produccion (D) 4368.00
Utilidad (E) = (C-D) 32.00
Rentabilidad G= (E/D) 1%

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 49. Muestra el costo de produccién por kg. S/. 2.18 Soles cuya
rentabilidad es 1% sobre el costo de la produccion, su utilidad es de S/. 32.00
Soles.

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AGs)
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4.3.5. Evaluacion del Tratamiento E = Sin Hormona

Tabla 50.
Evaluacion del Tratamiento E = Sin Hormona
COSTOS DIRECTOS unidad d€ - cantigag |, COSto_ - Subtotal
Labores culturales S/. 310.00
Mano de obra Jornal 4 S/. 50.00 S/. 200.00
Desbrote apical Jornal 4 S/. 20.00 S/. 80.00
Control fitosanitario Jornal 1 S/. 30.00 S/. 30.00
Material biolégico S/. 3,600.00
Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 2000 S/.1.80 S/. 3,600.00
Insumos S/. 40.00
Tifon (insecticida) Kg. 1 S/. 20.00 S/. 20.00
Agua Lt. 200 S/.0.10 S/. 20.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 3,950.00
COSTO INDIRECTOS unidadde  cantidag |, COS°_ - Subtotal
Transporte Global 1 S/. 400.00 S/. 400.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS S/. 400.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION S/. 4,350.00
Costo de produccion kg. S/.2.18
Costo de produccion Kg. 2.18
Precio esperado por kg. (A) S/.2.20
Total produccién por kg. (B) 2000
Total Ingresos C=(A*B) 4,400.00
Total Costo Produccion (D) 4350.00
Utilidad (E) = (C-D) 50.00

Rentabilidad G= (E/D)
Fuente: Elaboracion propia.

1%

En la tabla 50. Muestra el costo de produccion por kg. S/. 2.18 Soles cuya

rentabilidad es 1% sobre el costo de la produccién, su utilidad es de S/. 50.00

Soles.

Ver Anexo 6: Calculo de la dosificacion Acidos Giberélicos (AG»)
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4.4. Discusiones

El estudio de Ccanto, titulado "Optimizacion en la obtencion de plantulas de
papa (Solanum tuberosum L.), a partir de brotes inducidos en el cultivar
Canchan", tuvo como objetivos especificos la induccion de brotes para
obtener plantulas y la determinacion de la produccion de tubérculos por
tratamiento. Se utilizaron cuatro tratamientos: T1 (Testigo - sin aplicacion),
T2 (Una aplicacion de AG3), T3 (Dos aplicaciones de AG3) y T4 (Tres
aplicaciones de AG3), con tres repeticiones. Los resultados destacaron que
en términos de prendimiento, los tratamientos 1, 3 y 4 obtuvieron los mejores
resultados con promedios de 93.33%, 88.33% y 86.67%, respectivamente.
En cuanto a la altura de las plantas, los tratamientos 1 y 3 mostraron
promedios de 0.89 m y 0.80 m, respectivamente. En términos de vigor de las
plantas, el tratamiento 1 fue vigoroso, el tratamiento 3 resultd
moderadamente débil, el tratamiento 2 fue moderadamente débil y el
tratamiento 4 mostré un crecimiento débil. En relacion a la cantidad de
tubérculos por planta, el tratamiento 1 destacd con un promedio de 15.603
tubérculos por planta. En cuanto a la carga de tubérculos por planta, los
tratamientos 1 y 3 sobresalieron con una media de 0.622 kg y 0.468 kg por
planta, equivalente a aproximadamente 23.04 toneladas por hectarea y
17.33 toneladas por hectéarea.

En el estudio de investigacion titulado "Comparacién de la aplicacion de
Acidos Giberélicos (AG3) en el brotamiento de tubérculos de papa (Solanum
tuberosum L.), en un almacén rustico en el Distrito de Toraya, Aymaraes”, se
llevaron a cabo cinco tratamientos. El tiempo promedio de brotamiento para

el Tratamiento A (TA) fue de 47.33 dias, mientras que el Tratamiento B (TB)
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tuvo un promedio de 63.67 dias. El Tratamiento C (TC) presenté un
promedio de 61.33 dias, el Tratamiento D (TD) mostré un promedio de 54.33
dias, y finalmente, el Tratamiento E (TE) tuvo un promedio de 82.33 dias.

En cuanto a la longitud promedio de brote, el Tratamiento A (TA) alcanz6
8.93 mm, el Tratamiento B (TB) registré un promedio de 9.43 mm, el
Tratamiento C (TC) tuvo una longitud promedio de 9.20 mm, el Tratamiento
D (TD) presentdé un promedio de 9.17 mm, y el Tratamiento E (TE) mostré un
promedio de 7.10 mm. En relacion al didmetro promedio de brote, el
Tratamiento A (TA) tuvo un valor de 4.53 mm, el Tratamiento B (TB) obtuvo
un promedio de 4.70 mm, el Tratamiento C (TC) registré una media de 4.67
mm, el Tratamiento D (TD) tuvo un promedio de 4.60 mm, y el Tratamiento E
(TE) presenté un promedio de 4.33 mm. En cuanto al nUmero promedio de
brotes, el Tratamiento A (TA) alcanz6 148.33 unidades, el Tratamiento B
(TB) tuvo un promedio de 146.00 unidades, el Tratamiento C (TC) mostrd un
promedio de 146.33 unidades, el Tratamiento D (TD) registr6 un promedio
de 146.67 unidades, y el Tratamiento E (TE) presentd un promedio de

109.33 unidades.
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CONCLUSIONES

% Se ha determinado que la aplicacién de Acidos Giberelicos (AGs) influye
significativamente en los dias de brotamiento de tubérculo-semilla de papa
(Solanum tuberosum L.), en almacén rustico — Distrito de Toraya — Aymaraes,
ya que el valor p es 0.000 menor a 0.05. Siendo el tratamiento TA con 47.33
(dias) la que ha tenido el brotamiento estadisticamente menor tiempo que los
tratamientos TD con 54.33 (dias), luego el tratamiento TC con 61.33 (dias), el
tratamiento TB con 63.67 (dias) y el brotamiento del tratamiento TE (testigo)
con 82.33 (dias).

% Se ha evaluado la influencia de la aplicacién de Acidos Giberelicos (AGs) en la
calidad de brotes de tubérculo-semilla de papa (Solanum tuberosum L.), en
almaceén rustico, en ella se ha encontrado respecto a la longitud de brote que
el valor P es 0.041 menor a 0.05, es decir hay una diferencia altamente
significativa entre los tratamientos es decir, el tratamiento TB con promedio
9.43mm de longitud de brote, estadisticamente mayor al tratamiento TC con
promedio 9.20mm de longitud de brote, seguido de tratamiento TD con
promedio 9.17mm de longitud de brote, el tratamiento TA con promedio
8.93mm de longitud de brote y finalizando el tratamiento TE con promedio
7.10mm de longitud de brote, por otro lado respecto al Diametro de brote
(mm) el valor P de 0.805 es mayor a 0.05, por lo tanto no hay diferencia
significativa, siendo el tratamiento TB con en promedio 4.70mm de diametro
de brotes, estadisticamente mayor al tratamiento TC con promedio 4.67mm,
seguido del tratamiento TD con promedio 4.60mm, y el tratamiento TA con
promedio 4.53mm vy finalizando el tratamiento TE con promedio 4.33mm.

Finalmente respecto al Numero de brotes se ha encontrado diferencia
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significativa con un p valor de 0.000 menor a 0.05 siendo el tratamiento TA
con promedio 148.33(u) de numero de brotes, estadisticamente mayor al
tratamiento TD con promedio 146.67(u), el tratamiento TC con promedio
146.33(u), el tratamientos TB con promedio 146.00(u) de numero de brotes y
finalizando el tratamiento TE (testigo) con promedio 109.33(u) de numero de
brotes.

Respecto al costo de produccion de cada tratamiento en estudio se ha
llegando a la conclusion que el TE = sin hormona su costo de produccién por
kg., es de S/. 2.70, su costo total de produccion es S/. 56.80, el TA = Acigib su
costo de produccion por kg., es de S/. 2.85 su costo total de produccioén es S/.
59.80, el TB = Crecisac su costo de produccién por kg., es de S/. 2.85, cuyo
costo total de producion es de S/. 59.80, el TD = Activol su costo de
produccion por kg., es de S/. 2.92, cuyo costo total de producion es de S/.
61.30 y finalizando seguido del tratamiento TC = Gibagrin su costo de
produccion por kg., es de S/. 3.06, cuyo costo total de producion es de S/.

64.30.
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X/
°

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los agricultores semilleros utilizar el Acigib al 10% para
acelerar el tiempo de brotamiento de la semilla - tubérculo de papa en la
variedad Canchan INIA.

Se recomienda a los estudiantes de la Escuela Profesional de agronomia
realizar mas investigaciones en otras variedades de papa.

Se recomienda realizar la continuacion del trabajo de investigacion en
parcelas demostrativas utilizando las semillas de papa en la variedad

Canchan INIA de cada tratamiento estudiado.
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ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
Recursos
Materiales y equipos
Material biolégico
% EIl material biologico de tubérculo-semilla se utilizé sera la variedad Canchan
INIA, es de categoria comercial.
Insumos
% Acido giberélico (Acigib, Crecisac, Gibagrin, y Activol)
Materiales de campo
s Tripley (letreros).
%+ Alambre con puas de cerco.
% Tabla 1"x0.20mx 3m.
¢ Madera rollizo de 6”x 2.50 m (almacén)
% Tablas 1.5"x0.20x3 m.
% Ichu, paja ichu (techo).
¢ Madera rollizo de 4”x 1.80 m (cerco)
% Fichas de evaluacion.
% Tableros.
+ Carteles para codificar los tratamientos.
% Baldes.
% Tinas.
Materiales de gabinete
¢ Libros.
+«» Lapiceros.

« Papeles A4.
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X/
°

X/
°

Lapiz.

Regla.

Equipos

X/
L X4

Camara fotografica digital.
Servicio de internet.
Computadora.

Impresora.

Calculadora.

GPS.

USB.

Herramientas

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Martillo.

Alicate.

Pico.

Pala

Rastrillo
Wincha y metro.
Cordel.

Clavos 3”.
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Cronograma de actividades

Tabla 51.
Cronograma de actividades
\o ACTIVIDADES 2016 2018 2022 2023
Nov Dic Jun Jul Ago Set Oct Nov Nov Jun
01 Recopilacion de datos e informaciones X
02 Presentacion y aprobacién del proyecto de X
tesis
03  Construccion del almaceén rustico X
04  Ejecucién del proyecto de investigacion X X X X
05  Aplicacion de &cidos giberélicos al tubérculo X
06  Eliminacion del brote apical X X X X
07  Labores culturales X X X X
08 Levantamiento de datos X X X X
09  Procesamiento de datos X X
10  Redaccién de trabajo de tesis X
11  Presentacion del trabajo de investigacion X
12  Sustentacion de tesis X

Fuente: Elaboracion propia.
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Presupuesto y financiamiento

Presupuesto
Inversion del trabajo de investigacion
PARTIDAS UNID CANT Cc.u C.T S.
ITEM S/

A CONSTRUCCIONES DE Almacén Und. 01 419.00
A.l Construccion de tarimas y parantes 225.00
01 Tablas de 1" x 6" x3 m und. 12 11.00 132.00
02 Carrizos de 3/4” x 2.5 m und. 300 0.10 30.00
03 Postes de 4” x 2,50 m Und. 6 8.00 48.00
04 Listones de 2" x 1" x3 m Und. 3 5.00 15.00
A.2 Materiales de techo 194.00
01 Palos de 2" x2”x3 m und. 02 5.00 10.00
02 Listones de 2" x 2" x 1.20 m uUnd. 08 3.00 24.00
03 Paja o ichu Cargas 04 40.00 160.00

B LABORES CULTURALES 310.00
01 Mano de obra Jornal 04 50.00 200.00
02 Control fitosanitario Jornal 01 10.00 10.00
03 Desbrote apical Jor. 05 20.00 100.00

C MATERIALES 651.50
01 Papeles A4 210 x 297mm Millar 02 30.00 60.00
02 Utiles de escritorio GLB 01 15.00 15.00
03 Cuadernos uUnd. 01 1.50 1.50
04 Tableros de campo und. 01 10.00 10.00
05 Tipeo de tesis Ejem 05 45.00 225.00
06 Impresion Ejem 05 30.00 150.00
07 Empastado Ejem 05 35.00 175.00
08 Pintura 1/2 Und. 01 15.00 15.00

D MATERIAL BIOLOGICO 94.50
01 Semilla papa var. Canchan INIA Kg. 52.5 1.80 94.50

E HERRAMIENTAS 138.50
01 Picos Und. 01 36.00 36.00
02 Wincha und. 01 10.00 10.00
03 Barreta uUnd. 01 35.00 35.00
04 Cordel M 60 0.50 30.00
05 Alicate Und. 01 15.00 15.00
06 Clavo 3” Kg 01 3.50 3.50
07 Clavo 6” Kg 1/2 4.00 4.00
08 Rafia Rollo 01 5.00 5.00

F INSUMOS 97.00
01 Tifon Kg. 01 20.00 20.00
02 Acigib Pastilla. 01 12.00 12.00
03 Crecisac Pastilla. 01 12.00 12.00
04 Gibagrin Pastilla. 01 15.00 15.00
05 Activol Pastilla. 01 18.00 18.00
06 Agua Lt. 200 0.10 20.00

G EQUIPOS 310.00
01 Céamara fotografica digital Unidad 01 100.00 100.00
02 USB Unidad 01 30.00 30.00
03 Servicio de internet Hr 30 1.00 30.00
04 Fotocopias Unidad 03 50.00 150.00

TOTAL 2120.00

Fuente: Elaboracion propia.

Financiamiento

El financiamiento ha corrido integramente por el tesista.
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