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RESUMEN

La vabrizacion de residuns Bolidos, en el seclor de & conglricoiin s
amigabis con &l medin ambierite, porgus cuania con molsnales scoligicns e fa
glaboracion de bloques. Par elln, |la investigezion flene como objetivo determinar

carctaristices do los Mogues scolonicos con candn, bagazo do cana y papei.
ara lm valizanitn da residios salidon, 5n 18 blogustsra Viln, Abapcsy - Apurimae
Ei tipn de mvestigacion es aplicatia; ¢ hivel expicativo v &l disefio expenmental, se
utilizaron fichas de recoleccidn de dalos. La muesirn se confommd por una Teshigo

1.5 kg 5 L, 2 kg, '3 kg, [cemanto, sgus, arens ling y aremd grussa) v ooon
tratamientas de 1.5 kg, 5L 18kg, 3 kg, 0.5k - 1.5kg, 5L 1.2 kg, 3%a, 0.8 kg—
1.6 kg 5L, Tk @3 ko) kg (Cemento; agua. fino, aron grussa y resicues

sbidos), Lus bloques san de fonna rectangular con dimensenes de 24 cm delargo,
14 o ancho y 10 om de altura, b prusha de resistencia e les realizd con ayuds
do unaprensa draoloa, siguiendo o8 ineamiantos y ecomandasonss que estan
conglderadcs en fa Morma Técnica E.0.70 do Alsafilaria. Con analisls esiadislico
(ANOVA v Prusbia de Tuleey) s obtuviaron Tos resultades. La dosificacion
tasuito e bagezo dE ceifa coo kg, 0.Bkg segudo do papel y cadon. Lss
caranterslicas mecanioas y lisicas de o8 blogues ecoldgleos s| currplen con los
requisitos minimes exigdas por i NTPE 0.70. Asimismn, s urslsillt:a:iirr de tipos
s blogues se encuentrs &0 tipos| ¢ |l s5aplo para |8 construcclon de skbafisara
] s_anil.-:lus con axigencias minimas ¢ modemmdas, donde la resistancia y
durabiidad &s muy baja y baja Se concluye que la valorizacin de residuas sslidos
de canldn, begazo de cafa § papsl 3 tavorasile pare |3 elaboracidn de biogues
ecoliglcns

Palabra clave: Bloques scalogicos, valodzarion, reutilizacion de reslduos salidos,
cannan, bagazo de cana. papel, camclensticas fisicas y mecancas.
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ABSTRACT

The recse of sofid waste n the production of ecolodical blocks i Do
eoftsirletion ssolor i arviopmentally Irsndly, Thersfors, the research alms o
prockice ecologles| blocks of candbosrd, sugarcene bagasse end paper, for the
facovary of sofid wasle, at thi Vito Diock mill. Abancay - Apurimac. Tho type of
resarch 15 applied, explanstry level and the expermental design ussd datn
oollestion sheets. The sample consisted of @ cantrol 1,5 kg, 5 L. 2ka, {cament,
waler, fing gand and coarss sand} and with teatments of 18 kg, L 16 kg 8 kg
OS5k -15ky 5L 12 kg 3 kg, 08Ky —1.54p, 5L, 1% '3 ky, 1 kg {cemean,
water, fme sand, coarse area and solid wastel. The Blook s rectangular in shape
with chimensions of 29 cm long, 14 om wide:and 10 om high. The re2istRNCe 151 Was
catried out with the help of a hydradlle peess. following the gudelnes and
reqommendations that are gonsidered in Technical Standard E 070 of Brickwork,
With statistical analysis [ANOWA and Tukey's Test| the results ware omned. The
aptimal dosage reaulled from sugarcane bagasse with 1 kg, 0.8 kg followed by
paper and cardboard. Tha mechamical and physial properiies of egological blocks
do mesl the minimum requiremanty domeanded by NTF E070 Likewiss, he
dlassificatlon of block types i found In types | and |l whare the resistance and
durabiiity are very low and Tow, suitable for the construstion of masonry sarvioes
with minimaland moderals demands. s conoluded that 1he recovery of solid weste
cardboard, sugarcans begnese and paper le favorable for the poduction of
ecologiaal blocks.

Keywords: Ecological blocks, rocovary, euse of solla waste, cardboard,
sugercane begasse. paper, physical and machanicsl propertiss.
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L INTRODUCCION

El presantn estutic s& desarmoilt a miz dal incremernto *!,ais TEsidions
sdlidos, que S8 M'Ennwdldo@im'ﬂa-im problemss mas seros @ rmraJ
mundial, genarando un impacta negativo en el medio amblanta v en |a-salud
punlica. Esieir Tame como obietivo oprowechar v oreducl o8 residios
shlicks rrediante 1y slEbaraciin de blogues sonlbgiens a parfic de cardn, bagas
de cafia y papel. que astin dnpdos al seclor de la conetruceion pars la division
dev viviendas, brindaride ast un valor adicional 8 esios residuas 50lidos.

D la misma manera, esia investigacian se-propans abordar allornatlvas
de condientizanmn sobre s sspreganion de s residus de canttn y panel, las
cunies nm‘mbua-b i la reducidn da resduns stlidos. S imbajo ds myestigacion

En ol primar caplllg, se desciibo da manora precisa |a teaidad dol
pontexio aclusl de fos residups solidos a nivel mundial, nacions! vy local
Asimigmd. 5o lormiuda ol plantoamisnta dol probloma, donde sa aboidan las
causay qle nos oonduten 4 tealizar la tnvestigacidn. De la misma maner, me
plantean los objetvos que nos pemmitian (ograr 2! trabaje propuesio, asi oomo s
jusiilicacion del tmbajo. 1a hipdtasis v las variablas, an las gue s6 onmarcan los
fundamenies ledroos del agiudio

En af capitulo segundo, an eate capitulo g0 presenta iog antecedontes
donde =6 da o conocsl 1oz ribajos anlerored gue han Sido realizados blcgues
cof catn. bagaze da cafiny papel las cuales congliluye para ol desarrolio del
traban, pagses fedricos que swatantan e rRDa do investigacion.

En ol capitulo tercens, &8 presants la metodolonia del trabajo do
Investicacicn, an la gue se skponen a5 eomicas y procstimenlos pee levar &
aibo ol g_st&un con ol atgslhvn do oenar resullados optmos. Tambibn so
espedilican e lipoy nivel da i ian, el ambito temporsl y espacal, 28
eome 18 pablaciin que =ste confpmrdi por Bloquis simples de epnsetn
mezclado con carttn, bagszo de cafia y papal. Ademis. se describen la mussta
Yo o8 Inefrumentos  wiilzae ef o @ecucion d@ @ nvestigaciah, los
procodimisritos estadistices de la nvestigaclin y las consdaraciones dlicas,




En & cuafto cemillio, ss contemplan log resul obtaridos de |a
Invenligacitn, los cudlss s mussiran & tblas, lguras. ansfisis de vardnzs
(ANOVA) ¥ li pridaba de Tukey, En [a discusidn do resullades se roalzs ja
COMPArac:an con OFRS [NvEstigacionss previos, mwﬁm foraiazas y
debilidades e o wwestigacion. Asimismo, s pressnlen las Conclyslones -
rcomatdaciones del tratage realizado,




Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Descripelén y farmufacion del problema

Lios residens sOligos SE convirioion ah sedios problemas per & modo
ambiisnits, debido &l exposipion directs o las luentes de sgua, o Fire, o los susles
ferliies y &l poblacian en general porque causan conaminacion (Parez, 2022), A
el imernEcionds se Nan Hrscac MCHTES PEFE Qoo a8 COntaTinacion oa & dus
suge & stabarerion de blogues acalfigicon, pard reducir los residuns sdlides y la
practics responsable de preservar nuestro enformn planstano (CGeballarn Meze,
023}

La gensradion’ de Tesidues s0 teles como canon, papely plastico ha
aumantado U presancia en |os hogaras A nivel mundial, causando grandes dafos
al medio amblenis, diy habitats de flors y tauna, segom indica el Banoo
Murial (BM) porotra parte ia Organizacion de las Nacionas Unidas ({ONU) informe.
#l incremenio de residuos sdlidas cara el 2050 serd dal 70 % respacto alos resliues
actiualas; sl no se loman medicids mas estrictas en las agiratealas de moklaje. Se
Bprecia que pars elano 2050 [as poblaciones sevan de B mil millonea de kabifames;
Io yus genarard aprosimadamenta 4 millones de lonelada die seaiduos Uibancs
(BM, 2024), A nivel intemacignal fos tomienes con elevados ingresos. que
constiluyes & 18 % corsspendients nla poblscian giokal. Son respunsables de
gariersr mas ded 34 %% del tatal da los maiduds en el munde, al lgual qus e
continantn asidscn y pacificn con una ganecacon del 23 % dol tota) de mslduos
S0lldors Qenerados, Gomo indica et Banoo Mundial o su intorme anuel (BM. 2022).

En &l conlexio peruano. se astima que se producen el promedio 21 mil
(or=ladas diaras de los realduns solidos munisipales, segin ditos proposolanados
por el Minstaio dial - Ambente  (MINAM, 20238 'Tamn ias autordades
gubernamsiiEies como gl MINANM obliene 8l compromisn de supenisa:y dirigi 1
administracion fniegral de s reslduos solidos, Ademas, ls Dirgogitn General de
Salud Ambiental {DIGESA)_dol Mimsterio de Salud se encarga do-gamniizar ol
cum@imisato Kdhico de los planesds infraesirudiurg Felationsdos con la aplicacion
de reslduos, incluyando aclividsdes como @ mulclaje, W oreutlizacion v s
TRCUparacion, E‘r'l-&mti_!mo. on al pais se ha observado un mayor nfaso on @
tecolaceldn de residuos qus o su valodzacibn, particularmantd on cusnto a los




ElEmenios comn plagice, pape| y carlon, segui ndien ja Cormibion Econrmica ams

jca Lating y = Carips (CEPAL, 2024), Actudlments, solo 5= recopild &l 1,8%

i | feitalictine! to fom ressiducs sblidon reutiizubies (MINAM, 2018) Miontras fqus on

In Unidn Euopes &l mercado de residuos:sofidos & oasplaza an toma do 410

mmilleres de dileres anyales, Bn Lo reutiiuanien de residucs aflides se shomm Resta

72 millones de surds ¥ sn.gensran altededor de 400 mil nuaios peEsios do b
[Alvins ot &l, 2024)

En el deparizmanis do Apurimac, an ef afio 223, 89 regislio una QEnEracin
total de residuns stlides que alcanzd 8 61 mil lensiadss al afo d= las 7 provincips
l.a mayor generscian de residucs municpales es Abancay, con un tofal de 23 422
B Jonaiadae Al ano, seguida por Andahusylas con 20 488 11 lonelagas al afio. k3
menor cantidad de residucs 2o gansd en b povinca de Graw, con una canlidad
anual gde 1 833 54 foneladas. En cuanto & la condicion final de estos residuosen e
fEdan de APUNMEC: 58 CUslE anicamantd con 4 instalacionss oo infragstruciora
para este propésite. Se gncuentran 7 rallenos sanfiarios para fa adminisiraciin
adecunda de los residuns (MINAM, 2093).

Aslt mismo, achatmente an el disifio de Abancay no exafen planes
coticratos ¢ steclivos para a3l leatar los residucs stlides [canones, pepeles v
tapazos de cafia); donde la lormacidn de rmaidues, como ol papel, an 2012 |ua de
0.60%, esto sumenis cads afo, para el afo 2018 alcanzo el 4.67%. De igual
maneea. & canin sumantd un 1,00% en 20120y para 2015 alcarizo 8l 4.53%. 88
pueda ohaenvar [ presenicis de fesiduos =blldos como 2on los de papal y canon an
répido incrementn (MINAM, 2023). La valorzacion nos permite franstomar los
tesidiiod sdlidos an materales primarlas pars la sisboraciin de redientss productes
penaficiosus par fa snoiadad. Les blogues ecaligics regresantian ine opeidn para
la utilizacion sostanible da fecursos; ¥ qua-se-elahoran con matenalas gue no
causan degradacion ambiental. desde e inicio de su procesa de eleboracin les
blogues seolbgions mantisnsn  caracletislicas similarss & ks bloguss de
conttruomiin convencionalos, ain compromater su resislenoia o calidad,
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21.2 Planteamienio del problema
‘21.3 Problomn Genoral
LGURlRS 80 tas:carsgsnsums e 06 DIDaUAS SCoi0Icos. Con caron.
bageza de cafa y papel, para Lo valorzackn de residucs solidos, &n ia
bloguetera Vito, Abancay- Apurimac, 20237
2.1.4 Problemas especiticos
o ¢CUdles son las caraclaristicas dmm de los blogues ecolbgicos gom
certan. bagezo de cafia 'y papel. par |a valofizacion de residuss sbildos.
&n la hloquetera Vil, Abancay- Apurimac, 20257
o .4 Cualas o1 anmlstm mgcanicas de los blogues scolbgicos con
carftan, bagazo de cafa y papel, par la valonzacon de residucs solldos.

&n la bloguetsra Vilo. Abancay- Apurlmesc. 20237

22 Objetivos de la Investigacion
2.2.1 Objetivo General
Determinar a8 o& icas de Jos bloques scolbgitos con caron,

h'agn:n d.e cans ¥ papel, para la valorzacion de residuds salidos, &n s
hiogoeters Vito, unicada an Abancay, Apurimas, dorantn el ahe 2023,

2.2.2 Objetivos Especificos

o Detsrminar las camclanstcas fisicas da Ins blogues egologioos con
cartén, bagazo de cadia y papal. para o valodzacion de residuoe solidos,
e la bloguetara Vito, Abancay: Apuriniat, 2023

w Determinar s caracterislicas migeanicas e o bloguas scoligitos con
carlon, hagazo de-cafny papel, para la valonzacion de residuos solidos,
&0 la bloguetera Vilo, Abancay- Apurlmas, 2023

23 Jusfificacién de la investigacion

i Eecutiin de blogues ewoldalcos de candén, pepel ¥ begaro de cana, 68
tealizg can I8 finglidad de reducir ios residuos solidos en = distitt de Abancay,




Piaho distnlo geasa ewniments 23 mil das de resduns sohdos, al mismo
t=mpo o aEnts con una infrasaliuciur pars & issmisnin y disposicion final d
Ioa rosiduss, st proyesto bussa contibuir con la reductitn de residuns de papel
Y canon de-esta manors milgar ios efectos negativos al Sector pomic ¥ 8 1a salud
plblica,

La glaboracin de blogues scolbgicas se presenia comp una altermaliva
amigabile con el medio ambente, Con ura capacidad reslstente de blogues para s
construccidn garanlizando ef obras civiles sin ponar @n pakigro el mensstar dela
wida y st medio amblente. Por g qus &8s bna exqoeients opclon pars mducir los
reslduos salidos, Sinembargo, es necesario profundizar y anslizar (5 resistencia de
io3 hlogues:

En jos diimog ancd, [a clancia do la investigacion e avanzedo, en coanto 8
biiequada de reduny los residuns solidos. De esta hlgquada parta 18 slabaracian
de blogues de caron, papel y bagszo de cafia. Esta mvestigecdon necesits
profundizar ef jos estudios de resistencE oo difarentss 4osis utifizando resicuos
shlidos de carttin, bagaro de caflay papel, e cantdad de residuns a uilkar de lgua)
manera en &l andlisis en las caracterigticas a las Hewiones v 8 la compreson de
plogques.  Este Investigacion propons sbordsr ssiss carenclss mediante i
Incorparacidn de reslducs sdlidos en la slabaracdn de bleques, con su respectiva
dosificacidn y analiss. manera, se demuestra le mlomagion relevante en
I resullagos oblenides. para investigasiones luluras an &l campo de slbanilesa

Con e elaboreeion de blogues scoldgicus. bussamos tenes allernativas mias
econdmicas en cuanlo i maladales de construcclon, as| como cancientizar 2 la
poblacion Abanquing on (o segregacian de jos resduos candn y papsal), on cuanto
o taread de reciclaie, pirae bAndar una aifgmalive, S0 183 InQresos: econmicos,
Adamas, se aspera que |8 investigatidn contriblys 4 s reclentss ctnorimienios
de (o socmdad ciantifica




24 Hipatesis

241 Hipdtesis General

Los piogues ecoldgicos con GAMn, Dagazo di cafig y papal, para da
ilariERcion da remidics silidas, & 18 bloqusters Vito, ABsrEsy= Apuiries
2023, gumplen con la Norma Tecnica Feruana.
2.4.2 Hipdtesis especificas:

2

+ Los valomss Ee as @Flﬁfiﬂwﬂihﬂﬁ de los blogques ecolégicos con
cardn. bogazo de caley papal. para la valorizacidn dé los residuos solidos
en s blogusters ifllu.uiwny— Apurimag, 2023, cumplen con & Norma
Tecnica Peruana

» Losvalorss de {as poaraciensbcas mecscas de blogues ecologions  con
cartdn, bagaso de gafia y pape|, para li valorzasitn de residuos sffidas an
I bloistera o, Alancsy- Apurlmae. 2023, aumplen con [ Norma Técnica
Paraans.

25 Variables
Varighis mdegendiente: valorizacion de resduos solidos

Varnale depondients; Bloqua ecologicas con eanon, Pagazs do cana y pape.
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23: Viabifidad da ln investigasion
2.6.1 Economioca

Los blogues poMogloos sOn atemalves: amigables: con ol mesdio
ambinie y sconpmicameEnts redtabiEs sn cuanlo A matenaies de
construccian, e4l como meentivar & e segregacion ¥ reutllizaciin de cartones,
bagaros do cafia y papeias; &) MIEMO S0 DOOME GEN0FESS T SMPE0 P
pesonas d= laa comunidades aledafas Los coslos asociades con 8
elaboracion ¥ el anabsis en leboratorio requeridos para ests: imveshigacon
varian ar funcién de la cenlided d@ muesires emplepdas &n la iInveshgacion.
con raspecio Al linanciamisrio en su lolalidad es aumlinancindo,

2.6.2 Social

Lo bingues emﬁglf.m die cartin, papel y bagazo de cafla, para ln
poblacién es nusve, & cusl dificulta mcorporarse con facilidad al sector de
CORSIrUCEIgDN POk e MiEmo S un producto NUENS, Parn INCOrparise an S Usn
&2 o allemativas de trabajar con blogueteras gonde se ofrece biogues de
canon, bagaze do cafa y papel gon costo scondmico, eoomendaans para
divisionesiniatiores de vivienda,

27T Limitaciones

Sa lomaron en cuenla como limitaciones- &l sspedto aconbmity para-la
obtencion sl material reguendo en |a produccidn da log blogies, &s| compo &
disponibiidal do on espacio fisso adacusdo 'p_em reallzar s muestras, so
considgararon limitecionss da la imestigacion. Adamis, parn rdalizar s pruesbss s
compresitn s& it de una prensa hidraulics, 1 cusl e suministrada por un
lahoratorio pamicular por tercaras:




H. MARCO TEORICO
31 Antecedentes
3.1.1 A nivel internacional

Afnan Ahmad (2021). En gy investigscin sobee “Caracieristicas mecinicas
y Hurabiidad de bloques de catdn-hormigon slebomdes & parfir de canon
reciclade”, &l objetiva as anallzar la wabliidad y potencial uso de resitduos solidos
de carion como malerial oo constiruccdn sustemable reemplazandd ios coslas do
I ladrifine convencionales con un innavador blogua de catin y Mmbgn‘.ln. Para
wtillzar g carton de forma-slicaz, se prepart a partir de pulpa de candn, caments y
mrenn. Pare evehal @ propordidn de la mezcle dplima se ulilizaron lfes mescias
diferanties, oon dr.gun de 124, 1112y 119, !_aa pruabias de esistoncia 4 12 ﬂl_'ﬂ:alﬁn
se desarmoligron a s 2B diss. ullizande el' meélodo de prueba v eror se
Invastigaron millipies coracterisicas di ingeniatia del tablero do concreto, quo
conslalen en resisancia 2 la compresion, resistancia a la traceion, conduclividad
termica, subsuncién de agus y prueba de efforescencia. Como resultado de aste
expeimento. & meEyor uso de cartin, 18 resistancia mecanica del blogue disminuys
y &l reduchse la restsanala an moos con condilezion Wemica qua no resisie la
carga, ia pesistonca & ta compresion alcanza & 0.985 MPa En concllision, e
detarmina gue los blodues o2 candn-condfelo pressedan caraoterislicas. de
ligerera, de baja ragistencin y limitada capacidad tdemica, lo que sugiers para logas
oconstroamdn,

Callo (2H8), En s trabajo de investgacion “Ladrilios do Cardén - Una
Allemativa de Mampesteria™. su principal objstivoss- desaroliar un ladilie que
Incorpore propomionss. de eandn v adiivos, reamplazande &l usp de amilla
tindicional. En este estdio metodolbgeo se fabricamn tran.npus;m ladrilles de
cantan. En el primet model, Se combind canon Gorrugadse con ardilla pare formar
ol ladiillo. Durania esie proceso s reallzaron priebas oon dilerentas adlivos con
o proposdo do (mpedie o pnalll'gu:l do gue s guemn ef carmin uillizado en su
compesiciin. en elsegundd madilo:sa realizd con mas cartin corrugaso. capatag
Indicadas &n &l capliulo Uno, con unas dimensiones de 10 gm alio x t 0em ansho x
10 em jarpa. En ol fermer modulo: se uiilzo catdn meockado inurmda, de lag mismas
dimensiones que el madulo dos. La combinacién da los matotialas fue [a sigulanta:




1 ganidad del cemanin, 2 progormadn de afens, 0,05 poradn da caron, 0.05 de
mEpel, 1.8 de agun ¥ con 2 % de aditvo en melacidn 8l cemento d& e cual los
tallizgos o los 28 diss do 12100 kodiem® de reslitoncin do compresitn v la
PrOparacion de una mezcla de 1 cemantn, 2 arena, 0.05 canon. 0.05 popel, 0.7
agua con 2 % de adithve con relacion al emgnto con une ReistEnin de 125,25
ke, ressitanicia do compasion 411 ke y 0,40 Mpa, sogln i nome teenica
ocunlanana debe so5r 6 Mpa 8l cusl cumipis, En resistencia a Rexion al resditads
ohtznido =5 36 6 Mpi v 1y nonma indica 2 Mt excede los estandites sstablegidas
§ remittndados sEra s hlﬁqum.

gocanegre e al (2021) propusieron el “Disero ¥ construchion de o
prototipn de ladille @ hase de coldlcss vegolativa (carton) y cementos, para el
municiplo de Glrardot’. El olyjativa el eatidio ee disefiar y construlr un protelips de
ladiillos ocon celllose (cartone) mmaﬁm que cumple con las  normas
colombianas, con el pioposito de offecar una atamaliva on la constiuceiin en al
munigiplo de Gitardal. Para roalizar esta Investigacion se implamantd un anfoque
expetimental, enmarcado en un sistema mixta, con al fin de sleanzar les objetivos
estatiaridos. Los andliss y pruebas axperimontales se realizamcn en i lsboralono,
coh el objellvo da daterminer una fmula optima para la dosilcacion de la mezcla,
Ei mesuiltaro optimo fie sl profotipn 3. que contlene un 75 3 carones, un 25 Y% e
cementos v ndilives. Este prototipe se considere ideal pére I produccion de
Inctrille=

Alvarado y Tores (2821), naalizaron un "Protalipa de biogue sco-susentable
it base de almidan, polletilenc PET, papel retlcady y matenal tradicional para is
construccitn”, El objstiva del Irmbgjo us fabricsr un prololipo de biogues con
matariales te polistlena (PET), papel y come adhara utilizd) almiddn de yuca
coma adherantes para alahorar los blogues E| trabajo sa llovd a cobo da manora
expesimantal g al lsboratonn. conel obielivo de evalugr sl el grololipd curmplio con
Iuan_ﬂ'leuus de caligad definltes pars lus blogues. Se realizaron pruebas de andlisis
de compraaitn en el iabgratorio sspecificamaente disefiado para bioques, donds s
delsrming a resistencia =0 relsidn de la canlidad de PET utilizadn. De la musstra
3 57 obtuvo la mejor resistencia, cabe indicar que tados g bloguss son superiomes
a1,4 Mpa, on resistanciz 8o clasifican an I;a_camgMn tipa G, contorme ala nerma




I1eonica NTE INEN 3068 de Ecuadof, con un soparte. o las compresionss de 1.82
M= v un porcentaje de subsuncion del 18%. que ssta denlio de o sstandares
estatlyeides, estos blagues se puedan uillizar on ralleves de loses.

Gutrez, A. J, A, Toapanta, J. A T.. & Benltez. A, W. V. (2021}, en su
trabajo. de investigacion Hiulade. "Froiolipo de biogue con Dass ge mateniaes
reticledos pam & desasmollo de g copstrucsidn sostenibls”. Bl objslve de la
Investigacion es fabroar un protolipo de blique utilizande matenales reclclados
coma el papel y almidin de yuca como adherenta natural. Esla investigacion Hane
un shfenue cusniitative, pars U Secuciin s& utilzo wa meladalagis skpsEimental
rasandose & los resullados del lboratanio que se oblenidos los resultados de los
ploguas analizados segln @ normo 16cncs: scuRtadana. Para e analisis de
reaislancia 2 lo compresitn <o tmaren 5 musstras con diztintas dosficacones de
papel 5k, 4 kg, 1.5kg. 275 kg, 1.5Kg. Los resullados del analisis de la comprasson
do o5 blogue depEpel comntan Gon Una ressiancia optima ean 1as 3 muestms o
andlizis da blogues, el porcentaje de absorcidn llega & 16, la reslislencia maxima
supetior de las muestas Hene un valor d.ﬂ 197 Mpa Sa concluye gue las blogue
elaboraded y anglizacos superan an la Calegoria de fipd © ¥ en |4 rasisioncia asia
en 1 4 Mpa que == encuaniri danteo de la norma tecnica eeualodana NTE INEN
30B6: S recomiends usar an estructuras no p:rtaa'rfes como en logas.

3.1.2 A nivel nacional

Towres (2029), 6n su frabayo doenominado “Evaluacion da las caracteriaticas
lisicas v mesdnicas g2 biogues de concralolipo P usando Nt de colulose de papel
recolade’. Eneate trabajo sl objetivo ez svaluar los blogues en ey carmcter|sicas
Tlsmmecéaiﬁaaqw fueron ahhm‘adn_a con concreio tipo Py papal reciclady. B
mEedo wlllzado lue ol analisiz estadistico descrplivo con & abjstivo de obianer
resullados clatos v precisos. Las prisbas realizadas revelaron las siguientes
chsorvaciones; sa oSt una vanacion dmonsiona! que oscild antro 015 % y 0.52
3 respecto 6l biogue SstEndar, Respecic al alshieo s obsargmon valares mikimes
de 0.22 mm y valores ménimos de G641 mm. En ouantd & la sbstiniin, bsva.l:nru
astiyiomon antm 5,22 % y 1374 %o, mentras que of @rea vacia varo anre 34.80 %
¥ 3610 2. En relacion 813 consistancia; se obsanvd que i incorporasidn de pocs
canlidad de materiales radijo ls resistencia de los biogues. En cuanfo a b
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ehsgrmon, & bhsenvamn mmenios moderados o meduda qus se INCOTpoTErDn
fibras, tenjendo &l '3% & menos aumento (1,52 %y & 15 % =l sleuado admanio
4,38 %, En cunnts & b restslintls & la comprokion = fuve un valur de 5215 kaiom?
oo unE adlcidn del 3 Fy de fivas, supsrior & oras dosificad En cuanto:a o
prinmas fehricadon con un 3 % da papel moiclado, Bn cuanin a rEsistends axial de
753 MPa. I quo corrosponde daminuclin de 214 % relurentn &1 prema promisdio.
Finalmans, & muesta oo 3 % do papsd reallzado alcanzo un valor de 504 MP&.
evldencianda unm retuccian dal 08 % respecto 4 Lo muesto sstEndar,

WMarmmni Ledn (2022), reaiizd i nvestigaaidn thlads *Elaborarion da ladrlo
con adicion de residuos de papel da cementn en mums de albafiteria: confinads
Puno 222" Para realizar & disann cuasiaxpanmontal aplcatve &a evaluaron 332
unidades dﬂ.]a.l.‘ll.'lllt_ﬂ En reeultado da las carmciprislices tapgibles y mecinicas 9:9
prasentaron de la siguiente mirnarﬁ:-ﬂspa_sor léﬁ:}r 233mmen la care de encima
1400y 225 mimaen ta cara abajo: ancho 1178 y 1173 om. largo 2225 ¢ 2219 om
yalo 8,05y 813 em, Las pruabas de caracter|sticas mecanicas y lsices revelaan
que los 'rm:irlﬂns, alcarzaron las remstanoias mas allas de 55.10 y 64,27 kglom® en
prasion Bxial v 31.54 y 4035 kg/icm® en-seccion ransversal. En conciusion, se
shservh una ligern variandn en las mueslras con adialonss de residues da pepal
en dosis deld 1, 3y.54%

Bengvides (2021), en su nesligacon thilada “Evaluacan de ladhlie
Arssangles Adicionados residues de Carfones en Chota”, con = obijetivo de svaluar
les lndrilios arasanales que incorporan reeiducs de cafon, i al fin de axaminar
&n detalls sus caracter|sticas Hiskon-macanicas. Esta estudin 58 bast en un enfoque
deductivo y ulilzo el mélodo cisnlilico, permitisndo oblsner conclusiohies 16gicas y
weriicables medisnta o un estudio experimetital. Se realzamn a cabo
wirrlficagionss especificas on o contexto ¢e o unidad de afafilern o propusesta pars
Bsegurar e -auteniicided v i1 Habilidad de Jos reaultados gicanzades. Los analisis
fevelaton fue &l muestras dal suile lue omanizade por Brenas sumamente
arcillosas de plasticidad jove. El cartdn hagho tizas prasenid una jongdud nominal
Mo de 18 mm Y bie pesadez suelta de 80018 ka/m®. La mayor resistencia & 1a
compresitn & ragistio en el lsdrilo estinds, slcanzande 47.07 Kgloms, mientas
que 8 menoy g ebsave Bdillios con adioones da un 10 % do candn recopllado.




con 37,58 kgiom? Respecto & soparts &-a teceon por faxion, & (edolo con
adigiones de 5% de caritn reciclads presentd [ mayor resilencia, con 10,38
ke, mleriiras qua la menor so snconlrd an o ladriile biss, con 8,37 kgiem?, En
COEND &l soporo & la compesion do |08 poles 08 CImantackin y oS 0o
cimenipchan, con y sin adiciones de carton reciclide, sp obsand qus la resisianss
B o coffpresion de ius pllas do bass so dio do S0BE Kgiem®, disgyuyendo
higaramenta:a 30,38 kalom® con 1 Sade candn reciciado. En cunno & B resistencia
o la edmpresion disgonal ds los mums de basa, 58 registm U valor inicial 68 3,59
ke, imoremantindsse o 3,86 ki I IFcarporatian da m 1 % do candn
fenclido. Ademis, se determing que |8 resistencia o |8 comprasion de teshoo de
mehlerero lus de'B888 kgiem®. En conclunitn, §8 sutabl=git gus los ladilos gus
contienen adiciones de carton reciclade, elaberstos artesanalments en el municlpio
do Bambamarca. cumplen cof jos estangares do clasficacion como bioques do
argilla omamentados v son aplos paa su 190 an |a ediicacion de muros gue no
s0n partantes.

Aeyes at al (2020) proponen la'Eisboracion de Laddllos-en base de Papsl
Bond Reciclado pora Murcs No portomaes”. ElLobfelive fog determinar | propocian
éptima para la fabricacitn de Briquatas parn mures no portanies, especialmente
para aplicaniones en mures-internes o tablques, ulilizandn pepel band recklae
coma comporisiie principsl. Se realizamon prusbas ulilzando cinco combinaciones
difergrites con las respediivas conformidades: 1101, 142, 113, 192 y 123
(cementos: arenas: reaclapes de papefes bonds), Estas combinadiones se lifizaron
eh le preparmcion de muestes eubloas eon uRa cﬂﬁhﬂian te bovde de 10 cm, las
cuales se sometisron a un periodo de sacado dy 28 dins, Postoriormante e
redlizaron prushas de mmaﬁm mediante equipes da prensa hidraulios. B
obistive principal de astos ensaves lue verficar si las resistenciss ablenides
cumglian con los estandares minimes estallecidos en las reguiacionss E0A0
{Disarios y Construecionas con Tinras Aelorzadas) y E.070 albaniéria de & nerma
t&cnica peruana. Lo verilicacion estadistics reslizaga. qua incluyd prusbas ANMOVA
y ol Test da Tukay, eoncluyt gue fa dimension dptima, pars las fabrctiones de
poques contareenda de papoles bond recohdos era o redasitn 1901 Esta
combinagion no silo cumplid con los estsndares sstablecides en & reglamenio
E000 pare Hogues de adoba y en  rerma E.070 para bloquetas de muro no




porfEntes, G que temhien supen jos requisiios defimdoes &n fa prorma E.07D para
blogues de muro de adobs, carge, sspecilicamenteen ladrillos Upo |y ipo U, Esies
rsulludts sugleror gue los ladrlos con releidn 19100 son adecuados para
Bplicaciongs &n cONsrucCionas convancionales uhicadas an arens dasificades
como punas Fiamicas 2y 3, e hholuso podrion unarse en B construccién d2
estruotues de hasin 2 pens.

Segunda (20718), an su estudio fitilsda “Cenzas de begezos de cafia de
Bzucar como susiiule parcial del cemenio Foriend en ja eleDomEcion de cencreln
Pe=210 kgiem™, s propiso dafemmingr & porcaniaie sxcelemes decenizs residual
obitenida: de la combustian d&lhga_m-qg sa obtiene de cafia de azdcar, ton el fin
de sustiur parcialimants los camentos pomand an la fabncacion de Concrste con
un resistericin 'e=210 kglem?, Desde ol punto de vista matodoldglco, al digedo de
este estudo se haso en wn enfoque axpermental v se clasificd como un diseno
factorial, Se utfizaion dos [actores diforentes. cada uno cbn 1GS fopalicianas;
darido coma resuliads un tutal de 38 ratamianlos evaluatos. Estas avalusciones
involucraron milliples comparsciones entre diferentes combinamones de dos
wanaples! Ia odad de las muestras 7. 14 v 28 dias y jos nivelos do mamplazo de
cemeanto 0, 6, By 10 %, Log hallarges de este anklisis mestraron |2 aparicidn de
ne interaocion significativa entre smbos factores estudiados, es degin, 1s edad de
s musshas. y 8l poroentaiEs de sustilucion del cemento afeclan de lorma

terdapandienls ol compartamisnio da los mpteniales. Soobeorwd parllcylarmants
que &l rmemplazo del camento Portland &l 8 % por CECA tuvo un impacto notable
e al incremento del Sopore-a le oompresion. Se concluye Hua a3 Fesgue
conten(an g propoesion exhibiaron un aumano significativo en los valores de
resistencia a fa compresion aumentaron de 500 koem? alos 7 diss hasta algginzar
820 kg4l los 28 dlas. Esio represenld un sumsnld conaiderabla do 320 kgiem?
#n conlrasta con las muesiras de refarencia {estandar).

&alnlﬁ regional y local,

En la region ¥ & nivel local existe una [afta de inlormacian bllogralica sn
milacion a & invastigacidn, solo se dispone da las slgulontes imieshgacionas, quo
&8 muesiran & continuacion.




Paniura & Vargss (2023) en su invesligacion tlulads "influenca de cemzas
de bagaros de cafia de azucar como fing en lo resistencia a ia
comprositn dul concrato do tast track’. Tlarm of objetho princips! detarminat
Impacto 4 |38 cenzas de DANazos gue es: 08 cEfia camo e fino &n
resisiencin & |3 compresitn de Concréfo de via rapida. Bl uao del concreto Fast
Track pn i aclilcaciin de pavimontatonss Agldes tene como abjetivo acelimar el
Bempn (& ejacucion respedto sl cogemio habtual, En ol sector de Pachachacs;
aitugdo an Abancay, se encusnln GENlzd de bagrze d= ckfia, subproducto del
e ooess de calainicion, dus bene potencial do Uso on aplicationss de cunsirussdn,
Este ascenano pa impulsads & estudior gnoal campe de e modermzacion de
migferaias, con -l fin de mejorer tanlo (& esstenc: o o ocompresion del concrelo
como reduar @ tiempe necesario pars t2 colocacion de pevimentos rigides. El
esiudio 88 realizo sguiendo un enfogue expanmantal, donds sevand | pHoporcion
do conlzas da bagazos povensaries de cafia en ol concralo en Incremantos de 1,
3.5 0y 1524 can respectn 2l peso del asocada fing, Los ensayos se llevaron &
cabe ; tal do 144 probitas de hormighn Fast Treck. disefiadas pora
mdisipncias de 1e=210 y 280 ko/eiee. Esias mouestras lioron somatidas 2
avaluaciones mediante ensayos de compresion en infervalos de 12, 24, 48 y 72
hores desde su [abncEcian. Eos meuitados U al rosmplpzar |28 cenizas
da biagazos da cafia en |8 produscion de contrete Fast Track con meistencias
fie=210 y 1e=280 kgiom?, se cbiuvn un aumento de +1082 % y +867 %
CoHTEspn la. en resislends & i comprasion. Este incremento s= evidencio g
reponr ol 5% del pesd total del aumentado ing. dentliicandols coma el porcentaje
axorlente para una rnadumﬂcm de 72 horas. Estos resullados subrayan el impacto
signilicativ de la inalusion de enize de bagaim provenienls de cafs de azdicsr e
I resisiencia u la comprasin del concrto Fast Track

Ardiles & Huayta (2021), En su estudle donominade ‘Influancia de a ceniza
de bagezo ¢e cafa como sestiuto parcial del comento Porfland toe | en ia
elaboracion de unidades de albaniletia Atancay. 20217, realizaron Su sstudio con
el objativo de evaliar y delarminar of Impacto da 18 canlza de bigazo povenents
de cafia como reamplaza temporal del camento Portland Tipo Len ja produceitn da
afafilstias conlinada. De disefio aplicado, ya que 52 base en &l manejo de t=orias
y ldyes existenies pam generar nuevo conosimiento v olrecer solucionies




nnovadoras- sl problema planteado. En esle estudio s exploraron los sfeclos g8
susiitulr 14 ceniza de bageo provenipnts de cana &0 diversas proporoipnes,
especilicamants 5, 10 ¥ 15 % on relacidn & peso toldl ds somentd wilzado en bl
martern convancional, El objotivo pincipal fui deterninagr sl da incigsibn de cemnza
de hagaso wva un impacto signilicative sn = process de fraguado. Le unidad d2
weblieaidn fuarn las indiduallz agas dualmaﬂllurla,y iz hallezaes da o ensayas
ojgcutados rvalaron gos B mayor esistencia & |3 comprasién g jogrd
Incorparando Wh 10 Wdﬁmua de hagazo proverients d= Cafia =n la compesicidn
dal martam, Hicanzundo Una resistancin de 3781 ke e, ronle & s 2818 kyjiem?
oblanidos con la mezcia de mororo estandar, Estes resuiiados gugiagen Une meors
sustincial &n s cractaristicas dél morem. sspacificamenta en su resitangls 818
compresian. &l incklir cenza de bagaeo proveniente de cafa da azucar.

3.2 Bases tedricas (en relacion a las variables)

3.2.1 Valorizacion de residuos selida
a2z ﬁam

L2 walofzackn e posicurm mmo 1o principsl estategin on (o gebtitn ¥
watamientn da reeiducs, superando (o disposicion insl, Eate enfogue: nberca una
seilé de practices que inclupsn el aproveshamiento, & recypsmcion, el recidajs v
In corargitn on arengla; para s dptima ojecucdn se requisn la disponiblidad de
infrapstiuctum adecuada y detidaments aulonzads (Vilayicancio, 2022}

3.2.1.2 Valorizacion de residuos sdlidos

La valorizagion de eeiducs silidos: impfica una eperaciin ancaminada a
rautfizar ung © Ml de ous componantes, con ol fin do dares un hueve uss
sustifuysndi otros recursos en los procedimientos da protucrian. En [ valaraacion
pueds sdoptar formas tanin metennies como energeticas (Amoyo Clemeants, 2018}

3.2.1.3 Aesiduos solidos

1

En. Tosidue Solito S8 CArAcianza comoe cuslquIar obliRla, mataral sustancia
o semento producido como resullado g8l sonsumo o smpleo de un produdto o
genviily, Los ruskiuos son proveniontes di &eas urbanas, on cenites comeriales,
on actividacias agicolas entre oiros, La gestion de osios residuos daba priorzar ia
valarlzacion, reservando | disposicidn final como (lims resursn (Bermidez, 20071




3.2.1.4@«&&:&!!.& residuos solidos

La ganoracion da los residucs comienza on @ pumio de ongen de au
aenaracin. Elagents gensradar s fa personagque como resultedo de sus dcclonss
geners residuos solidos, actusnto en diversos roles comp productores,
importadonez, distrividores y. comerciantes, se oonskiors genarador & cualguiar
ontidad o individuo qus posea mesiduns dblidos peligosos. Poe otrd parte, los
rnisinios son fespansables de la actividad de recolo y limpiezs en nalles, hasta
i thisipaman fmnl, (MINAM, 2009).

Et propisma ds los residuns solifos an los entomos uwhenos se sinbuys o fa
alta- densidad demoordlica, 1o que conduce a Lna generscdn emplilicada de
tesiduos solidos debido al summnio de 8 actvidad petlacional. (Cabalios Pérez,
022

3.2.1.5 Reutilizagion de residuos solides-

La routhizacion o residuns solidos es ef process madianie ol cual se les da
un seainds uso @ objplee o produttios que otigingmente lueron descarndos como
rosiduos stlidos. Se trata do lomar eslos materdales y ullzaros nlevamante, ya
sel:non &l misme fin para ol qua fuaron croados o pars un LS complatamante
aiferdnts al qua te prétendis inldalments . (Raym Par, 2016)

Los regiducs solidos son delifides por Anastelaki of &l (2011) tomo material
compuésto arganicn con una conceniacin de stiidos entre =l 10 % y el 40
Dable y Kumar (2005), menciona ios ressducs sdlidos 36 puoden dividic an varas
catogarian, inclwidos los residuos domésticas o municipalss. que angloban los
tesiduos stlidos de |os hogares v lss sonas urbanas, como (ns escombros de
construsenn, los de saneamiento y los residuns do fas colles. Tambhen tenemes fes
rnsiduos - indusinales, qua se odginsn en procesos productives y actiddades
comercigles, finalmene, los resducs hospitalarios, que se genaran en erlomns
Hamtanns.

3.2.1.6 Dosificacion optima de los residuos (carton, papel y bagazo de

caiia)

La dosificacion del concreto implica la combinacian g matorales en
dierantes - proporcionss con @ Hin de mejorar las caracteristicas v celldad del




maansl resuftante. oo oesta perspectiva, se plantea B posibiidad de ol
resiguos solidos como dng opelan parsenrigusser st concrefn, dota e mayor
rogistenciy, durabilidug y tacilidad de maneje, Ademds, sile prictica cantibiiye a
In recluccion  dal impacio ambiental en Zonas oonde (B contaminacidn as
prencupEnts, va qui se ulilizan pequeias centidadss de esios msiduss eblides,
mirmmizznd sy influancis regativa sobm el medio amblente (Qulspe, 2018)

3.2.1.7 Materinles para elaboracion de bloques {conoreto, papsl,

carton, bagaro de cena).

a) El Cancrefo

El congrlo es una composidon que comprands ina m'nhlrla::iwn iy
cementos, ATENAE QrUssEs, piedras y agua Conformes se produce fa reaccion
guimiga enire gl 6gus ¥ ol cementd, 1a mezels adguiars rigidez. La propoeciin ge
cadi Unn oo osios matorlales on la mezeda fe datarming do acuerdo a1 resistontia
espegiticada an los planos oe diseno de la estuciue. BEs importante destagar que
la fesistioncia de las columnas v achos debs: excader o sopore de los - cimiesntos,
as| oo 105 falss plsos para asogurar b estabiidad y durabllidad de fa edificacion
(Catltsier, 2007

Después dia colocar &f concraio fresce, 8s fundamantal asogurarss do que
ol pemenlo dxpermente sU raacclén quimics y desarrolle |5 esistencin necesalia,
Este proceso es mis importante dumnte |os primeros 7 diaz, por ko quo es
impartania manienor @ concreio humedo duranin esie periodo, Esta pragtica sa
liams curado del concrato (Sallister, 2007)

El conereto se caractsnza por dos lases lundamentaies. una en estado
Iresco y bira an estado endurenidn (Corporacion Asarss Arequipa, 2010)

Las principaias caraoteristicss tel conrretn en 50 lEse fresca som

+ Trabajabilidad: La trabajabllidad del concrete se dating en su estato fresco,
abarcando las elapas de:mezclado, ransporle, vertido Y compociecian. La
evhlyacion convenaionnal de sats caranlenslica se realiz mediani= la prusba
de asentamiento, que utliza una platatorma plans; un cono y una varila
metdhca: En esla evaluscidn se regisira |a allurs que sicanza ia masa de
conerato cuands 58 vients desde un molde de forma chnlce. Uns aflura mayar
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significa que e concelo 65 mas wabaEhie, migntEs que unaallurE meno
Inddiea gu= el congrato e5ta mas seco y mEs difiell de rmsniplar

+ Segregacion: La ssgregaciin =& un lendmena que imploa |s ssparaaiin de
los agregades gruesss, c::rfm la pedm numan, dol esto da matanaies
prezentes Bn la mezcls da-soncreto, resullaen una dgisirbucion no uniforme
Conirolar aate fenbmang s impartante pard svitar s producchon de mezslas
do mala calided. Esta segregamion se produce especialinents aurante ol
transpodtede condrein, por recartides inagulares v extensca. dondata piadra
tiende & depositarse 2n 8| fondo disl vehicule que taspaits. provicando &l
lnndmeno do segreqachn.

«  Exudacion: La nxudscion an & concrato o maniliesia coms of fandmeno
donde parte del aoun confenida en @ megcla fendn & migral haoia &
superficie. Es. aconsglable controler esls lewmern pare evilar el
deblitamgnie de & superficlo por excess de concentracion de agua. Esto
pusde oourdr sl &l poceso de vibracion del coneraln 88 prolonga,
prnicanto que se acumiule mas ague en da supedice de la que
rormatmanta deboria (Corporagion Acercs Arggipa, 2010)

« Contraccion: Ca conlracoion en al conciolo o ieliars: s |& vanaodn an so
vl defhida & Lo disminucion de ggus, 18 cudlaata inlluenciads por las
condiciones dé humedades y tempematures ambiertales. Controlar. este
fanfrmano: e jmyEesoindibie. ya gie pueds ocasionsr fa formacion do
rmjadir s en el matedal, Una estrafenia af=ctiva pars mitigar este probléma
&5 asegurar un sdecliado proceso de .l:i.ll'_ﬂdﬂ del concrets (Arsguips, 2070}

Por i parie, % camcterstcas dal concreto en su estado endurecide son-

« Elasticidnd: Laﬂtﬂﬁtmu‘au‘;dm-ﬂm propEdad que isne un malenn de
poder deformarse demtro do cletos limites y posterionmeants. récupenar su
forme anginal. ES decir, al s=r somelido & detormacion, &l matetial pueds
woiver B su estado incia| i ver cese:la luerza que jo deformo.

+ Resistencia: .o resislencs del conerstn 58 refiers 0 Bu @pasdad pera
riFalistie'y absorber cagas extarnas aplicadas al maleral Para consegulr gue
¢l conorete eumpla con la resistermia sspecificada en los. planos, es




jmprescinditsdo utiizsr cefmento y frdos depamers calidnd, Ademas, se debe
garantizar un adecusds presssn d2 Iranspores; colocacldn, companandny
CLIr 0. P que ol concrEto achiulera .rnu-m:rm:m deseada |Conporaciin
Apeios Arogoipa. 2010).

B} EiPapal

El popel o8 Or elamernn [Undamanal gud cumple una imporanta fumcian
como base de | eserturs. deagmpsaiiande un papsl imporanisen s comunloaedn
humane, ¥ sdamas sive como materdal de embalale de diverses artltalos: y
procuctos |Smith; 2006}

La producciin da papel Implics 1a transformacion de uns mezila de ke
wigatales medianie una sede de procedimientas, entra allos el ielinado, al ancalads
¥ la-pigmentaciim, Estos processes ncomporan diverses compusstos gue configuran
Iag camciefislicns do i3 laming final, que: se Heseln como una [&ming delgada;
Clicha hoja pressnia atrioutos como brille, blancum, m, pea, conentdo de
humedad y trﬁﬁ_sparam:&g. que definen sus caracterlsticas distintivas, La prmcipal
mateds prima uliiTads en egle (ocsess &3 e celulesa (Smith. 2006

La rriateris prima pars s Sabticacion dal papel sa obllens principalments de
tree Jusnles: madara da a:bn_l_sa. e vopetnlas no madarabises comao al algodon
oo ling, y fibras recidadas do-papel y catdn. B papel se claafica en dos fipos
principsies: el papsl sldborido a parlie de fibras virgénas y sl pepsel ctmplstaments
raciclado, qua uliiza fitas recuperadas de papeles y Mnﬁ:rmlm_mnm usados,
La produccitn de papal eoiclado reouce sonificatvemanta |a ganaraoién de agoa,
energis y residues sin necesidad de telsk mas arbolag (Smilh, 2006

¢ ElBagaro de Cafia de Azicar

El bagazo de cana de aricar ez un subproduaio Que so obtlene on grandas
cantidades de fa Indusiria azuca ¢ ofrsce opaitupldadas tanto en Brminog
ONIFGENEos Coma snaeaconimicos, En la pmduccon da cafia de-azhoar, el bagazo
juega 'un papol imporante coma luente impordante de energia Esto se rollaje en so
allo valor anergEtco en comparscion con gl fuel oll, donds 5 ionelzdas de baéam
man uligaces puedsn susiiur una lonelade: de peirdien, Ademas, desde una
parapeclive medicamblental, su uso es considerable, va: que oplimizando su
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EHcEnia oomo resursn contribuye ol estimule de las enargias regmplaraties
sprovechamispio dal bagsze syuda & disminulr las smisiones de G0, mitige los
efectivs da i luwia deida y coniramastar ol sfeats Imvermadan (Antolin, 2003),

%’h@uﬂd&mfmdemimmapﬁhmdupmﬂhml@mh&h@dm
gua forman tas paredes oelulares. acompaiadas de cents conticded e humedad;
dversos ‘axlmcios y diversos mineralss. La proporeion de ssfos compopenies
pueds vanar dependiendo de |2 perte de la pienta y laovanedad de canes de szloar,
N @MDargo. Be 1eminos ganetales, @ composicidn promedo tonde o rondar o8
siguisntes mnges: celulesa 25 - 455%; temicslulosa 25 — 45 %, 50 %y lignisa 10 -
30 % (Antofin, 2003,

d) Cartdn

El carttin es un malanal que se produce superpontendo capes de papel,
Este papel estd elaborado 8 partr de fivras de ooluloss, Que: se oDbonen oF o
madara o dol papal reciclade. A pasar de comparlr 0 ordgan en las fbras da
oalulesa, e carton se difarencli del papal por ser mas grueso y tenar un mayor peso
par uridad de supsilicie. 1o ges ss conood comb gramsie. (Villsmizsr Figusrog,
1982)

« Cartén corrugado u ondulado. [Fstd lormado por dos componentes
pringipates; prmero, fa Yauta” o ‘madium”, gue consta de-unn o mas hmas
de papsl corugado dispuestas sn |6 parte central En segundd lugar,
tenemos los “liners", guo son ldminas de carln que se colbcan antre |as
cepas da fautas pem que-actuen comn sepamdores (Villamizar Bguerns,
TEEE

« Caroncille. B molennl == mis grisss v resstele que el primsm
marEitnads, paco mas deloada, Su ciarmétonstica principil os st Ml fikdsan
y AU espacidad pars produsir resuftados de impresdn de-alla seided. Detido
o ostas coractersticas. sa uliiza pmplamants o el snvasado do producles
chr el de rapado movitiento, (Villamiesr Figueros, 1882}

= Carton compacts. Bl proceso de farneacion de este materal impliea 1o
enmprssion e mulliples dapss de papel. v cominments se prefiers 8l Uko
da papil rocilado para su producclin, Es un materlal bastante rlaldo y




E1]

destana en |nndustra d= 8 encoadsmacion. S8 especisiments reconocibils
potgus s= ubliza como bese para cfsar febleres de juepos de= miess
rompecibezns. (Villmizar Fioues o, 'IHB'EI

= Cartén piedra p cartdn gris. So pbtionn comonands pasta de papal ¥
YED, tdendo como msuliado un lipo de carltn exiremadamente resistante y
e no a2 v shectary por s humedad, | Vilamizar Slguerds, 102

3.2.2 Blogues ecoldgicos con cartdn, bagazo de cana y papel
2
3.221 Caracteristicas ,uﬁni‘um

Se refieon o ln disposikcidn de Un material pam reslEtlr Lsebae o
deformaciones cusndo ss aplea é"“' carga En tarmines simples, astas
caractenisticas estan gsociadas con la Capacidasd de L materiak para ransmmilie' y
redisir fusrzas o cambics en <u forma, Los matariales actian Mo componantes
que responden el estrds v s detormacion, opongndose 8 s fuerzas splicadas. En
cobchision. las cuslidades do los maerisles Seeflgien 8 su capacidsd para
trarzmilir o resiste vanaciones o aneigia macamca (Mwygm,.ﬂl:lﬂ;'!].

a) Resistencia a ls compresion

La principal herramisnta para evaluar lz calidad de (as bloguetas de concreto
an albaniana g5 s, esiEtentia 8 g compresion, Eata coractenstics oonstiluye &
basa da los médtodos usados para aslimar |a resistencia de elaimenios esiruciuralos,
confomi a 1o establecido an ol reglamanto Thcnico Pouana (NTR 338.007), La
menmonada tesstencis se- gefine sometendo el conunio 8 une fusrse: de
compresitn directa. simulando sd compoitamiente sobre pared. Durante al
procoso de pruoba. e4 Importante asegurar b nivelacidn, de las supericles do
pontagio supanor & inferor en la maguing de compeamon, garantizandn asi una
distribuclén uniforme décla leerza aplicada (PeAahernera. 20011,

b) Resistencia a la flexidn

La resistencia & ln lexidn 58 define comd 15 capasidad del materal &8
concritd parm resiste esluszns de traccion, siendo wn factor irmponants on
eveluacitn de |a capandad de una yiga d2 ooncreto no reforzado pam resedr 1@

Iractira baje momentes de Nelin. Ests propledad ge svalia gplicando una garga
Al snin transyarsn) de Io witgas ooy concretn, ¥ sn ouantifica mm:_ll;smn ol mibdulo
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ae rotura, sxpresadn @& kg'emd. En esta carssianstica influyen signilicalivamsanis
diversos lactores, como & fipo, dimemsionss y proporlin de aoregado grisso
IncorperEto &l mazell de cuncrels (Asssclation, 2017}

3.2.2.2 Caracteristicas fisicas

las camclersticas de los malerales gque no german  nueves
espesiichoiones cuaEndo 58 ESErVEN O MIgEn 58 CONGIEN COmo CAracterislices
lizicas Estas caracterislicad lisicas Se clasilican an dos calegorias pripspalos:
camnienislions denses y camcterisiicas extensivas. Las camtterisiicas denses
PETMENECET CONEEes independientemente:dsl lemano det sisiame o o cantida
iy inatarial, migntas gue las caractorisiicas edanalvis varfan con lo canlidad de
material pressme, Esta dasilicanion sigue siendo valida miertras lag musstias més
pROUERES Mo ose vesn alectadas por protesos fismos o quimicos Ademad, |55
caraclaistiogs puodan serf hamogoneas o helomodnmas segln su distbusidn en
ol ospacin (Meyers, 2002

a)

L3 absorelin do agus se oulablece Glservinds i canfidsd do sdus
abarhida por un bloqus, sxpresacn oomo porceniaie desl BEs0 860, oando 52
sumeme &N sgE. Ests medida se A e acuerdo con los Inesmienips
estabilucios on g sorme NTP 336.007. L capusidad de absoredn do apus 4o un
plogua 85l relacionana con-supermaonbiidad, s deci, su:capacidad parn dajar
paear 2l Agla n aves de sy De 6 misma manem, afscts a 18 adhersnds de
tloque & ofros matergles, mo el morters, Y 3 su capaddad para resstir tuarzas
o presignes especficas (Pefahemera, 2001)

b)) Varlacion dimensional da largo, altura § ancho

El dmensionamiante requers ana modicion (recsa de 1as dimensionas
indwiduaiss de cada bloque, al millmatro mas cercans. Esle priceso implica iomar
tres medidas gl largo, ancho y allura de cada blogue, lusgo calgular E‘1.F|I'1_J'ITIEIH|:| de
estas modidas pare obbener Una esimecion pracisa de las (dimensionas del nlogus
en cuestlon |Pefisharen, 2001).




c) Peso

G0 danoming pesn voilmatnoeo O pean unilano del aoregado; Be refiere ol
pete an mlbciin & un volumen espesifion, ya sea en estado suelto o compaciadn,
Susle expresgrse en kg'm3 de materdl Este valor es importante cusndo se frabajs
oonagiegados oe dilsrenie dansidad y es necesaho parn calculal 8 concialo en
funcitn del volymen y no del peen. Bl peso unitaan de un Bgregado denold i
refgmon enfre su masa: Yy su voldmen, sendo ung medida melevante @n o
dosificacian dal concralo (Fedahomera; 2001)

d) Afaboo

El slaben sb una imperfaccion que afacis s loa blogues, s manllissts camp
una deformacion en [ supericle do sus caras, ya sea on ldarma de soncavidad o
convexidad. Para medr a concavidad se utilee una regla rectangular colocada a o
larga de los blogues. intoducknos uni cufia an 6l punto de mayor Quryalued iacis
adertro. Parn evaluar 1p cnvaridad, e colocan lde biques sobe Uha suparfica
pana ¥ 58 Insarian oufias en s esqunes opuestas, buscando el [n.mm. donda
ambag cufias Indican I misme medida. o gue indica le mave curvdlurm Racls
afusrp. Edos mﬁmdns. pimiten  cyantificar v evalusr G5 delormaciones
suparfiniales on las caras do fos blogues (Pefiaharem, 2001)

3.2.2.3 Clasificacion segun ol tipo (NTP ITINTEC 331.017)
Los hloques se clasiltan en cinco categorias segin sus carpctaristioas:
&) Tipa I. Presenta muy baja resistencia y duratdlidad, Se utilzs en construcdiones
deaibanilara que reguiscan requisios minimos en las condicionas de sanvicio.
b) Tipo IL Tiens baja resisancia @n cuanlna & resistencin ¥ durezs. Se utifiza en
canstrucciones de obreria que enfrentan condiclonss de servicio moduradas.
©) Tipo Wl Tisne Fedstencls y durabiidad ge nvel medls. Apopiado pars
oonstrocon en obras de uso genargl.
d} Tipa IV, Tiene alla resistencis y dureza. Recomendado para. edificariones en
obig gue enlrenlan momenloa de senvicid luedss o exigidos.
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2) Tipe V. S caracieriza por una atisma resstenca v durgnidiod, Se uliiza en
ofnstrunciones o2 obras que enlfentan stuagionss d= sarviclo sapEtiplmants
fuertes martiulirmiins rigyrosas

a.d-mmmny #reas (NTP ITINTEC 331.017)
#) Dimensiones especificadas. Estas s las dmensionas & las que deben
AMELESS 05 Dogies segin sy designaetn.

b} Dimensiones. Dimensionss resles de los Bliogues,

o Largo. E3 la dimension mas qrands de (& superfinis pam sentarse del bloque
- Ancho, Es e dimenson mas pequia deda g.mmm#easienm del biogue
» Alto. Esla dimension parpandicular & la suparfce de asiento o8 ins Hogues:

¢} Area brula. Es ol area toa de ls superficis para sonlasa, gos g8 obilgns
multiplizsnde au fage por su angho

d) Area neta. Es 1 arma brule menon sl dren vacis,
13 Dafinicién da 1érminos

= Blogues: Los blugues de cemento son elemenios prefabricados que sz
distinguen por gu menor timano respecto a los biogues fradicionates. vy de
miuy pesades (Pofa, 2011).

« Construccion sustentable; So rofierd & un sislama constiucive gue lens
coma obigtive asegurar |18 constuion de diverssas. ooras oiviles sin
compromater a cabdad deovida n) of medio ambienta, prosanando Bsi oz
reuUsnE para lBs gansrasiones {uturas (Maguln, 2017),

« Contaminachin. B2 una modiicacidn en un sisiema o amblenfs, donde un
elemento infliye negativamente en su estadn o condlalones (Maguin, 2017),

. c-libll final de residuos: Consisle an (& colocasion ¥ contencon
parmanants de: aguallos residecs que:no pusden sog reutiizades por-el fin
d= retener la contaminaeitn y disminus los peligros pars 1s saiud poblica 'y
gl medio smbente-(Mading Castelbinnon, 2016),

«  Gestion jntegral de residucs- sdlidos: Esto implica |n adopcion ds
decisionss Informadas sobn la gestiGn optima y sostenible de los residudos,




tEnlendo  en ousnia lodos los sspecios relevaniss def process (Meding
(Cestalnlanco, 20181

impacto ambizntal Se refigr= & Eualguler alleraciion en sl medin ambisnts,
tanto posiliva como negatve. que sea rosullads, fotal o parcial, de acoones.
pragticas-amblentales derlvadas direclamente da les aclividades. (Medina v
Forero, 2016),

Prevencion de la Coéamlmu:l-ﬁw fmpllca ta adopoion de aociones
encaminadas-a reduar o3 alecies negatives:sobre ol medio amblents a
través de ura administracion  perinenle de los OoESOs Y fECUMSOS
disponibilas (Medina y Forero, 2018}

Rnnllh'n_nlﬁn residues: So refiere & Un grupo de madldas encaminudas

& renupErar el vahor da 1os residucs 80lides. |Las esimionins /econocidss pora
este fin abaican 18 reprocesamiento, & restabledmisnio v & resmplen
{Bolufos. 2077}

Reciclaje: El procedimanto, ol guo se ssmete un matesal con ol hn de
feincorporaio-a una seduencie de-actividsdes denlbo de un sistems en &l
que los ecursts se ylilizan 20 8l gue se ofginit o en uno diferente (Malise
y Foram, 201#].

Residuos salidos no aprovechables: Se refiors o cunbguior matend salido
o semisilido, va sea do inlgios: cegankio, puirescible no, genemdd por
actividades habltiales, oo incustinl, de comercial, do o institugional de
ERMVICIGS, ¥ (HiE NO presantd contingoncid alguna di uideacian, reuilzacmn
(Meding v Forem, 2016)

Residuos: Son cudlguier materal eauliapts o2 Adlividad=s abilusise
Inbriias, comentios, M porackinegs 4o SenALion, Gue pLsden a2tar on etadn
#oido, Sarmisalon, Comendos BN oonienadorgs (Quidos, JEsecans, y que
pustden ssr sudcEptiblds g2 recupsRaion (Medipg y Forero, 2016

Reutilizacion: Se refisre a cualguler sividad que pemiia e eulllizaskin
direata ded bion, articuto o alements gui compone log reslducs solidos; con
al fint de sarvir al migma fin para el gue lue creado iniciaimante. [Sinia 2008




«  Valoracion: Elobietizn os reuliilest [0 rosiduos o slglnes de sus miseriskes
bepmplazands olros MeEUFEds an lds procescs prodilciivos. para lines Gtlles,
La recuperacion puede ser matonal o ensgéiica (Decreio Legisiativo N
1278, 2017).

«  Valorizecidn: implics &l proseso de sslencionsr y éxtresr residuos salidos
Era pamalaies 8 un procedimanlo de tecleloe, translarmandoles en
mateaies primos Ohiles para la creanin de nusvos productos: (Meding y
Forarg, 2016)

«  Valorizacion de residuas: E= s sothyvidadss productivas y d= suminisio e
reuLtsss con potarcidl ecormmico, Esto arifouus aburca diveteas prictics,
oomo n reulilizacion de mEtErLss noganicos v mstakes, fa prodycondn de
Energia Lo creacidn e composl yerilizantes, junle con difersiles procesos
biolégiros {Decrets Legisiative n* 1278 da 2017),




Er.-manmmla
4.1 Tipo y nivel de Investigacion
4.1.1 Tipo de investigacion
Es do lipo api#cada, como sefialan Herndndez efal (2014), 0 goe implicaia
Imenciin de gensrar nusyo conocimienio o abordsr un ploblsma especilion, Esta
imvestgamon se aplice &n esta tesis parm aprovachar os residuos-sdlidos en e
elabiacion o8 Hogues ecoltgicos da concrela simple. Se consioom diactanan s
aplicable denido 8 su enfoque, ya que se Uiljzn o conogimienlo existenta para
resolvar problemas especificos y promover soluciones emigebles con el medio
ambisnte, Esta iniciativa contriblye al progresa 'y mejors de i socisbad,

4.1.2 Nivel o slcance de investigacion

El nival &l Irshajo s5 ssplicaivo. enfocado -a invesligsr las causss y
manileslasiones de un fendmeno, Hemdndez et al (2014), Es por contraste de la
tranoformacion do carmon, papol y pagazo do cafe. o8 doclr, so magpin ol
procadimisnto de recitiaje-de-esta manem. mducit 165 niveles de cortaminacion.

‘Ambito temporal ¥ espacisl

4.2.1 Temporai

El asludio se inlcit an el mas da marzo de 2023 y concluyd-en el mas

e migran de 2024,
4.2.2 Espacial

Esie astudio s reafizd en la empresa o 1a bloguetes "ITO E | R.LY
espemalizadn &n & labrcanon de blogues, siuada en el disiiio ds Abanoay,
dua politicamente pertensca a |6 provingia de Abancay. de:la region de
Apurlmae, se anguenine on ol sureste del Pene Al del vale o rlo
Pachoohaca y &l ple oe! nevado Ampaya, & una altiud de B 377 m.pﬁ'ﬂﬁ-.ﬂ.ﬂ_rﬂ
al nived del mar, an la vertidnls orfontal de los Andes. Abancay presania na
tmperatim media anwal e 238 °C. etin minimas de 11,7 “C. El clima
predominanie @5 de ipo femplado seco y ouerta con wng poblacion
aproximada do BS 028 hebitantes; geogrificamenta osida dentro de les
enardanatas: Latiud 13 38°00°S, Lovrgaitud: F2URADOTW
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Figura 1
Locaimmiin geaagrafics oyl area de ssiudin, bloquetsrs Vie,

ﬁb.rlu alibirmesden i Lo qer.ulﬁul:m o Bevd'a cabo ai uhmmlmn Wild, ubsnda on ol
i) e ALMnEy, @ L rege ti Apar|mes

4.2.3 Social

E trabiajo de irvestigacion seutilut & bensficis de pn'hlnnrun el distriio
da Abancay, que contiinye en la mitighcion crisndos por fesiduos 5olios.
que alactan negalivameants o sald pblica y ¢ madio amisents.

4.2.4 Conceplual,

Los bloquss =cologicos son skemenins prefabrioades diizados en
constrionibn, que ostin disafludos pam reducir of impacto smbiontal, Estos
biogises estan hechos con matenskes moicados. Eoios resduns 58 onginan
en & Inmueble Rdminiatatvos, indusines, omeries llensn potenas d2
ganeration o nuesn valor al ser agrovechudo y imnsfomads en nueve
promucto, (Perez Banooval, 2020), Lo elaboraoiin de blogues ecaldgicos.
contribuira &0l reduccidn de conlaminrmntes al plansta y mejorar 3 salud &
general, (Cabaliars Mz, 2017). .
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En cumnies [adefinodm cancaplun del estudio, 55 mciEa con ?msu
de lo recoleccidn d= residucs silidos de cerlones. pRples v bagaios de
cafiay, seguldD o6 su Mapmontacon, remojo, secado, prepracion da i
mazcla. moideado. curado ge jos blogues. realizacion do pruebas de presan
yovarlleaciin de diles para analizmr 1a resistenci de os blogues,

Lo pabizeitn de estudic &8 dafine pomo o coi|unio tolal 98 unidsdes de
investigacien. La eleccion de s poblasien v s metodologla pars obtener s
pablacitn adecuade v represenlativa de 3 moeslis san eemaniod lundameniales
eri el dizafio o la Investigacion, ya que alectan s validez i la ceprasantatlyidad de
las resultadis (Paitan, 20714), Bl aloance de este as!_udid sa gntoct en una poblacan
compuesta B G0 bogues simpies J8 COncrelo Bcologico, oS- cualas fusron
adicignpdas con caron, begato de cafa y papal En eata poblacion de Mogues 22
reglizaron analisis da pmﬁhmﬁ tanto ﬁE:’.dL‘:Bﬂ oomo mecanicas: '

Figura 2

Nota Blaguas con darde. paged v Hagaze decalin oo (as doss = comparation cesoUae
din' indsin di redislondia'oe texlbn,




43

4.3.2 Muestra

Para mste esutic s afiizamon 60 unidages de Hogues: reclangulanss con
dimensiones d2 24 em ¥ 14 omox 10 om (sgo x ancho x alin). La repsticidn =0 [
irveatigason s redlmo utiizando [Bs mismas dosificacionss y concentracionas de
tegiduos sihdos: Cuda fratamiento: 58 ropdio Ires veCes DA evEluar |3 pracisidn
de los resullades. Se implements un dissio axpenmants! con' res repetiviones,
resdltando un total de G0 oridédes de blogques

Segun Romaing (2012}, el ndmen de repsticiones an la-misma inveshgacaon
oon rataEmientcs igunias 58 roaliza dos 0mas wices: ol procedimianto Brinda mayo
procsidn en 3 medicln, el slecite = tratamiepto estima menor aror an
expatiments, si es mayor a dos tratamientos morementa le precisién con que se
eslima af promecio ¥ 186 proebas oe snifeincia

4.3.3 Muestroo

El musstres no probsbilistico pok convenienicla, tambien conocido como
muestren censal seuun Io propuesta por Tamayo (2003), e leva a cabo cuands e
invistigador saleccona ios elamenios o unidades de |2 poblasion que considera
reprasenialives para U estidio: En este caso especilico de ihvestinasion. ss han
conaldaradn B0 blogues rada.rvgq.r'lmm cound alamenioe 8 ashdiae

4.4 Técnlons e Instrumentos

4.4.4 Teonlcas

En ssle estudo, se emplesron diversas (&onicas, incliyendo obssrvaciin,
pra lp enporimantacon se realzd o rovisidn 4o normas Bcnicas peruanas go
albafilara y analisis dé las caracliorislicas fisicas v mecinicas de'los blogues en
labaratorio, Las pru_nhaa sa llevaran & cabo an cualro etapas, cuyos esdlizdos se
ragiatraron on hchas (Anog 2)

Tabla 2

Etapas para reallzar la imastigacidn Blogues acolbgiios dimple de concreto con
cartdn bagaso de oafis v papsl )

. [ =




Preparacion di
materzkes
Einboracion  do
bloqgues
ecoliglons
Realizacion  ds
EnERYNE- e
caranier sicas
fisicas,
mecanicas

Arialisis de dalos

Cartony papal: Se utiiizo carfon ¥ papsd en
forme de: pedietes con granuiomalria de Smim.

Bagszo de cana Evaluscion del porcenias

da hilmedad en 35%, lavado da las fhras
Carte do hipra con wna granulomatria do 15 o
Z5miv.

Preparacidn: Pase a [reves de un proceso de:

selvecian te inatetal, Wozade. ramojads,
secad, preparacon do mazala y moldeado y
CLERGD,

Einbomecitm de Hogques: Bajo MNoma
Téonka dé Edificapion E.0B0 "Dissfc v
reglamenta manonal de construccion” y E.070
“Albadiloria” dai Reglamente Maconal de
Edificnciones.

Curado: Bajo |8 Morma TEonice: peruans:

300033, los blogues Tuwon sumargidos on
conteninnds agua.

Ensaye: Sagin & Noema Taenlca Paruana
TP 390 604 (Metodo de ensayn estindar
[parE fensiones en unidades 9 mampoststia
© bloques de concrato).

Be maliza & andiisis y ss estudian kb
resullados con andlisls estadistico (ANOVA y
et o Tukoy

22dlas

3dias

24 dias

A dias

Mea Comp esinenens oo rscolczion de asios: e ulilizs s fihs dn mockcsen o= dae,
poumronmnte: s oulicd ol anakne de ios ogEemnemes con o Bogues
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A, Elsboracion los blogues acologicos con carton; bagazo de cafa y papel,
para la valorizaclon de residuos sdlidos

Fard s sisboration d= plogues acollgieos con carén, bagaro de cefa vy
rapel, 58 ha considerado 4l im0 de matersles usados en e elsboracion de los

Dloguas (var Ahexd 8). 50 ha evallinde of Sguenin Gequerma o Driocis am|anin

Figura 3

Fifograma de eleboracion de bloques

Seleerimn de s marorales

I

Fliapanibiidicd dis nguipo

Doaificacion v merciaen

Mald=adie ¥ tragund o

2

Cyrade

l

Frodocto final « Alimpoensdo

hioe Elaboroede progpin

n) Seleccion de loa materialey.

Se-selenciono los maledialed de buena calidad, oo el carlln. papel'y
bayazn de cafi Ubra de mpurezaz. La dasifeacion de arena fine sa ancuenin con
ung grandlomstria de 0075 & 0425 milmetros y aens grueso oon ona
granuiomedria de 2 a3 milimatrog, &l cemento sn buenas condiciones, agua lbre
do Impurezas y impia. (Anexo 7).

b) Gisponibilidad de equipo.




Para la staboracion de blogue scolbgicns e debe tener o dsposican
srlipos pringipales como molds mstalios, mesa vibradara gue funcona con Bnemin
dléatrica te 220 vollivs mite permite que aslone wniforme an al mdlde, alimin ol
g

o) Dosificacion y mezciado.

En & dosificggion se dfifzaron a8 cantdades o0 IMAeTin en (ratamianio
primero 1.5 kg, 5L, 1,5%g 3 Ky, 0504y, ratemisnio segundo 15 K, 5 L. 1.2 iy, 3
kg, 0.8 kg, tratamiento tercern 1.5 kg, 5 Lo 7 kg, 3 g, 1 kg, caments, agua, arensg
firia; araa guesa y residucs g0ldos (carton, bogazo de cana y papal), se empoeza
con la realizacién de la meicls primero en seco, seguide se agregh agua
constantements hasta fener le contextura adecuada, aproximadamants 5 minutos
[Anexo 10)

d} Moldeado y fraguado.

El lenado del molde se réshzo de farma padlafing: sfasdiénto capas de
mezclo mientras 5:9 aplicatia vinracian, La vibrackin deba mantenarss hasta gue <o
chisarvg 2 croacian de una capa de sgua an fa suparice. [0 que indica ol momanto
odecuado pare e desmalde. El desmoldeo se ejscdld con recausion sobfe ung
supedticle plana, evilando golpesr 105 blogues y minimizando & manipulacion,
{Anexo 10)

o) Curado.
Fare el curado se-cut al plogue con plastico fransparonto durante un dlg,
después sa realiza el regado o curadd por un plaro de ¥ dino. (Anaxa 14).
Al
I} Almacenado.
Los blaques so'mantienen sacos-y protegidos de la humedad. hasta el dia
que == realizam gl control de calidsd o enaayo de esistencia. cada blogue fens

mdigo de identficaoon (ada blogue &3 wdentilicado con kg de residoo que-sa utiizo
@ inicial de cada residuo ullizados) (Anexo 11).

8. Detoerminocian la dosilicacian de la mezola optima de blogues ecoldgicos
con carfon, bagazo do cafa y papel, para la valarizacién de residuos
salidos.




a7

Ester prooese iniein oon 8 recolecoion de mesiduns qomo carton, papst y
taparo de cafia 6 busnas condicionss, pasando por o5 procesos ds friturssion o
picada, remaa (Anexc 8, gpcado (Anaxo 8), donde ol candn y e papel tenen una
granuiometnia § mm y Bl DEgGAE0 e cafd de Bxicar fiene un lomedo: da
grarulomslin de 2 8 5 mm. La dosficscton = ln proporddn de agragadon, agu,
aﬁmnto. residuts de cunin, bagaro e cafl y papael gle companen la mezcin
para |18 elaboracian @ Jos biogues (Anexe 10), 48 dosficaciin de los matenales se
reaisd &n kg, comp e lE squisnize Leblin,

it §
Cantidad a0 peso de lns matennless para o alaborar biogues oon camon

P Cartdn que Carton ulillzndo

Tlﬂm.j' Cemanto Agua fina gl'.‘uﬂn Carman  reempiars - an biogues con

Teatmmisnie  (kgl Ly (kg (kg (kg .p":“rt:;:“ mmurxidn

e £.5%g = 100%
o 0

Tuuiige 5 -3 2 a 0.0
T1 15 5 15 3 as 5 TT%
TS 1.5 -3 2 3 it 40 12:80%

™ 16 5 1 3 1 50 1540 %
Mata. G- 00 C-25.0- A0y o 5050 rfmre al % de carltn que recmpiazo pades de b eena

fina.

Tabls &
Cantidad en pesa oe los malenslss pars i elabosr Wiogies ¢on baneza de
CATHE.

e Bagers de - Bagaro de cahn
Arnna e e g tilizado en
Tentigo ¥ Cormento Agus Baghro
Tinm  grucea resmplurs  blogues con
Trtaispio. M) M i g (kg) nﬁﬁﬂ:ﬁ m:m.r:idu
18 &.5kg = 100%
(V] [t

Testign 1.8 B - b | R

T 1.5 B 15 3 0s a5 =
TS 15 5 2 E o 40 1Z:30%
T3 15 5 1 3 1 0 1590 %

Mota. B0, B-25. B-a0 y B-50 &2 refors al %% de bagasy de cafll gue reempsd puth do
15 srara fina




Tabia 5
Cantidid en peso de los materfalas para 3 oliboedr bloquas con papal.

] Arena A . Papel gus  Papel ullllzsdo
Tesligo ¥ Cemento Agun #n gm papel  memplizs e bogues ean
Tratmmien rin de GRRT

TN gy e e T

- ; % Sskgs 100%
]

'ngu 16 B . 3 .00 o

& | 1056 B 15 3 as 25 T
™ 15 B 18 3 R i 1290 %
L 16 & i a i i FE0

Nota: B0, P25, Pl y P50 52 refers 8] % de papel nus reETgilazg pErie do |5 swns
Tins,

Caplidad de materiales utilizados pora |8 slaboracion de bloques ecolbdgicos.

& Caron oorughos: s2 utiizo £n iotal 6.9 kg da canan con una grasulomalria
oo & rmm.

«  FPapal pond: se utllizd en iotal 6.9 ky de papel Bon uma granulomatia da 5
mm

« Bapgazo de canar 58 ulizo en total 59 kg de bagazo de cena con una
granulometris-de 15 a 25 min.

« Arana groesal seutilizd en lotal B4 kg con una granulomeatria de 223 3 mm

o CArenn linal o ullizd en total 35.3 Kg con una grandiometia de 0.075 3
0,425 mm

s Apuesssullzo en iotal 140 Iitos d2 agua imps
»  Cemaniorse uilizd an tofal 42 kg do cemanio.

C. Determinacion caracieristicas mocanicas y fislcas de los bloques
ecoldgloos con cartdn, bagazo de cana y papal, pem la valorizacion de
residuos salidos.

Para delsrminar les camacteristivas mecaneas y fisicas, s2 empled &l
esfosrzo o rAves de wnn prensa hidrsulics S8 mealizo ef ansayo de (8 rasmienca
div los Dlogues: mediants pruebas de mddulo de ruplura sn ledn, comprasisn
paralple y compresion perpendicular. Los resullados obtenides ss reglstraron &n
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fichas. Este proceso s2 Bvard o cabo e sss pasos, demllados. o continuasion
ianexo 3),

n) Determinacian g peso unitario

Fara determingr 2l pese, g8 Willid Galanza arallics callirsda, sstabla s
procede & pesar cada blogque qus ya viene ldentificada con inloiales o cada esidm
uiliEado y-canidad do residun jue Conbans; o kg 20 COMpIEa & ficha con aus
respaciivos pesos en kg qus corespends o cads blogue (Anexot?)

b} Determinacian de dimensionas

S ralizd L riedicién de dimansionas, se uiliza una regla y calibrador varnir
rara obtener an dimenskngl en om, ¢ procedimienta se realza sobre Una mesa
estable, se mide = lBrgo. ancho ¥ aliura de cads blogue, ohieniendo & fesullado 13
variacidn dimensional an %, dg esta manra se didormming las carscteristicas Neica
de las unidades de blogues (Anewm 13)

¢} Determinacion de alabeo.

El obyativo o6 doterminar o ceformacion suporficlal do s cams do.oada
boguea-en milimelios. Para regdizér las medicionss - se ulllizs U escuadra y uha
cuna de &sero graduada ) madio milimeto. B procedimisnio e realiza sobee una
mesa ostable. Para evaluar la concavidad, cologue (2 megla de une regha a o lamgo
e lua blogues g Inserle s cufa 'en gl puntd de mayor cubalura. Respecio s la
medidd de |s corwexidad, =& eoltca & bloque sobre ung superficle plana v se
introducen cufas en dos esquinas opuestag, buscands @l punto en of que-ambas
cufias indiguen la 'mismn medida, Come resuliado Ge ragista el valor méaximo
obtenide (Aneko 13),

d) Determinacion de ahsoreién,

Para determinan fa atmoreion de blogues. Se incia con emarcaciin de os
mdigos que lleva cada blogque, seguido B8 sumerges o una Hﬂ:cqn agua:{el Bgus
babe cubrir les blogues: an su lotalidad). La eapacidad de absorcin deagua se
cuanfifica como B contidad de apus poumulads o saidrds on les bloouos,
exprasada como porceriaps del peso seco oel matenal, al sumergirss en agus: Esfa
caractonstica guarda rolacion con la permeabilidad de blegues v su polancial para
dagrally rassienciy (Aree 15)




Abti =22 yon g absm Atmside
. &:Peso soco k)
B Pann aturado [Kig)|

o) Determinacion o la resigtoncia de compresion

Pard sy delerminacisn, ‘88 @mplea ung Mensa Pardubcs gue aplcs un
esfuarzo da compregitn dirseia sobre blogues, an la misma ofentacin o la gue
CRETR B un Wn mrﬂfﬂ]u. Duramts el EI‘IE;-E-}‘IJ. gs importante asegurar gue g
supedicis supanon 2 inlend de [ prenss de comprasion asan riveladas da mansea
unlfm_mu, con 8l fin de garantzar una dstribusion homoganes ol esfusrzo aplicads
@ bloques (Anexn16) Los resultados obtenidos se fransorlblan en fichas (Anes
4]

|iw = A: draa fom?)
A=lxa |1 ladn fem)
a: ancha (cm)

F=A/DIALCARG | § Sheee e

DIAL CARGE: Pramaa higraascs
(Hofem? ) o (WP

I} Dwléarminacian a la resistencin de Nexidn.

S& uliliza una prenss hidisullcs para determinal’ s rasistencia de loe blogues
w2 aploa esluoro o oy blogues de secoiin transvirrsal, La rosistencia @ la Heion
52 gHprEsara como moduin de rolura 2o kgiom® (ver Ansxo 18], v o5 =sukados
ohtenldos se regiatramn &n leka (Anexa 5)

o A drea (o)
A=lxa I; ledoy (o)
& angha {om)

F. eslusr .
F=A]DIALCARG | p gontomty

DIAL CARG: Fmnaea hdsulica
[Keismy o (MPa)
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Figura 4 o .
Fhtle gramit elo elabaraciin de bogues seoligicos simpies con Guien, bagaeo de
=dE v papel '

ﬁmﬂmwﬂnh et prrmacses e el Bwrnt i ke blesgos oo ok foos con
el bamans de cla v pupel.

Emirtada de Recopioitih v sthdcitn de
nunprsies — muter pnss (2 dia)

Tamdn ¢ | lz=)

Hirrimn il
T ol

il
S ale gunicn
g de cufy ¢ EE————— { S& hurnogenico los materali
p— con T miedia
e Drepursdhin de meschy
T dinn

i lebemmicm chr hiogme o
viwtlilezaidin LI ATTTEY

Clirado v sellndo e
= it
i Prman
midrmllca

Huriifaricion dhe aiaiw o
FEFTTTPT e

A m e o ko, evalupscion o
calhdai y revattadon | Belim )

Ny Elatersidn proo

4.4.2 Ingtrumentos
* Ficha da racoleceitn de datos




Meteninles y equipss de trabsaio

-

-

Caron corpgada
Paipal bund
Bagazo de cang
Arena fing

ATETIL GBS
Agun

Camanto

Equipas da (rabale,

-

-

Prensa hidraulica

Messa vibratoda

Malds che metal para Bogue
Balanza

Matatiales Qe Campo

-

-

-

Camara fnttgralics
tarcadores de finta indelshle
|ifrate deEpuntes

Lapiceos

Papual

Wincha

st

Calitsrardor vermiiar

Matenalos o eeoniong

-

Soltwarn

-

Papel bond
Computatcs portill

Microsalt Office 2018
SPEE Anallsis de watanza (ANDVA)
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4.5 Procadimientos estadiaficos-

Los datos oblencdos da |a investigacion fusfon proecesndos & Tevies de lahins
y figuras las cuaksg seman inlempretadas de manerd descriptive Parg svaluar 18
tipbiests general se reallzd un snalisis de vanenza (ANOVA) de las medss,
Postariorments && reéalizd lp prueba o Tukey para denlficar y establaces
diferencies significativas entre gripos, con &l in da determing s visbllidad d2
utillzar blogues que mostraman un rendimEntn supsior

46 Andlisis de datos

Este trabajo es de disefin experimental con tres repetioones, sumando un
fotal g B0 unidades gue se axpaamentaron, levariable ss manliene cotlstente v &l
producto s mida con masulindos chienidos de Bboralpio, D acuerda con as
indicaciones e Hermandsz ot &l (2074}, posigulendo, se presenta la
fapresantacion grafics del deofo expenmantal

GE: O X oz

[onde:
1 Medicion dsl grupo antes del experiinento
¥ Tratamisnio de valorizacidn de'cartdn, bagaeo dé cana y papal
2 Modicion dol grupo despuds dal axporimenio.
4.7 Consideraciones élicas

En esta invesligacion ga respata ol patrimonio intelectual y éticos por partia del
Investinador, msSpotancds b arginabided ¢ lusnte de la mloemasion, s ospota el
cerecho de auimr. La estrciwe y presentanon del documento 58 hacs en tIEEE a
ki linsamisnlos de la univamsidad W bajo las nommas APA
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9. RESULTADOS Y DISCUSION
51 HAesultndos
§.1.1 Coracteristicas fisicas de bloquetas ecolégicos producidos con
carlon, bagazro de cana y papsl.
5.1.1.1 Dimension de Largo (em)

Tabln 6
Diatos absarvanos e la prusta de Dimersidn Lango (om) de bogues soolbgicos
con parton, bagasn de oafa ylna_pu!

[ ]
i "Tm Bagnsn Bagnre Bagueo Carén Carian Carton H:;d Papol  Papal
:""'m“'“] # (100091 (800 gy (5001 (1000 gr) (83D g1} (500 gn oy (B0 EN(E00 0
Rt 24 bt N ] 2385 Zips 3RS 2k Zih 24 235 P3E
a2 gy PAES 4 =T N T 24 A% FAS  ZA8
R 2415 Ei s L iR HEs BSs 19 ?.fiT 35 208

S TRES TIUT TrLOE  TIEE  T10 TR TILR 7RIS TOG T4
Promeds 2408 235 #78  23EE  23ET  A3ST GO M40R 23E H3E

Dy, Est 0008 0.3 025 s oum s  fOF ORE 0 o
Woli Elabarncion o - __ ——

Ei 13 tabla (6) =0 presenta s dalos chsanvados on la prusta de Cimansian
Largo {om) da ploquetas ecolgicos con sustiiucion de smna por carthn (1 000 gr,
8O0 gr y 500 ), bayazo de cafa (1000 i B0 a1 v 530 g1 v pasel (1000 g7, BOOGr
y B0Ogr an d_qummn'e‘. canldades, &n el sa chsgrve gue lag blogquetas =in
tretamienio’ {Testige) tene o promedio de Dimension L.aﬁ_;_a om) de 24 08 om,
mienlras. gue 1as bloguetas. ratadds con Bagazo de cafa- (1 000 g liene =
promedio de Dimenaitn Largo (am) de 239 om, loego las blodustas teladas con
Bagazo do cana (800 o tens el promedio de 2378 I::m..h.lagn a5 Dloguetas
Wretadas con Bageen de cafa (500 gr| Bene el promedio de 23,85 om, 128 latkdas
cxr) Cartdn (1000 gr) Ea.jil? am en promadio. las bioguetas ratadas con Cadon (500
ot 234.97 em an promacio, las tratadas con Gartdn (500 gn 23,93 emon pramadio,
lad Blcqustan traladas con Papel (1000 gr) 24.08 cm =0 promeadio. 53 blogastss




fratadss con Papel (800 ) 23,5 om, &n promadie y finalmerts las blogusiss
tratadas con Papel (B00 gr) lene =l promedio de Dimensidn Lamgo (Gm) de 23.8 oni,
La fgra |5) muestra los promedios de Dimension Largo (om) grificamanie

Figura
di carfia y papal,
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Anaiieis do varianzs al 94% de contizbiidad de los promaedios de Dimansion Large
(i) de bBloques ecolbgicas on cartin, bagara He cafa’y papel.
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En ta tabla (7) 58 visuahiza analiss de vanarzs ol 5% de confiabilidad de jos
promediog da Dimension Largo (em) 62 bloguslas scoligicos con sustjuciée d2
arerm par ountn, begazo de cafin y papel on difirantes. cantidudes, on pie =
obsenva al Valor P entre 1o promodios de las bloguetas reladas oon fesiduns
shlides 8 000D menar a 0,65, por 1o lents, sdsdisticaments exlsie dilsrmdin
altsmants gignilicativa snitre fos promedios de Dimenzion Largo {om), & distir &l
rEnos Gos 0o os reamienios, estadisicamants ianen |es promedios difaaimes

Tabia 8 e : . ,
Comparacion muitple de Tukey &l 95% de camfabiidad de los promedios de
Dimensidn Largo {om) de Boqustns scoldgicos eon carin, hagnzs de cafa y
pape

Temturiienios Promedo Giapa
Fagal (1000 gr) Fo A
Teshgn 2408 A
st B0 fir) Z1.97 48
Caniin L0 gry b3 A
Bagee (1000 g1 218 AH
Cartsda (1000 g L3687 40
Bagns (590 1] 7145 Ab
Prpal {504 gr) m B
Bage [ 805 of) I5TD B

Piipal {H00 g1l 248 c

ficta N g

Eri la tabla (8} se visusliza analsis de varianza &l 55% de confiablidad da lns
promedios de Simension Largo (om) de bloguoias ecologicos gon sustiucion da
arenE por cartdn, begazo de cafa y pipel en difersntes canlidagss, en elis g
ohservd que as Bloquetas de papel con 1000 gr v &l testign Usren los mayores
promedios do ww 0N 24 08 om, farmando &l grupa A Las bloguetas da carion
coin BO0 G, caton con 500 g, bagaze con 1000 g, caton con 1000 g1 v bagazo
oo 580 gr pragentan n_rmml:iiua ligiers mente inferiores, nmmn &N oS grupos
Ay B, con valores erfre 23,57 om y 25,85 cm. Las bloguatas do papel con 500 gy
bagars con 800 gr, con promodios do 23.8 am y 23,78 om respectivaments, astan
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en el grupo B, Fimalmente, |85 blogustas de pepel con 300 gr fensn ef promed
s bak 42 23.5 om, lormende &l grupe C. Compamnde sstos reaultades con
armie Técnits Paruana (NTP) que setatiacs un valor de 24 cm purs b iuagii de
las bloguetns, se obsorva OuE 185 bloqualas de papol con 1000-gr y 2l 18sigo
cumpisn oon esta estandsr, misnirsEs que 1as demes vanscones pressantan lgams
desvlacines Aurmue 18 mayona de od ratamientas so encuaiiman core del valor
normalive, |28 desvigoones: puaden afectar la urtformicad v calidad asiruciurs
s=gin los mouisios de la NTR.

5.1.1.2 Dimensidn de Ancho (om)
Tablan 9
Doy observaios en la prusba de Dimsrson Ancho (em) de biogueiss
PECIAEICOs can GHTAR, DA0EZ0 di Bala y pape!.

[vmes=ain Popss

AN, Tesin Bngl.un Baguso I.Eagﬂ'u Carfon  Cartdn I'.':lr'lnn (1000 Papnl  Fapsl

o (1004 g (eon g (5300 imﬁmcﬂmgntbﬂﬂmm (00 g} £520 gri
Fii 1400 TANF MAEY W0 1488 1450 14300 140 1408 |adBd
2 1as o 1445 1438 460 TAAES 144D 405 jalE 1305
= M0 A0S A 1825 1490 1A 1435 V415 1400 1390
Seirna 4275 4R 4335 AVBF 4395 AZAE 4305 4F3 4208 4165
Promeshn 1408 1408 1445 84 14GR  tbdd rads 400 4403 1368
Desy Est D078 0012 0G0 0601 0104 QOT6 0050 0050 DO 0076

Mol Elabwaal(n e ress

En la lapta (9) se presenta 08 datos obearvados en |8 prueba de Dimensian
Angho jcm) de bloguatas scolbgicos con sustilucion de arenn por carlan (1000gr,
8h0gr y 500gr), bagseo de cafa (1000gr, B00gr v S00gn v paps! (1000gr, 800gr v
B00gr) en diferentes canlidades. en slla @2 obdarva gue 183 bloguetas Sin
tratamienty (Teioo) Nene el promadio de Dimensién Ancho (om) de 14.08 cm,
mientras gue las bloquetss tretadas con Bagazo de cefa (1000 gn fere el
promedio de Dimensian Anchi (cm) de 14,08 om, luego 16 bloguslss atadas con
Bagazo de calia (800 gr) hiene el promedio de 1445 cm, lego s ploguatas




yratadas con Bagazo de cafin (500 g lens o promedio do 13,04 om, {85 tratadss
con Crtdn (1000 gr) 14,38 am en promedls, a8 bloguétas Imtsdas ton Cartin (800
gr) 14.48 cm an promedio, las iratasas con Cartn (500 gf) 14,35 cm en pramdio,
\as blogustas trnfadas con Papal (1000 gr} 14.1 em @n promedio; las tetadas con
Paps! (800 g} 1403 gm. &0 prommadic y inalmentéelas blogustas atadas oo Faps)
{500 gr) Warie al promedic do Dimansdn Ancho jom) de 1388 om. La laum (6)
mueslra ios promedios do Dimeasion Ancho (om) grafioamanie:

Figura & _ )

Promedics de Dimension Ancho (om) de bimgueias srologices con carton, bagazm
“die caria y papel
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Tabis 10
Andlisls de vararzn al 85% de conffabilidad db i6s promidics da Dimension
Ancho fom) de blequetas ecoldgieas con carfn, Yagazo de cafa y pape!

gﬁgm i Waria oy 58 o M E Vs P Ferilics
Entra grupioe 128 U AT BA7A 11508 2.3
Dhwriro el os. s 78 F 004

Tetal 2107 m

Priomedo Geiesl V') 141

Nein: Eanaacitn propsa




En la labla (10) 58 visushizs andliss de varanza ol B5% de confiabilided de
loy promedios de Dimension Ancho (om) dé blogustas soolbgons con ausiiucn
iy BranaL poF canon; bEgaro de cadia y papael on dilesernes ﬂlﬂid'aue;;s, ar ol za
obsenva al Valor P entre 108 promodios de las bioguoetas Iratadas oo residuns
sty s 0008 menot & 0,05, por 1o e, sstadiscimenis sxlsie disrendia
altamante signifcativa anire ks promedios de Dimension Ancho (o), es decir al
MeEnDs des do les ialamientos, estadisticamants fenen |os promedios diferenas.
!hh n , , . ,
Comparacion miitple de Tukey &l 85% de carfabiidad de (o prommedios de
D.li'nallqsiﬂn Antho (om) de bloguetds ecoldgicos coh carldn, bagazs de cafii y
pape.

Tratammianion Frommidin Erupn
Cartén (300 7| 1448 A
Tagnao (BOD g 1440 AD
Candn (1000 grj (LETE AR
Cartiy (S04 e} 135 AR
Fapal (1000 gr) 14.10 AR

Biigiagn {10006 g/ 14.08 NE
Tenlio 1408 AB

Plaped (800 ) 1408 AB
Sanazes (500 g 1394 Al

Bl (55 ) 14 ]

Hm Esabiene| N peoses

En I tabda (11) 52 visualizs analisis de varianca al 95% de confiablldar de
ks promedios da Simansion Ancho (Gm) de Moguistas. scriogieos con sustiucon
di alena por candn, bapezo de cafia v Faool en diferentes cantidades, an ala sa
ohissrva fue s biouetas de carin con 800 gr tienen & mayar promedio de ancho
con 1448 om, formanda gl grupo A Le siguen las bloguetas de bagazo con 800 gr,
earndén con 1000 gr, candn oon 500 gr, papel con 1000 g, bagaza oon 1000 gr, o
ferstigo, pepel con 800 gi. v hagain G0 500 gr, cuyos promedios varian Siirs 14.45
am y 13:94 cm, agrupandose an fos gropos A y B, Las bloguatss de paps con 500




or lieran &l promedi ‘bao de 13.BEB em, formando e grups B Comparando
esigs resulipdos con ls Nprma Técnlos Feruana (N1} qus establecs un valor d2
14 om para ol ancho de las Bogustas, @ obgesva que 1as Bloguetas de caron com
BOD gr QumplEn corf asie aetEndarn, THeniras que B 0emas vaianones (Haselun
ligeras desvipciones, Sin smbamgg, s mayoris de s iretamisnlons ss =nampiian
cerca deil valor nommative, © gue mdien una aceptabls conformicad mn la NTP,
nungue s desviacionss podrian aectar (@ homoganadad v calidad asfrooiure
s=giin los mouisios de 1a norma.

£.1.1.3 Dimension de Allura [cm)

Tabila 12
Datos obsenvaios en ld prueba de Dimessan Atura (om) de dlogqoetas ecoldgens
con gariin, bagaro de cada y paoe!

Chirmenssin Fnt Bagarn Eepazo. Bagesn Camtan: Camin Camdn : i Papal Papnl
Albera famj e (1000 gri (200 gri (B0 gr) {1000 pr) (005 gr) (500 ar =) (M0 gr 1500 gry
R MESE wan 838 wE 060 TS 000 wESD  wesg nap

W0HEs 103 s

al

H2 1040 1020 046 tht0 1045 1088 10
=] (HE 1098 (00 1R 048 1070 A0 R4 wmbe oy
Bumn 3136 3056 3105 305 343 205 085 3145 30RE 0SS
Fromeda T0dE 1018 108 kAT A04A  10B8. Y082 thdR 102 008

Desy Ext 068 BUOTF  UOE7  OOS8 0035 Qv O39S oo ooph oy

Mol Blaboracion progia

En |2 tabla (12) se presents os dalos observados en la pruebs de Dimansian
Altura (em) de bloguetas ecoligiees con sWsilusdn de arena por candn (H000gr,
800gr v S00gr), bagazo do cafa (1000ar, B00ar y S0or y papel { 100Ggr, B00gry
B00gr) en dierentes canlidades. en =lla 58 obserwvi gue 1as bloguetss- Sin
tratamiento (Testigo) bene el promedo de Dimenalin Alturs (em) de 10,45 om,
mientras que los bloguetss tratadas con Bagazo de cana (1000 g Tere ol
promedio da Dimension Allura (cmi de 10,18 em. luego las Bogueiss iraisdas con
Bagsazo de cafa {800 gr) liene el promedo de 10,35 cm, liege las tratadas con




Bagazo de cafa (500 gr) vens e promedio de 1017 cm, ias rasdas con Garton
(1000 gr 10,48 &m an promedio, ks bloqustas mtadss con Carlan (200 gri 10,68
am on promedio, s Bloguetns tritadss con Carfibn (£00 af) 10:32 emen ur?mtdlo.
\as rameas con Pagef (1000 o) 10:48 cm en promedio; 185 bGuIas ramdes con
Papst (50 gry 1028 om, en promedio y fisalmeris las imlatas con Papst (500 gr)
i ﬂ promedio de Dimangitn Altira (o] do 10,18 om. La ligura (7] mumaina los
promedics de Dimenson Allure (om) graficamente.
Figura 7 i ) ) _
Fromedios de Dimension Allura fom) de bioguatas ecoldgices con cafdn, Hegao
“dio cala y papal
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En ta lsbla (13) 58 visusliza-ansliss de vananza af 85% de confiabilidad de
low promedion d= Dimensien Alvra (cm) de bloqustas ecoldgleas con sustitusion @2
atrm por curidn, bagam do cari p:pn-i an dilgrantes cantidudes, an olln £
observa Bl Valor P entre los: promodios de las bloguetas raladas con iesidus
sdlidos B8 0001 menor @ 0,85, por o tanin, sssdisticaments Sxlste diferencin
altsmante sgnificitva antre los plomedios de Dimaensdn Allura (cm), &8 decir 4l
mMEnDs o0s de los ralamientos, estadisticamants ianan jos promedios difarames
Tabial4 . ) .
Canparauion moitiple e Tuney &l 85% de carfiabiidad de les promedios de
Llimension Altura fom) de biaguelas scoldgieos con candn, bagazd decaris y
pepa!

Tearlirsersog Picenidin Giruga
Carté 00 ) 10,08 a
Fapal (1000 gr) 1046 AR
Caeitm (1000 g} 108 AB

Teslee 1045 KB
Bafam [H00 gry 1085 AB
Cartdn (505 gr) o A8

Papel (B0 ] W.RE ;]
Bagaza {1000 pr 1o1e B

Pagst (500 gr)) 1018 <]
Bagaiw 00 71 1847 a

En | tabita (14) 5o visusliza snalisis de varanza &l 95% de conflabilkiad s
los promedics de Dimansicn Allura (em) de Dloqueatas scoldgicos con sustituctn de
drana por oatin, bagaso de cafa y gapsl en diferentos cantidades, on olfa sa
ohissrva que las bloquetas dis carttn con 800 gr fieren sl m in de alturs
con 1068 em, formande & grupe A Las Woguetas de pspel con 1000 g, carton
con 1000 gr, ol wetigo, bagaze con BOO gr, y canbn ean 500 gr, con promedios gy
vritian entre 10.48-cm y 10. SE-BgrupEn en los prupos Ay B Las bloguetas
de papsl con B0 v, kagazo con 1006 (g1, papsl ¢on SO0 gey baghzo con 500 g1,




con promedios qus oscfan ertre 1028 am oy 107 am, forman el gupo B,
Gomparando estos resdl|ades con la Norma Tagiica Peiuana (NTP) qus ssfabl=s
wn wvalor de 10 om para la allute de jas bloguetns, sa observa que lodas les
wENOCIONes supamn &l estEndar roguendo Eswo indica gue. aungoe existen
difsrencins an los pramestins de aliurs, todss e blogustas stelbgicas svalupdass
cumplin cuh |08 requistios di la NTP en cuants 4 1o altura, garsntzando asi =4
oonformicad con [a noMmatva y s gt para ser uillzacdas on (a construceion de

paredes de e,
51.1.4 Volumen (om?)
Tabla 15

Dalog observados en la prueba de Volumean (em’) de blogueias scoldgions con
cae, bagaro de cafa y papel

wmnen ey e (SR KW Lot (W Wheh (R
A1 2SO0 Q0NN 356100 AT ASEE AMLED JASTAN 355320 12058 330000
BP BMeSE LE0I0 LeRSE SAMTES  SER(MS AR LSRN IS MR 150060
e Bads s saaNil  AAMEr AMNEF  AAALIE  MEESW) 1RGN Semes LiEE U 3R
Sami WS JWROET DRTIAS  T0RLON  OTERR1 rUEA WATLNO {07963 THVARA W0MES
Primets  ESMAY DHIGD 3II0N BIOTH TS TEI LB0MN ESSERT. NANEH0 134T0
Dene Bzl l.!l.,'hi LT =0 LEAR ) arnm mES  ELBEE SRR LN f= LT

Mirha, Elabwe sl gt

Ef |2 1sbla {15) s2 presents Jos dalos observadad en le prosba de Volurmen
(em?) de bloguatas scatbgicos con sustiuclin de arena por caron (1000gr. Bo0gry
S00gr}, bagaro de cafta: (1000gr, 8000y S00Gr) ¥ papel (10000r, BO0Gr ¥ 50097} en
dierantes canlidados. en ella sz observe gue lds blogustas sin tratamisnto (Testgo)
tisne el promedio de Valiimen (cm?) de 3544.31 om?, migniras que las blojuatas
tratadas oon Bagazo de cana (1000 gr) tlens el promedio de Voluman (om®) ce
3430.09 oh?| luego ks bloqustas ralddas con Bagazd de cafe (BIO gi) tens &l
pramedio do 3557 19 o, luega las tmtadas con Bagazo da cafta (500 gr) tiene el
promedio de 338078 om?, as ratadas con Gantén (1000 gn) 3596.44 om?* an
promadio; 6 Doguetas tratadss con Card (800 gr) 3708.34 om? an pramadio, las
tratardas con Carton (500 gr) 3543 B8 cm? an promedia, s blogustss fratadas con
Papal {1000 gr) 355987 om® an promemo, las tratadas con Papel (800 o) 338985




e, en promedio .y inalments las blogustas trstades con Papel (500 gr) ene &l
promedip de Volumen em? de 236478 cm?. La ligura (B) musstrs log promedios
dhy Velmnan (om?) graficamante

Figura 8

Promesdios de Volumen (uind) de Blogletas ecoldglons con earion, bagazn de
cafa y papal
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Tabla16 ) S T
Analisia da varlamsa 8l 95% d& confihiidad ds ios promeadios de Vollmen femd)
ol Dioquetas Bcoldgiess con cartdn, baesze dp cafa .y papal

in’nn dnvnriacioney 55 dt Ms E Vi P F erifies
Entes grupiis IAING 0 ATMIAN0 T3M L000 230
Pentro celas ghigos WNSUEAE ) S076S

Tl dﬁa,m:;ﬁ ]

P Ganmead AR 203

Metn. adariifin Proga.

En |o tabia (16) S8 visudliza andlisi de varanza ol 95% da conlinbilidad de
I3 pramedios de Volumen (om?) ge binduetas scoldgicos con SUsTILCH) og arana
par carlbn, bagaey de caftE y pqpal'm difsrent=s canlidagss, en ella ss obsena
que of Vitor P ontre los profsdios te las bloquatas iratadas con masiduns Solides




&5

ez 0000 meanor a (005, por lo tento, estadislicaments exsle difeencs altamente
significafiva enirs log promedios d& Valuman (cmf), =8 deir al mences dos ds los

Tabia 17

Coprmparasion muitiols de Tikey al 85% g8 confiabiltiad de los fromsdiis de
Volimen (et} dt bioguitas ecoldgives con carlon, bagazo de cana y pape).

Tretamasdn:s Prefheds Enapa
Canidn {300 01 370834 A
Cartén (1000 G I8 44 B
Paies {1000 gr) 384057 ABC
Bz (B0 1) 3847.19 ABC
Teslige 3544 0y ABC
Tt 7500 gri ELRE) NBC
Bagazn {100 4] 34006 e
Frapiet (B3 @ EL R o
Baguzo | 500 gr A3, T (+
Papml (500 or} 0647 c
Migta Elaboracee props.

En latabla (17) se visialza analisis de Tukey sl 95% de contisbiidad de las
promedics da Volumen (cmi) de Boqueias pooiog|cas con sustiucian de ansna por
cart{m. bagreo de cafin y papsl =n dilsrsnles canlidades. an =lla 52 observa qus
las bloguetds de carton con 800 gr tienen ¢l mayor pr lo de volumen con
3708 34 cm?, formands af grupo-A. Las Hioguetes de carldn con 1000 gt papel con
000 gr, bagasa con 800 g7, &l teufigo y carlim con 500 gr fisnsn promedios gus
sanian enfre 350644 om® y 354368 om?, aprupandose en los grupos A By G, Las
ploguates de bagazo con 1000 gr flenen un promadio de 383008 om?, afudndoss
en los grupas B y C. Finaimente, lag bloqueas de pepel con 800 gr. hegar con
500 gry pape con B30 gr, con promedios anfrs 339 65 om? ¢ 3364,78 em?, formen
el grupo C. Comparando es10s resullacdos con la Normma Teécnica Peruana (NTF)
qui mhhm un valor de 3800 am? pars el voliimen de fas bloquetas., se obsarva
que las bloguietas de carton con 800 gr cwmhn oon este estandar, mentras que




laa demas vERRGIOEES resentan geras desviboiones. Aunque:aigunss bogusiss
ey aleanzan = valor normatho, ls meyorls se encueniran cerea del estandir, o gus
Inddica wra aceptable conformitdad oon s NTP, wngl s dasviscinnes p::r.!rl'wr
mectarja undormidag v calidad estructural SSOON 108 reguiEion oo |0 norma.

5.1.2. CARACTERISTICAS MECANICAS DE BLOQUES ECOLOGICOS
PROCUCIDOS CON CARTON, BAGAZO DE CANA ¥ PAPEL.

41,21 Resistencia a la compresitn (Kg/tm?)

Tabla 3
Dafes observimdos #n ia prugha de Resistentla & fa compresion (Kg/lin) de
Blioguetas ecoldoicos con carron, bagazo de cana y pape!

Resisteneis ) kot
als Lo Bsgmm Bugam  Begsm Carfgn  Catan e q1ljréln Papel  Fapsl
oommprEsion s (1000 (B00 o) (GO0 gl (1000 i 00 g (500 pr) r (ED0 g (B00 g0
1Kk "
i eiq Fax BE ] H.01 182 249 A3 4w 331 347
H2 dda Tow GEY ool 1463 238 30 4daG o247 CAM

23 A8 IS ETA A 1BE 288 344 a2% ZEE e
Suma TROR 2178 IBAE  BA1l 4T3 TAT  OR7  1ZT] BE3 0AR
Promedio 433 726 063 044 1B 240 332 434 228 347

Tesy Ewt 0474 &M g 288 0855 DABG GRS 919 UE3 6168

Egmmm,n pros=

Enlatabls (18) se presenta los datos obsanados: en 1a pruata de Haam:m
o B comprasion (Kakem?) de bisquatas scolGQices oon sustilucion de armena por
santn (1000gr, 800 y 500gr), bagazo de cafa (1000gr, 800gr y 50001 ¥ papel
(1000ar, 80Ggr v G000 on diomntes can , an ola so observa quo las
bloguetas 8in Uelamiento (Tesligo) tene e promedio e Resislencia a3 a
Eomaigaitn (Ko/om2) da 4.33 KgiehF . misntras ) las bloguatas iratadas con
Bagazo de caia (1000 gn tiene ol promedw de Aesistencia 2 la compresion
[Kafem2) de 7.28 kgl | liego 1es Iratadad con Bagezo de caha (B00 gt) Hene el
promedio de §.63 kilem® | lusgo las bloguatas fratadas con Bagazo de cafa (500
or) tiene ef promedio de 614 kgfon? | las ratadas con Carton (1000 g 1.58 kp/or®
en promiedio, la8 blegustas iraladas con Carton (B0 gr) 2.4 kpiem® en promadio,




|as iraiadas can Cartan (500 gr) 3.32 kgiem® e promedio, las bioguetas ratadss
con Papel {1000 grl 4.24 kp/om?® an promedio, les retaras con Paps! (800 gr) 2.28
e | ant promedia y linalmenti lag bloelelus ritdas con Papal (500 ar) o
ol promedio ¢E Mﬁﬁl‘l Ja compresian (Ka/ome) de 347 kgicm® . La figura (9)
mussira los promedios g2 Reaiatancis & W compragian (Kg/em®) graficamenta

Figura 8
Fremedios de Fesistencia & la compresion (Rgiem?) de bloguelss ecoligicns con
cartdn, bajaro de cans y paps,

Beitigs B flsgars o cafin {100 ) [ Bigins die cafin (A0S |
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Andlisis de varanza al 85% de confiabiidad de bs promedios do gmlumuﬁl
COmEEaIn rw-ﬂfﬂ,mﬂ eraldnicos con earton, bagazo de cana y papel

ﬁmnum == dt [ Vi B oiie
E e grapoe 10148 il Mman LR MG 0000 ]
Do el |os gregss naF Fi} .02

Toanl 100,87 =

mu e (%) A8H
Aatu N propa

En & labln (18) s& vidualiza analisis de varianza sl 95% e confiabifidad de
los promedios de Resstantia @ la compresitn (Kgiom?) de bloquetas ecolgivos




on susituGEon de srena: por carton, bagaxd de cafa:y papel en diferentes
canfidades, & elia se obssrva gue sl Valor P enirs los promedins de 28 olagustss
Armtadus con residucs soildos &= 0.000 meittr & 0.05, por & tary, estadisticamants
axipte diferangia mtamente sanificativaente s promodios de- Ressiancia @ fa
compresion (Kglem2), 8 desir al menos dos g2 los tralamisnios, estadislicamants
Mt I promadios dilessmes,

Tabla

mcrpm:u.raﬂ muitiple de Tukey &l 85% de confiabilidan de los promedios de

Ragistencia ala compragion (Kaiom os bloquelas ecologices con carfon, bagaro
s cana y papsl

Trataminris Prommeda Grupm
Bigass (1000 5] 726 A
Biagaan) (100 r B4 &
Hagpiun 1500 gry LRE) [

Tesiijic 433 o
FE2pal {1000 gr) 4.0 4]

Papel (500 5} 347 E
Canan (500 gr) ag £
Cariér (600 g7 229 r

Bt 1A00 g 228 F
Candn (1000 ar) 158 G

e o preoa

Er mwgim;mvmummm de Tuksy 81-95% de confiabilidad de los
promedios de Resislsnaid & la eompresion (Kaiem®) de blogleths ecligicos con
BUSHILSION do-anma por candn, bagazo do canay pagel an dierenies cantidades;
on elia S0 obdarvd 'gue s bloguelss dé' pagazo con 1000 gr Usnasn |- mayar
tesistencia con 7 26 Kpéiam?, jommands el grupo A Las bioruetas de bagaso con
BOO gr y 500 gr siguen con remstencias de 5,63 Kpem® v 6.4 Koem?, formando
ks grupos B y C. respectivamenta. Bl testina y fas bloguetas de papal oon 1000 gr
pressnian rmeislencias de 4.33 Kgiem? y 4 24 Kgler, agrupéndoss en el grups D,
|=s bloguetas de papel eon 500 gy carton con 500 g tenen resstencies de 347




Kaghom? y 3,32 Kglem?, fermando ef grupe E. Las bloquatas de aartin con 800gry
FEpel con BOD g, con resistenaiss de 2 40 Kolon® y 2 28 Ko/om!, lorman & gripo
F. Finaimisnila. lis bloguntas do cartdn con 1000 ar tonan b reslsterein muas baj
oon .58 Koiem# farmandoat grupo G, Comparandosgics restftadas can 6 No
Tetnioa Peuana (NTP) que esteblece un valor minime d= 7.5 Kolem?® paa R
rREistencis @l comprasien da las blogiatas, se observa que ninguna de los
WENACIONSS Cumpe Son egle estandar. Aunque las bioqueas de bagaro rasentnn
los valores mas allos, siguen sstando por cebajo del regusiio nemmatve, b oudl
Inediea e todad las compogiclonas evaluadas ng sleurzan Lu. ragintancid tecosurin
para 54 uso seguio y aleclive an o consiruccitn de paredas de casas segon ia
NTR,

£.1.2.2 Reslstenaia a o flexion (kg/em?)

Tabla s

Dafos absenmidos en fa prueba de Resistancin a la fewin (Kglem’) de bloquelas
ecuidyicas eon cartin, bagazo de cana i papel

Readitenc)

nala Tecta Bagams Bagem Hegezs Chrea  Cawitn  Candn m [
farlfin OO {1080 ri (B0 gy (500 g (1000 gr) (B0 g 1500 g P 3O [ {00 g
K giEma;

Fit 1892 1572 2844 2T IEY 4E TM 44 83T 1B

i VAT UEEY BAG0  BAAE  3EE 4TS TEE A3 B43 11AF

) NI 1558 2N6E  ZIAE 360 436 705 466 B3Z NE

Goma  A2T2 A6 TASD  TEAT  IDSE 1367 T34 fadd Rz M

Primedo 1404 U681 ME3  PAB0 351 438 T4 488 W Ny

Desw 023 ooBk 0120 0300 0l 0186 (936 0100 D055 0901
Efi fa faliia (21) s presonta |ds dates ohsarvados on Ja pruets de Aesistpnci
a la tlexon (Kafom?) de bloguetas ecolbgices con sustitucion de arena por canin
[100Car, B0t y S00ar). bagazo de cafia {1000gr, BOGgr v 50041 ¥ papsl (10006gr,
800gr y S00gr) en diferentes cantidades. an alla se obsarva gue lis Bloguetas =in
tratamienta {Testigo) tlene &f promadi de Aesistencia @ f flexiin (Kofem?) de
14,04 kgfeom® | ientras guo s bioguetas iretadss con Bagazo de-cana (1000 gr)




il

Rene ef pramadio de gﬁMﬂ-ah flexion (Kgleme) da 15,61 kg/tm® | fuego |as
traladag con Bagaso de cafia (800 gr) tene &1 promadio de 24 88 kglom?, luego les
bicquatas tratadus con Bagazo de cufia (500 gr) leno ol promedio de 23,86 kg/om®
las iratadas con Cartan (1000 gr) 551 kgiom? an promedio, |38 bloguens tratadas
con Cartsn (BO0 gt) 4,56 kglem® n promedie, as |retades con Cartdn (500 gri 7 81
kgiem® en prometio, lus bloquatss iratadas gon Papel (1000 gf) 4.48 kgiem® en
promedio, §3s tratadas con Papal (800 ar) 837 . & pramadio’y fingimants
lzs Blogustas fratadas con Papal (500 g fene &l promedio de Resistentia & 18
i6n (Kg/om2) de 11.27 kglome | La flgurs (10) muestrs los promedios de
igtencia & fa flexioe (Kafom?) graficamants.
Figurs 10.

Fromedics de Fesistanci a li fexion (Kgom?) de bioquetas ecolégicos can
“carttn. bagaro de cada y papel
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Tabla 22
Arlinis de varanzn al 85% de confabiicad de los promedios de Aesstancia a la
flewiin (Kgiom?) de bloquetas ecoligioos con cartn, bagazo de caria ¥ papa/

4
Cirigon die v riacionss 83 ot MaE K Yalor®  Forifies




1

I promedios da He

Enire grupos VATESE g WA ST D 2
Dheidro dn Jon grugon 057 0 LiE]
Tl 167918 2
Pron {Fanesi OV % 1.5
Eri s labla (221 86 visualiza analigie de verianza-al B5% de confiabilidad de

incis 4 la flexion (Ka/em) da Bloquatas ecoldgicos con

sushiusion do arena por carnn, bagazo de canay pape| en dlorantes cantidades,

en elle g obsarva;

&l Vator P anire loa promedies de las bioguetas rstadas con

solidos. €8 0.000 menar a 0.05. por lo tanio, estadisticaments existe
diferancie altaments significativa entra log promedios da Resistoncia a 12 Haxidn
[Kgfem2). ss dexie-al ments dos de los Iratamienios - estadislicaments lishen los

pramedios difaresites,
Tabla &
Comparasicin maltipia e Tukey &l #5% de confiabiidad o os pramadios d=
Resistencia & la Nexidn (Kp'am') de blogqueles ecolagicos con carfon, bagara de
“cafla y papal
Uity Fanmstia Girlipa
Bagarn (400 gr)- LA A
Hagazn (500 gr| 2388 B
Bagaza (1000 g1) 16,61 c
Tosiijn M o
Fopnl (500 o) nar E
Cartfert {010 g} 781 E
Faps (R0 gr) LEL a
Canin (800 gy A58 H
Papel (100291 448 H
Carman |10 gn 387 1

Nora Elsborscsin propls.




En In tabfa s& wisunliza ansfsn da varkanzn al B5% de confisbilided de
lo% promedics ¢ tancin & la feion (Kgimf) de bloquetas sooldgioos gon
sustiucion de arana par cartan, bagezo 4o caitay papal on dilurantes canfidados,
an alla 90 obeava QUE |88 Dloguelds de: DagaZd con 800 gr nenen a: mayor
resitencin con 2408 Kaleny? lgrmando =) gupe A Las Bogustas de begses con
500 gr slguan gon una resatoncln de 2308 Kglor®, formando el grupo B Las
bloguates do bagazo-con 1000 gr ¥ of 1esfigo prasantan resistancias de 1561
Kolamt'y 1404 Kglem?®, respectivamerile, agripandose en los grupes ©y D Las
rsistencius e las bloguetns de papel ton 500 gr, candn con 500 gr, papel eun BOD
or. cariGn con B0 gr. pepel con 1000 gr y carlon oan 1000 gf varkan anire 11.27
Kgiom® y 3.51 m, formande Ios grupos £ F, G, He |, parEndn . esios
resultados con la Nomma Técnica Pansana (NTF) que estabilace un valor minimo de
15 Mg/om? pare |a resialancia 8 | Tiexaon de jas biogueias, o obsars gus soio las
Bloguatas de bagaze con 8O0 gry 500 g cumplen con este astindar, mienlras gue
las demas \;arlagulma_l_a presantan valores por debajp del requarido, Esto indica que,
B GxCepoian las Bloguales of bagazo con BOO gr y 500 gr las ofras
compasisicnes o cumplen con los mauisitos da resistencia de la NTP, 1o cual
podria comprometar su use 8n ia construccion da paredes de casas

‘5.2 Discusion de resultados

Armoya (2018), affme que la valorizacion de residuos sblidos mplica wna
operacibn encaminadia & reuliizar uny o mas de sus componentss, con &l finde
darles un aume uso susliuyends olros recurses en los procedimieritos de
prockioeion. En I walorizagion puede adoptar formas lanto materisles como
enerjeticas:

En esta perspecliva, Quisse {2018), plantes o posibilidad de ulilizar residuos
shlidos como una apcldn pars - antiquecer & conarelo, dotdnde & Imiyar
registencia, aurabilidad y faciidad do manejo, Ademas; eata practica confribuye a
la ‘reduccitn del impacto ambiedal en ronsy donds |3 condamirasion: s
prEccupAnte, Y8 que se Ullllzan pequefias canlidadss qe esins resiﬁunn sildos,
minimizando &u influancia nogativa sobie el medin amblonte.

Por su latlo, Mayars (2002), indica gue log caractaristicas da Ios matenales
oue no generan nuevas aspacificacionas cuando-ss'obsarvan o miden so conooen




coma caractensbces lanss. B lamveshgamon. se detemmnancn |RS caracterisicas
ligicas, donds ef bagass de cefin y o camdn presertaron 1 mm d2 desnivel,
riemiiras qui ol pEpdl pragantd un deznivel de 2.2 mim. Agimismio, so obuve una
nbsotcion de 2.74 % para el bagazo da cafin de azdcar 2.74 “a: DB carin 11 %
yara e pirpl 375 % de absoreion de aguae. Adsmas, la varacion dimepsional es
inferior & +-5 mm, lo gue ABmbien 2o encuemm deitmo de s Timites acopiaties
seqin a normatia.

En relacan al alabeo seglin medicionos artmaticas so encuaiim dentto do
Is porma queindice 2 mim, lo clsl es adseuado perm Ins blpgues, como lb ssfalm
Jiira Rodrigues (2015), el cusl, sostiens que |85 caracteristioss de Bs unidades son
esend|nips pora comprandar |a saldez sn albafilora v su CAPACIORD para resislr
las inclemencias dul glima son aspocios Impotanies a sonsidernr. No ohetants, no
se puade afirmar gue s unidad indridusl de mayor calldad resulte aulomatlicamente
BN UnE meor construcoon de albadieria

Los datns mencionados, S0 encuemran 8n reacionados con Alvaiado v
Tormes (2021) donda al desarrolio de su lnvestipacidn, enconttd una nhagicidn da)
16 %, por lo tanto se enclientra conforme & los estindares establacidos segin B
AoFTiE -tsnica - scualonara (NTE INEN 300668, 2018). Asimismo, Mamanl Ledn
(2022), un su invesligacion demuselrp las caracter|slices lisicas llagan a uh.tma:s
en ia cara de encima y 140 ¥ 2.25 mm en la cara sbajo; ancho 11.78 y 'I'I.-?fl om,
lergo 22,25 v 22,10 cm y alto 8.05 y Bi3 om. ledas estas medidas estan de aousrdo
cof |a8 pautas dadas en el reglamanta E0.70.

De & misma forme. Meyers (2002), precied an tamince simples qua
campetenstices mocanicas de los bloques ecoltgicos astin estin asociadas con ia
capasided de un maleriak para Iransrdlir v resEsil Tuerzas b sanillds =60 Su lorma.
&= dals, los matertales actlan como componantes gue responden 8l esirés y
deformacion; sponiendoss 2 fas fuorzas aplicadas.

Con respacin & jas casacterisbeces mecamncas, so obsend que para fa
fesislencis a le compealon e-bagazo de cana de gxicar o un valor de 7.42
e para caritn 344 kglem® ¢ para el papel 438 kglem®. Bn cuanlo & 3
rasistancia a la floxion, &l pagazo do cafia alcanzd 25.14 kgiom®, minntras gue ol




dﬂi_mnﬁwa de 786 kgiam? v el del papel de 11,33 kplom®. Todas estas prusbes
cumpilen con los eguisios minimes sstabissidos por s porma NTP E670,

Estas lprmulagionas son benaliclosas pars oblaner bloguss de atp calidad
y rebistencly adécuada para las divisiones de vivendas, Agl Io indice Huaquisto
Cacerss (2018). guien define |a: propiedad mMecAniCE: con und comiinacion de
conerafo y materales raiiliizabies compatibles propordonsn mayor resisiends,
dursbliidad v faciidad da instalacian, sin disminuir la resistencia y contribuy endo =
mubgar e impecio ambizntal

Por otre lade. Calle (2018 e su investigacion demosiro namsésslsnda ala
compresitn da 411 Kglem2 'y 0.0 MPa, cumpliendo con la norma téenica
acuatanana qus establece un minimo de 6 MPa. Adsmas, fa rae#atem:a a flewitn
obianids fue de 326 MPa, supetando |08 estandares establocidas y recomendados
para blogues Tamblén, Alvarado v Tores (2021) cbluvo una resigencia a la
ompresion de 1,82 MPa, S8 encuentta dentm de los estandares estatiacidos
seqin & norme ihonica ecuatonans (NTE INEN 30066, 2018), guaos-de 1.4 MPa
Exty resultno colncide con nuestea investanciin,

De |gual forma, Mamanl Ledn (2022) an s investigacion muesta los
resullados: de las caraclenialicas mechnican incluyan: ia un'mprealﬁ': en
Unldadas Individusies, sleanzando esfusrzos maximos de 5510, 62.09, con 67.38,
§ 8497 kyiem; ol estrujamiemo sxfil en columnas de 31,54, 38.03, 4352, y 40.35
kafom2) y lo resstencla al corte on muros da 4.68. 5.84, 6.37. y 594 lkg/om2, todas
estas medides estin de Acuerdo con las pautes dadas en el eglamenty ERTO
Estos resultados concuaman can nuasia Itvistigacian, mostrando un vinculo entre

\zn vanabies y los resultados oblenidos.
Por allo, se confirma que, para fensy buanss resulladss con mepsecing o jas

carattensdican Bsicasy mesanicas da log blogues ecoldgicos pam contiibusion del
el amblenie, se debe fener en cuenta fa dosflicacion de los materiales
reutilizables. Eeto o confinna Quwspe (20M8), ol cual ndica que; la dosificacion dal
cohtrato implica ke cormecta combinaskm o8 matoriales Bn diletenias proporciones
con el lin de mejorar las caracteristicas y calldad del material resullante




VIi. CONCLUSIONES

En cupnto a ks chracterishicas Rsicos g8 blogues ecoldgicos producidos. se
demasird qus, fas bloguétas da papel con 1 000 g v =l fssfigo aymplen con =l
estandar de 24 om establacido por i Norma Técniea Peruana (NTP), tambign,
fas ploquetas de carion con 800 grcumplan can el valor de 14 cm reguariio por
14 NTP, Asirriismio, lodas 1ae vanaciones de blnguetss supersn sl valor minmo
de 10 cm establecido por la NTP, asto indica que Iz sfture de las bloquetas
eccibgioas es adecuada y conforme con o8 eQuIsics normalives. garantizends
s Lso-stectivo =n la construesin de pamdss de casas.

Respactn a las caracteristicas mecinicas de bloques ecologicos produsidos.
s& anconto solo '}ﬂﬁlhlmmtas de bagego gon 800 gr y 500 gr cumplen con &
vagr mimmo de 15 Kgiem® eouendo pot la NTF, Las domas vansmones
mrozantan valores por debajo dal esténdar, i cusl podila comprometar s
integriciad estructural de las paredes :cmtmdaa oon estas hloguetas, por o
tanlo. esto Indics que le compesicion con bagazo =8 més adscusde para
cumplie con g requisies de resialgncia & la flexion.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se recomiends al uso de Bogues scoldgices an mums no portantes, asl como
an disiibuciones Internas de las viviendas de la construceion.

Se recomienda que &l sleborr ks bloqués se obtenga = producin con les
dimanmionas mas urilormes posiles parn evitar vanesones en e alaben yoen
{as dimensiones, para logrando asi un nesultado homogénso,

Seracomisnds reafizar Une coracta seleeciin de residucs de-papl y cartn,
con ufl solo espesor y Npe te matsal, con el fin de evilar variscidnes durants
1l efapa de:remmn Y Secado.

Sesugiarn para la dosificaddn de la mexcia combinar fos irds producios, tales

como carign, papsl y bagare de cafia. pam  continuar  realizando
Inveshigaciones postanares y asi mducin 6 contaminacion ambental




VIl REFERENCIAS

Afnan Ahmad, MoA (2021). Caracteristicas mecinicas y dumbilidad oo biogues da
hormigan preparados a panir do cannon reciclado. Aavista di mganiees dé
& construcsion, Vallime 33, 107844, 155N 2352
sl bt ol g 10, 101 B [abe 2020, 101644,

Alvarado Guliérez, AL J. (2021). Prolotipo de biogue éco-suitentable en base de
Emicin, polisilero terefialalo PET, papel recclado v materisl adicions
para la consmcgon - [Tess de Licenciatra |, Universidad Laica Vicanto
Hocatinrts de Guayaquil], _

(Bachelor's theésia, Guavaqull ULVR 2021 )
htipirapositona v sdl sctstraam/ 4400 046730 /T-ULVA- 377 5.pd|.

Alrs Royes Curcio, N P. (2015). El reciciaje como aftemativa do manaio de los
residups solides 20 el seclor minas de Baruta. Estado Mrends, Venezueta,
. 157170, Obtanlde de Bl reichijd cume allarhative te manojo de jas
regidups sblidos en el zeclor mimas  de  Barda,  Estado
Miranda Verezuel [Tesis e Lisencalura. Uriversidad  Pegagdgioa
Exparimamial Litetaoog,

Angelidald, | K (2011}, Bomethamation and is potentlal revista, In Methods m
enzymiolegy, (Vol. 494, pp, 397.351), Academlc Piess. [SSN. 0076
fA7S [EBN 97BD1P3BE1123 hilpsiidolorg/ 10010 1A/BE7A.0-12-3851 12-

3.00016-0
Amodin, G & (2004). Caracterzacion opl bagazo de cafia do gzdcar madiante
Analiis Térmige. int. Tae, 14, 3-25.

Fittps:baoks gouogle.sutooks Thizes &lr=8 id=6mi yearMOw CAok=nds pa=F
A Selg=Artolin 0.+ 28+ 2003) + Carater zacl 9 CA%BIn+del+ bagazos
de+ca0amB 1 ate+az%C 3w BAcar+madiantarAnsCataa 1 Isis 4 THC3%
Ademmict -+l 4 Tee,+14,43-25 o15=53 238 Z0rBY Esig=UYaG V-

kT OOMEDNR2Esmxaid | Efv=onepagokali=lalse .

Ardlinsgijuata, R (2021). nffuencia do b coniza dol bagazo deé ia cafla de azdcar
mimo susiiuto parcial del cemenio partiand tipo | en la sisborsciin de
whidades de albafiloria Abanéay, 2021 Tesis Lsenciatws Universidad
Casar Viallsjo). .

LRI hitps:/imdl handle.net20, 500, 12682775213

freguipa, C. A (2010).  Manual el Masstro  Constuglor  lime:
https=laerossraguita. comlfssdminiamplates/Ader ceCorparacion/F OF M
ANUAL MAESTRO _CONSTRUCOR. pdf.




Arroyo Clemente; T 8. (2018), Evaluasion del mansjo de los residuos sofides e i
universidad alas peruanas el Agancay-Apanmac, afg 2017 [Tess de
liennmtira, utiverdad s Paruanas], Ohterida e
httpis-Hrepostori, ump, =fu, pedhiandlefR 500.12990/6585 )

Associntlon, N, A (2017). Bl Concralo ofi la Practica Mational Ready Mixed
Caomcrate Amgacistion, htipssifcontratesupplvi o camiwg-
contentupioadsZ01 70111 Gpes. pdt

Banon, M. (20 da 08 de 2018), Informe del Banco Mundial; Los resduns a nivel
murmdial crecardn un 70 % para 2050, 8 menos que S adopien medidas
wientes, Obtenide de nlorme del Banco Mundial: Los residues a nival
miundial crocardn un ¥0 % parn 2060, a menos gue se adoptan medidas
rgpEnes. fittps e, amcomUndiE| ong/esinawe press.
relpase2l 1 B8 2igicbal-waste-10-grow-by-7 O-percent by -2050-unloss:
urgant-action-g-taken-world-tank-rapon

Banavides Cleza, J. | (2021) Evaluacion de ladilies anesanales adaionando
| r8sidlios de cartdn, Chota. Cajamarca: [Tesis do Licenciatura, Universidad
Mocional Autdnoma de Chota]. URI, fnpa /il hande net /2050014142307

2

BM. (20 da mge 2018). Infoeme del Bznce Mundial Los residos anvel mundisl
crecoedn un 70 % para 2050, 8 menos que s adopton modidas wentes,
Oittenido de Informe. del Baneo Mundial Los sesiduns a nivel midnclial
creceran un 70 % pars 2050, A menos guE se adppten madidss Upentes;
htipsz /. Bancomundial. org/esinews/orass. falnase 20180820/ global-
wasip-lo-grow- by-70-poroent-by: 2050-untess-urgant-acho n-s-takon-world-
lrank-tepon

Bovaneyra fofas, J. F. (2021), Diseio y congtruceln de un prototips de ladilio 8
bage de calulosa vegat (carihn) y cemania para ol municplo de Girargal,
(Roctarsl dissertation, Gormoracian Liniversitais Minite de Oivs), [Tesis de
Licencintura, Gorporacion Universisra Minute de Dios Girardat-Colomiia).

UHI hitaaihal handle. not'| 0856/13626

Cabiatlaro Mem B, F (2017} Elatesacion de dlogues en cemento rewtiitzando &
pldstico. polwtiien-Terefialate (PET) como altamaliva sostenible pars la
construecidn. [Tesis de Ucenciatura  Doctoral dissartation. Universidad de
‘Cartagenal.

LA, ) ) Attpsaihell iandie Nl 12274404

fitip:ide, dot era {0, 5779901 12277802

Calle: Rejas, J. §.-u. (2018]. Laddllo de cartdn-una altiernathea de mampostoria.
Univareiagd Catdfica do Cuenca. Camers ge Amuitecira| Tesis de
Lizengiatura, Universidad Catolles de Cuenca, Camera de Arquitectura]

LA, httpsdidapacae ueansg adu es/handeuceu e 1585




Callister, W. D. [2007) Ciencia o ingeniaria de materals, Baelona | Espana
Reyvertd S A,

Ceballos Férez, S G, (2022, Una prusba de hipdtests te la curva amblental de
Kurrols para résidues sdlidos Libands an Mddico México,, Rovista de
asonomia, 38(28), 54-B2. ISSN 2305-87 15,
hitps:iidalorg 10,3393 7 reveqn, 2022 275

OlavogAnaoi, F. A, & Garzon Vargas. M, A, {2021, -Elaboracion die un blogus
miocllidar hecho con wdauhmdéde resitis silices de construcaion
W dsmoligidn (RCE). [ Tess da Licenciatury, Universidad Antania Nrro).
LA, hhipfirapositarie. uan. edu.colandla/ | 21458 TB/2437.

Corporacion  Aceroe  Arequipa (a0tn).  MANUAL - DEL  MAESTRO
CONSTHUCTOR, fima:
hitpstiacaronsrequipa comiifleadminismplates Aber oatarpr acion P DR
AMUAL MAESTRO_CONBTRUCCR. pdl.

P Digz Marfire (8.f) glosanD amiventa - wwwvilnhsnelrecursos/glogario-
mmtxanial,

[obla, M. &. (2005): Sotreatmant of industnial ffivents. Elsaviar.

Fartiin Mori. 1. L {2018), Profitipo de eco Ao para & consiruction do vivondas
eolomicns &n 2onEs o8 ESTASON rECUson ecnnimicos, villa Marls del
Triunfo, 2018 [Tesis da Ueendiature Universidad Ossat Vallejo]  Lima:
VIR hites-/hdl Randis nel/20, 500, 3 2EE2731 137

Galver Cheispe; K. M, (2021). Visbiidad enire o ssfema de abiguera uhizanon
mataral ecoldgico v la tabiquaria comvenmonal pasm fdugi COSISS an
consiuecion en la cludasd de Lina- P, 2020, Lima: (Tesls de lieanalajura),
Repositolo de |5 Universidad Prvades del Nore Resupersdo d2
httpac/ihdl handla.pen | B3 IEI8S.

HuemLg ‘Cacares, 508 (2018] ufizasion Oa fa conlza volanto an s doesiicenon
dal conerein como sustifute del cemenio. . Puno; Ravists de mvestigaciones

altcandinns. 20(2), 225294 IBGN 25152057
hnpﬂd: ol orgiio. 182710 2018365

J.C Romaima, (2012) ssfadistics eama’mmtaf taena; FONDO EDITORIAL UPT-
PERALL

Jara Rodriguez, R, H, (2015). Jerltiizacian de fo camza de: Dagezo e cafa op
meuear (CECA] como sushifulo porpentual oal cemenio an l&-elaboracion de




driflos o concreto. [ Tesn da Tosnmatuns, Unversidad Nocional del Santa]
hittpe/ihdl handln. Net20 500142782715

Jdimemes Colira, ¥ 8 (2014) lavestigacon de campo comg estrategs
matodiiiais pare A resolucidn de probigmas. Universidad O José
Groagothy  Hamndndez, 1-10.  Oblenide  da  hilpdiujgh.eduveiwp-
contentiupiosds 202 D3NN R-27 . pdl

Meguin, N, (2017), Vocabulano en La Ingenisria Amblermal, NehamasMaguin

Meding Gastelblanco, . 1 (2016), Planilicacion del sistema de gosion amikantal
bajo log requisitos de la Norma ISC 14001 2008 para ' |a: organizagcion
Automundial. reposiony, udistital edicom, hifp Aol hancls ne] 134004640

Meyer, A A [2002), Encyelopedia of ohysical sclance and technology. Physizal
soisncRs Encytiopadias

MINAM. (2008). LEY GENEAAL DE RESIDUOS SOLIDCS. lina: El Congréso da
fa _ Aepitiion
httpec/fwww. saludarequipa. gob. paldesalarchivios/Nomas. Legalss/ooupact
onal/LeyAesSplidoe pdl.

MINAM. (2018), htips dsigursaleparte minam oo pedsgersolispans’. Otenida de
https-Ysigaraoleepons minam.goll pefsigersoleports

AN, {20205 Apuirimac. LN
pittpa AN, minam.gob. po/documencsfapurimas - astadis cag-ambontakes-
urio-2020.

MINAM, M. (16 de 05 da 2021}, Peruancs genaramas 21 mil fopojadas diaras
ok basurs Qlitenidn de Faruanos genaramos 21 mil toneladas disnas de
basura;  hitpsisiparuano, painolicial 1208 25-peruanos-generam os- 2 t-mil
lonsiadas-diaras-gobaswa

Morteys L A (20100 La distntrucion de costos intireclios. de fabrcacian, lagior
clove al castoar producta
Mtps dwww redalye orp/pdf S4B 40 1 F2400 4 plf,  Sclenlid of  technlex
16{45), T804, )

Oviedd Gastro, LA (2021). Biaborackn de panelss para divisionss intedores s
haso de residuos de carton vy virdla de:madare para edificios. (Sechetir's
thegis, Guavaquit ULYR, 2037

Faitan, H. fi. (2014). Metodologla de la immsligasion coaniitativa-muslitativa: y
redaccidn de la lesis, Edicfones de la U




Pefi, A A [2011), Glosaro fngeniera Chil  morssay:  INSTITUCIDN
UNIVERSITARIA POLITECNICD SANTIAGO MARING.

Pafishermera, J. A, (2001) FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO CON
WNA  MESA  VIBRADORA, Lims® Canlio Peruarmo  Japones  de
Irwestigecionss Slemicas ¥ Mitigasidn de Desasies.

Perez Sandoval. N M {2020) Vabradin del Bocomiistitle abtenids medants
fErmentgEodn te residtioy agroindusinaks,

Parez, G 8. (2012). Buwsgn de contaminacion por disonsicion fnal de residuns. Lin
eshidio de (a region cenfo cocidente de Mexico. mexlon: FHevista
Intematianal de contaminaaian smbiental, 26(1), 87-105

Quispe, 5. H (2018}, Lillzackn de 4 canlea voltnie on la dosificacion del conomit
@ma sushiulo del cefmanio. Puno: Aevista da Investigacdionss Allgendings..

Rachid Ovis, 8. AL (4{8] do Junio de 2020). Plastics: From a Success Siary 1o an
Envirgnmantal Problam and & Global Chalinnge. Giob Chat, 2020 Jun; 46/
124-165, hitps:/idal org/10,1002/Goh2 202070061, Obfenido de Plastics:
Frtim a Success Story la an Envirgrmantal Problam and a Glabal Challange.
htps:tidolorg!10. 1002fgeh2 202070061

Raza-Carmilla, D & (2022). Fandicacion smbigntal p 2f recicliie de residios s0lidos
whanps. . Economia, sociedad y termiono:

REPUBLICA, E. P. (2017, 28, fobrero). DECAETD LEGISLATTIAD N* 1278, LIMA;
Sistema  Peruano  de  Informacien  Juridice.  Gblenido  de
el G sers USUARI QD sk opT ESISH200E% 20S(LVIA%20UTEADse
reto-Ligislatn-N*C2%B0-1278 pdl

Rayes. L, A {2020) Emborseidn de Ladrliog en Bass & Papel borwd Reticlaon para
Murna no Portarte. SENDAS, 14), 14-28,

Reyra Fari, C. A, (2018). Reatiizacin.de plagtico PET, papesl y bagare de cain da
a@icar, comao matena prma en f elaboracidn de coneelo ecoligoo para fa
cofstueion de viviendas de bajo aoafin Univamidad Nackonal do Trulific.,
Tesiz M.Sc. Trujilla Pend

Rache, A, O (2000). DICCIONARID DE TERMINGS. La Habsra: Cenlr Falin
Varsa: hiipafnblc.calsan edu mxiarchiespeciic_otro_ 007 pdf

Sampien, 0 R (2014), metalogia e s imesiigacion, maxico: Mamela | Rocha
Marlinez. Dhtenida de hittps:iivmew UdE. B2 CTIwWE-
contantuplaads 201 71 0nvestigacion pd!

Sampled, R H. (2014). metaligla de investigacion, mexed: sexa adicin




hittpa: feww asup sdu peivpoantantuploads 202001 22 S20Hemand ez, Ve
OF emandez%e20y%20BaptisiaiatndologC3tADa%20iInvesiigaoionu20
Cleritfica®s2 0 a%a0ad pelf

Banta, H. & (2010). Esfidios’ de campd. Une ndeva pempectiva. Calamboa:
Edimones. Auiz
httpfuigh edu valwp-contentiuploads! 2021 AIP-27 pdl

sinid. (2009), Ley Gengal de Resiucs Solides | Lima:

pittpasdsinia. minam.gob. pedatesidataultfilssmininachives/ipubicidoes 1 518
.

SINIA. (28] En ol Porl sclo ge mdcla e 1,9% dal wial de residues sélidos
reaprovathables. Sistema Manional de nfarmagion Armbienis),
hittps) fainia minam.got po/novedades/perd-sol0:se-racicia- 1 S-1otak-
residuos-sofidos-reaprovachablies:

Smith, W. F-C. (2008). Fundamenios de la aehcla o ihgenipria de majanales,
Mexico: Maxicn, DF: MeGraw: Hil intaramercana Editotes S, C
httpsiwww. saneylomes esistanepdiS 1033048 _mAcWEIq pdl

Villamizal Figueron. ©. A (1882) Hablomos de empagles p ewesas Era
Froducios perecadsanas,
fite//C/Users (U2 UARIOBownloade/empanues_onvases_pemcaderns pdl

Villavicenco, G, 3. 12022}, Anallsia y perspactivas da 2 geshon infegral de residuos

stilidios hacla la econormia cireuler en el cortexte peruann. Innova Blolooy
Sclonces. Ravists Clanfifica de Bislogla y Conservaaidn. 2(1), 94106,




IX. ANEXOS

a3




ik g worenm | ot 4 ey lap

R S i T
|06 Sopenomg i afi o ap 0 pziey Uy i Sodni b wyis | DZEESN UG ol
HE UL EUGSUELD LD EUEA a2 Enai e M res L e 10 ikhinss sanboy
o o) it Enbom WIRH | pealpiaananhoisa) | sl ap sy
L L 5 = gl
sa0d - L'e [E ] [+ T i~ i e 3B wer =RDE (T
A w2 o Brirstnl| g
R bl — waiodin | T
i ez [
AL
opa| A b |
Gw_ﬂlmr PRI =06 O COTES ”% . ELNz Ay g iFr0e
Rt e 2 B CILELET L J.”_..“._.ﬁhn. tHnéy el eilng | ey
joa En T IR | s e k202 i, sty |
[l |— Lijzes|sor) i (L ol L 1) U SO SO0E
‘0uas|g L L 4 3t 3 exmIE | T woroemn op| s vapygs g IRy o) ! P |
L] | ; owwrioma -|  seutveninEE | ‘o e ap un e
—— n_-_a.. | BISNEOAOAL | g 1o g ppy g | MU SBRUESSONGNER] | 0] octec A pist |
dﬁp_ﬂ: _Eu_._ﬁn Ei MRIE | jadud f gl SEEHEA | Bhing e uay s vgmrasigien| op ozl g uo |
PN Ay - ! B sonpiEal SoBispen santigg kit aced A wue soadiopnaa N _uEn:
R (e T s € ap e | = LS toj ap jeszinpom | oreq veleruoy | ] ap rexpanE |
oD g S sk ; a H) MU | .ﬂ&ahﬂiﬂﬂ ) UBSSRRITT |
“EpERdy i : L e T
ol O oL 99 FFTRIRD a0 EAGDiG
opaiEN | gy (SN swopmpw | sewouewg | osweR i _...al_..._i.:li& 7
- WEZ0Z DVIWIENAY -AVINVEY 'OLIA YHIIINDOTE V11 N3 ‘5001108 !
SONAIS3H 30 NORYZIHOTYA V1 VHYd 13dvd A YNYD 30 0ZvOvE ‘NOLHYO NO2 S02ID01033 530018
EOGTIEIEUED G0 TR
| oxauy




pepmEoid

| L -] u% o
MDD BRI
sRu=afe

LR TR
B B[R

|E JuBIpEE
LIE
O

AP C|| R ED
sk
=

D
VR A

| upEelpEaug
|50 SERRE
ap sopopN

uﬂﬂu
o LD10Hno
W

| CORLMESMAENTEER|

(s

Fupenlnng
808P ap
tipjaaagaal

up
oS
B NS

108 mEntag

o |

FRERLIGAD ORI

PRCEL LT L O AR A

EEISY
| mi a0 A

58

‘Bidaid UpTERaED EON

LIS TIUAE] mULny

#) L iy e AN
W 10 91 e v jes
LA T

i A mge e e
gy ue el

ST by e AR G

mipHap ariiieg e
e gl o dariey

L o g - Rt g

W SRR ElT)

W Usesiasin | iyt Sty San
) o] dded A ey eianbog e Sopeni




Anexo 2 ) ) . )
Instrumenios de recolseritn do nfarmasnn de fcha de trabjo ssats el fem

[rym——T

aindian | fowrs el Tt . . i &
11 Cantidades de waritn [
Titarenls |12 Formul de pefloten ton didmebo de 5
(= mini

Pl 13 Caligad. S redird bn estsdo muy
b la

22 [Eite do Fbra secs cor) Ui himedad
aafa deIp%

3 Absgroidn, Ebvesiiado = an %

32 WarEelan  dimensicns e - lago, Su

sk =i &1 em
a3 Waragidn dimensions| de sturs g
Fum—— syl =4 gm £
s Flaices a4 Varseldn dimenilensl de amche. 9
modida o5 on em

35 Peso. Sa media en g cadn blegue ze
L utilize bolwraa analifica
a8 Alibe, S el o A msdidaes mm con

une espuaden.
B 41 TREEswca & B cunpm Sa mioe
E:fm li on eshirn (kg
mecanias. |52 Fossnca & In Besilir. Se rrice o
P |nrum':

L

52
Clasificorn i
g lipe de
[ EE] mﬂl

M
mmuﬂﬁmm

TR e




Base o datys merhmyme EIRAL

SOLHTIANTE s dath. SiliE Magu bum

BESSOMISAIN E SRALL J CHIRA CAMUANA
INGENEERD O
CF i

LMICACTON = Liagg=r e e
Bitrite ; Aty
PO oAb gy

Dapartamants + Apnir i

Aposte DEL 2013

L wnivwn @ Towsng y Oovwosts "EINCH|PA LI WL " 0B Ruwd W P00 - bty - fpuiiie
ot ity pgeisi) it Chorg SREE 200




TRATE A

e
T
A
RO 3
s .
Lo S S
FT T S S

il e
AL FTYICS
L.

Tam

i

(s

[

"

L]

rres e
g

e

------------

T R T

--------------

3z
=

.....

= i
Wota: en asta licha se resokelo los resullzdos de loa camclenstioas Esicas.




5
%whmw 14 corpresion de biomues de s muest tesiign
= -

it !

1 teirig 0D 1500 1030 AR 3380 438 Qi
Munstr

2 MY 1235 20, 18I0 341 833 o
ot h = 40 A1 Qa1

g MussB e g qpds dst0) 341 ade B

Hiita Reauitadon &= anmayn de comgrasian.

Anexe §0)

WEE e bl

i ooy TS FE M0 dhs s re iz}
SUEE RS MR, .

1 el WS ale . el e T o
-\Illﬂll Sasad

3 g HH tem up 2elll i T (2]
TR AR

N ) s s mm el e FETI Tt
FLCTEY BRI Ly

4 ) A had s e, nr EES L
TR RAA )

& ) nY  uaE ;s [ m are s
[ =1y 7 FT-Y )

7 e Hid . uw wE =i 1] a5t 25
RALEITR BRI

[ g W M min = 4 453 (1]

WEEST BACAID
L x| EL ST == T T E1T] £ war BT

s [ s Fesistiencin se ve an fod blogues can bigsno e cifa de kg,




Ensayo de la resislencia o la conipresion de blaques ecolagions con candn
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2
Resistencia a la flexion de los bloques.

Anexo 9

91

Ensayo de la resistencia a la flexion de bloques con testigo

Muestra

1 ; 2350 1370 1045
festigo
Muestra

2 testigo 2400 1395 1050
Muestra

3 testigo 2400 1350 1040

4691 332 14.12 1.33
4600 334 13.78 135
4750 167 14,22 1.38

Nota: La resistencia de flexion se asemejan en las muestras.

Anexo 10

Ensayo de la resistencia a la flexion de blogues con bagazo de cana

lNo‘ 1y \
.‘3., A H,
L Y oags 1410 1000
MUESTRA BAGAZO
2 (1000) 23.90 14.158 10.10
MUESTRA BAGAZO
a ool 2390 1405 1015
MUESTRA BAGAZO .
4 [80g) 23.90 1320 1030
MUESTRA BAGAZO )
5 80q] 2385 1395 1025
MUESTRA BAGAZO
6 @wg) 2400 1400 10.30
MUESTRA BAGAZQ
7 560k 2385 1410 1030
MLUESTRA BAGAZO s
8 [5002) 23.90 1400 1025
AUESTRA BAGAZO
(500g] 23.95 14.15 10.30

‘DIALEARG: || AKEA - ESFUERZOL | ESHIERIO.
{KG) em?)  (Kg/em?)  (MPa).
5281 336 15.72 1.54
5250 338 15.53 1.52
5220 335 15.58 1.53
8353 332 25.14 2.47
285 333 2490 2.44
8380 334 24.94 2.45
8026 336 23.87 234
8080 335 24.15 237
7980 339 2355 231

Nota. La mayaor resistencia de flexion en bagazo de cana es de 0.8kg que alcanza a una fuerza

de 25 .14 kglem?.




Anexo 11

‘Ensayo de la resistencia a la flexion de bloques con cartén

92

MUESTRA CARTON
{1600g)

MLUESTRA CARTION

{1000g)

MUESTRA CARTON

(1000g]
MUESTR{\ CARION
{exg),
MUESTRA CARTOM
gong)
MUESTRA CARTON
{80ag)
MLESTRA CARTON
(50gl
MLUESTR & CARTOMN
[500g)
MLUESTRA CARION
{s00g)

2395
24.00
2385
2390

2395

23.85°

23.50

24.00

1415
1410
14,15
14.80

14.80

14.85

1430
1420

14.25

10.10
10,10
10,10
10:30
10.30
10.30
10.20
10.20

10.20

1195
1120
1250
1405
1680

1550

2664

2606

2720

338

337

33%

353

354

356

341

33

342

368
4.56

475

4.36

7.81
7.68

7.95

0.35
0.32
0.3
0.45
0.47
0.43
0.77
0.75

0.78

Nota. Se demuestra la mayor flexion que alcanza a 7.95 kglem?® de fuerza.

Anexo 12

4
Ensayo de la resistencia a la flexion de blogues con papel

a

MAUESTIRA PAPEL
[1000g)

MUESTR A PAPEL
{1000g)
MUESTRA PAPEL
{1000g)
BAUESTRA PAPEL
(8oog)
MIJESTRA PAPEL
(Bo0g)
MUESTRA PAPEL
(8o0g)
MUESTRA PAPEL
|5000)
MUESTRA PAPEL
[5009]
MUESTRA PAPEL
(500g)

2400

2390

2395,

2380

2395

23385

14.50
14.45
1435
13.50
1380
1376
1430
1420

1415

10.50
10.45°
10.45
10.50
10.48
10.42.
10.20
10.15.

10.20

346

346

344

3z

330

330

340

340

337

4.49

428

4.66

637

6.43

6.32

1115

i3z

11.33

0.44

042

.46

0.62

.63

0.62

1.09

1.1

1.1

Nota. La mayor resistencia de flexion en los bloques alcanza a 11.33kg/em®
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Evidencias o panel fotografico.

Anexo 13
Material reciclado para la elaboracion de bloques ecolégicos, recoleccion,

seleccion y trozado

Anexo 14
Remojado de carton y papel durante 3 dias en recipientes con agua
sobrepasando

Nota. Remojo de residuos sdlidos.
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Anexo 15

Secado de los materiales secado de los materiales reciclados durante 7 dias, el
bagazo de cafna con una granulometria de 15 a 25 mm con una humedad de 35%,

cartdn con una granulometria de 5 mm y papel con una granulometria de 5 mm.
i = - LI

Nota. Secado del material.

Anexo 15
Mezcla homogénea mezcla homogénea de los materiales que son cemento, agua,
arena fina con una granulometria de 0.075 a 0.425 mm, arena gruesa con una
granulometria de 2 a 3 mm, y materiales reciclados que son cartén, bagazo de
cana y papel.

Nota. Mezclado y moldeado de bloques.
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Anexo 16
Obtencion de blogues obtencion de blogues ecoldgicos de los materiales
reciclados de cartén, bagazo de cana y papel.

T =
Nota. Obtencion de bloques y secado.

Anexo 17
Marcacion de blogues marcacion de los blogues ecologicos cada uno con codigos
y su respectivo pesado.

Nota. Identificacion de cada blogue y pesado.
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Anexo 18
Medicion de blogues medicion de cada bloque ecoldgicos para la variacion
dimensional, alabeo, resistencia de la compresion y flexion de los blogues.

Nota. Determinacion de dimensiones.

Anexo 19
Cuidado y sellado de blogues curado y sellado de los bloques ecolégicos con
agua.

Nota. Curado de bloques.
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Anexo 20
Curado de bloques después de curado, se realizd, secado y pesado de los
blogues ecologicos de carton, bagazo de cana y papel y se dejo secar 1 semana.

: _ |

Nota. Absorcion de agua en los blogues.

Anexo 21
Ensayo de bloques realizacion de ensayo de resistencia de compresion y
resistencia de flexion.

Nota. Maquina hidraulica para resistencia de compresion y flexion.
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Anexo 23
Falla de blogues identificacion el tipo de falla década bloques ecologicos tanto de
cartén, bagazo de cafa y papel.

Nota. Analisis de |as fallas de los blogues. Obtencidn de datos y resultados de los bloques ecologicos
de carton, bagazo de cafa y papel.
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