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RESUMEN. 

Actualmente los niveles bajos de agua es un problema mundial, para seres 

vivos y plantas, según esto el siguiente trabajo tiene el objetivo evaluar recarga 

hídrica y escasez de manante Marcamarca en la micro cuenca Mariño Provincia de 

Abancay, Región Apurímac – 2019.   

Esta investigación es de nivel descriptivo, no experimental, cuya técnica 

usada es la observación directa y base de datos, aplicando método Polígonos de 

Thiessen, en el ámbito microcuenca Mariño tomando como muestra el manante 

Marcamarca. Se utilizo el programa ArcGIS 10.3 donde se determinó la ubicación 

de la recarga hídrica que esta al noreste de la ciudad de Abancay, dentro del límite 

de la Comunidad de Llañucancha, cuya  recarga hídrica es de 506.87 Ha, y se logró 

identificar la presencia de los bofedales cuya superficie es de 2.37 Ha y las fuentes 

encontradas fueron 11 manantes, por otro lado, se tuvo que el balance hídrico de 

microcuenca Mariño representa el 60 % a un exceso hídrico, el 40 % una estabilidad 

hídrica y un 0 % de déficit hídrico, Esto quiere decir que tenemos abundante agua. 

No puede ser aprovechado, porlo que se añade su desigual distribución espacio y 

tiempo, como también se calculó el promedio del manante Marcamarca que es de 

59. 17 l/s, donde realiza su distribución al sector II-A y II-B de la ciudad de 

Abancay. 

Concluyendo, se estimó la demanda con 10, 882.37 m³/persona, cuya oferta 

es de 9,936 m³ y obteniendo un déficit hídrico de 946.37 m³ del presente año 2022. 

 

Palabras claves: Recarga, Escasez y fuentes hídricas. 
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ABSTRACT 

Currently, water scarcity is a global problem, both for living beings and for 

plants. In this context, this research aims to evaluate the water recharge and scarcity 

of the Marcamarca spring in the Mariño micro-basin, Abancay Province, Apurimac 

Region – 2019. 

The present research work is located at the level of descriptive research with 

a non-experimental study design, whose technique used direct observation and 

database, applying the Thiessen Polygons method, in the Mariño micro-basin, 

taking as shows the Marcamarca spring. The ArcGIS 10.3 program was used where 

the location of the water recharge was determined, which is northeast of the city of 

Abancay, within the limit of the Community of Llañucancha, whose water recharge 

is 506.87 Ha, and it was possible to identify the presence of the bofedales whose 

surface is 2.37 Ha and the sources found were 11 springs, on the other hand, it was 

determined that the water balance of the Mariño micro-basin represents 60% water 

excess, 40% water stability and 0% deficit. hydric, This means that we have 

abundant water. However, not all of it is easily usable, to which I add its unequal 

spatial and temporal distribution, as well as the average of the Marcamarca spring, 

which is 59.17 l/s, where it is distributed to sector II-A and II. -B of the city of 

Abancay. 

Concluding, the demand was estimated with 10, 882.37 m³/person, whose 

supply is 9,936 m³ and obtaining a water deficit of 946.37 m³ for the current year 

2022. 

 

Keywords: Recharge, Scarcity and water sources. 
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INTRODUCCION. 

El título del estudio es evaluación de la recarga hídrica y escasez del 

manante Marcamarca en la microcuenca Mariño de Abancay, Apurímac – 2019. 

Con una línea de investigación de la política y legislación ambiental. 

En Perú hay una alta disponibilidad de agua, con un aproximado de 74,546 

m³/hab/año, casi 12 veces el promedio en el mundo, ubicándonos en el puesto 17 

de entre 180 naciones. Esta cantidad de agua significa un 5% (2000 km³ por año) 

de escorrentía en el mundo, que se distribuye de forma desigual en tiempo y espacio, 

lo que se traduce como una escasez relativa de agua. Se suma el 98% de los recursos 

hidráulicos de la superficie están relacionados con otros países, reconociendo 

siempre la gran cantidad de agua que poseemos. (Rocha, 2012) 

Capítulo I, la realidad problemática en estos últimos 15 años se vio con el 

aumento de expansión urbana en forma horizontal y vertical de 179 Ha a 1180.96 

Ha en periodo de 31 años y continua actual mente, como también el aumento 

poblacional de la cuidad de Abancay manteniendo una tasa de crecimiento positiva  

(ver mapa en anexos), también en los 3 últimos años del 2018 al 2020 se estimó la 

disminución de 15.07 l/s del caudal del manante Marcamarca como la desaparición 

de la fuente manzanales que ya no está en funcionamiento. 

Esta investigación se desarrolló en la región Apurímac - Perú, 

específicamente en la Comunidad Campesina Llañucancha uno de las 10 

comunidades de microcuenca Mariño de Abancay.  

Capítulo II, fuente de información recaudada sirvió para comparar 

resultados de este estudio mediante antecedentes internacionales, nacionales y 

locales logrando coadyuvar a investigaciones, más base teórica, marco normativo y 

términos básicos 

Capitulo III, la metodología del estudio es descriptiva y explicativa, no 

experimental, cuya técnica es la observación directa y base de datos, aplicando el 
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método Polígonos de Thiessen, en el ámbito la microcuenca Mariño tomando como 

muestra el manante Marcamarca. 

Capítulo IV, en cuanto a los resultados, se aplicó el método de Polígonos de 

Thiessen a través del programa Arc GIS 10.3, en el ámbito la microcuenca Mariño 

tomando como muestra el manante Marcamarca donde se observó claramente la 

disminución de su caudal del manante Marcamarca, como también se estimó la 

oferta, demanda y el déficit hídrico de la microcuenca Mariño.  

Capítulo V, sobre la discusión de resultados muestra que manante 

Marcamarca se redujo a través de reservas de agua (bofedales, manantes) causado 

producto del cambio climático y posibles factores antrópicos. Los resultados dan 

información vital para los que toman decisiones para incrementar proyectos de 

inversión pública, que se relacione con adaptación de cambio climático y reduccion 

de recurso hídrico que se almacena en recarga hídrica ubicado al noreste de 

Abancay, dentro del límite de la Comunidad de Llañucancha. 
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CAPITULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1 Planteamiento del problema 

Foro Consultivo Científico y Tecnológico (2012) sostiene que: 

Apartir de 1993, cada 22 de marzo se conmemora el Día Mundial del Agua, 

donde la ONU buscó dar a conocer problemas que afronta el mundo, escasez 

de agua de consumo humano y su uso en hechos productivos (p. 16).  

Rocha (2012) menciona que: 

Existe mucha agua en el mundo, por el cual es conocido como el planeta 

agua o Planeta Azul (1350 millones de km³) con 70% de superficie cubierta 

por agua, 97% del agua es de mares, 3% pertenecea los glaciares y aguas 

subterráneas profundas. Los seres vivos tienen acceso solo a ríos y 

corrientes, lagos dulces y aguas subterráneas poco profundas, pero no todo 

se puede aprovechar, ya que su distribución espacial y temporal es desigual. 

 (p.5). 

(World Water Forum 8, (2018) señala que: 

Países de América Latina son parte de un continente que tiene una 

 precipitación media por año de 1,600 milímetros y escorrentía media

 400 mil m³/s. Lugares como Brasil, con su porción de la Amazonía 

 tiene disponibilidad hídrica de 20 mil m³/hab/año y 1,500  m³/hab/año en 

el noreste. Chile, con disponibilidad 51.218 m³/hab/año (8,5 veces la media 

del mundo), Santiago al norte concentra 70% y escorrentía per cápita 

promedio por debajo de 500 m³/hab/año, es decir, 12 veces menos que el 

promedio del mundo.  

 Somos un continente que posee recursos hídricos, pero no están 

 disponible siempre que se necesita.  
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Rocha (2012) menciona que: 

En Perú hay alta disponibilidad de este recurso, algo de 74,546 

 m³/hab/año, 12 veces el promedio en el mundo. Ubicados en el lugar 17 den 

entre 180 naciones. Esto representa 5% (2000 km³ al año) de

 escorrentía en el mundo y está mal distribuida en tiempo y espacio, lo que 

se traduce en escasez de agua. El 98% de nuestros recursos hidráulicos de 

la superficie se comparten con diversos países, lo que muestra la gran 

cantidad de este recurso que poseemos. (p.6). 

Action Population International (2005) destaca que: 

 Para el 2025 el Peru sufriría de estrés hídrico asumiendo la tasa de 

 aumento demográfico escaso (disponibilidad 1,200 m³/hab/año) o padecer 

 escasez hídrica con una tasa de crecimiento demográfica elevada. 

 (Disponibilidad agua dulce de 1,000 m³/hab/año).  

(Instituto Nacional de Defensa Civil, INDECI (2016) menciona que: 

Nuestro país varía en espacio y tiempo con el recurso hídrico ya que es 

limitado para su gente. Escasez de agua y su mal manejo dañan a las 

personas, principalmente de Costa y Sierra de Perú. En 2016, Instituto 

 Nacional de Defensa Civil (INDECI) publicó decreto supremo Nº 089-

 2016 decretando estado de emergencia en zonas como Lambayeque, Piura, 

 La Libertad y otras por escasez hídrica.  

Los últimos 15 años se vio aumento de expansión  urbana en forma 

horizontal y vertical, como también el aumento poblacional de la cuidad de 

Abancay (ver mapa en anexos), también en los 3 últimos  años se estimó 

la reducción del caudal manante Marcamarca como la desaparición de la 

fuente manzanales que ya no está en funcionamiento, se tiene la 

consecuencia de alta demanda de agua, por ende, se debería mejorar 

condiciones y formas de captar agua, así como su oferta y calidad. Se vio 

que en la zona alta de Comunidad Campesina Llañucancaha se realizan 

actividades mineras (Mina Juanita) en forma artesanal por pobladores de la 
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misma comunidad y de otros lugares que generan un deterioro ambiental, 

físico y biológico, así como también el sobrepastoreo de animales 

domésticos en lugares de bofedales y humedales (recarga hídrica), lugares 

donde posiblemente sean el origen de la fuente del manante de Marcamarca. 

 El manante de Marcamarca está rodeado de bosques de eucalipto, 

especie que no es recomendable por su comportamiento en zonas de fuentes 

hídricas. La posible disminución del caudal del manante de Marcamarca 

(ver mapa en anexos) que es sumamente preocupante para la ciudad de 

Abancay ya que dicho manante es el que proporciona más cantidad de agua 

entubada aproximadamente algo de 59.17 l/s, ya que conforma una de las 

06 fuentes hídricas que capta y suministra la empresa prestadora de servicios 

de Abancay EMUSAP para el consumo humano de los sectores II-A y II-B 

de la ciudad de Abancay (ver cuadro de distribución en anexos). Por otra 

parte, no se encontró documentos de protección normativa ambiental tanto 

de la comunidad ni del distrito referido al cuidado del manante. 

 Esto provoco descontrol y riesgo, así como detener el desarrollo que 

repercute con el paso de los   años. Otro   aspecto   que se suma a este daño 

es la degradación de vegetación y cambio de uso de suelo por la necesidad 

básica de alimentos poblacional de la comunidad. 

Bajo estos argumentos se ve la necesidad de investigar sobre la recarga 

hídrica y escasez de agua del manante de Marcamarca en la microcuenca 

Mariño - Abancay.  

1.2 Formulación de problema. 

1.2.1 Problema general. 

❖ ¿Cómo se evalúa recarga hídrica y escasez del manante Marcamarca en la 

microcuenca Mariño de Abancay, Apurímac - 2019?   
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1.2.2. Problemas específicos. 

❖ ¿Cuál es el área y fuentes de recarga hídrica de manante Marcamarca en la 

microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac - 2019?  

❖ ¿Cuál es el balance hídrico de la recarga hídrica y escasez del manante 

Marcamarca en la microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región 

Apurímac - 2019?   

❖ ¿Cuál es el caudal y distribución disponible del manante Marcamarca en la 

microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac - 2019?   

❖ ¿Cuál es la demanda hídrica y oferta del manante Marcamarca en la 

microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac - 2019?   

1.3 Justificación de investigación  

1.3.1. Conveniencia de investigación 

Cuenta con gran relevancia, pues los datos que se tienen sirven de base para 

tomar decisiones y mejorar la gestión a través de empresa municipal de servicios 

de agua potable y alcantarillado – EMUSAP y Comunidad campesina de 

Llañucancha como también otras entidades vinculadas al proyecto, que debe 

plantearse en toda área de recarga, de forma y modos de uso, según sus 

características físicas, biológicas y socioeconómicas. 

1.3.2. Valor social de investigación. 

Cuenta con carácter de relevancia social, pues sector II-A y II-B 

categorizado por EMUSAP, son beneficiarios de la ciudad de Abancay dichos 

sectores captan agua entubada para consumo humano y poblaciones aledañas del 

manante Marcamarca, por ende, el estudio cuenta con alcance social y utilidad, por 

poblaciones que se pueden van a beneficiar. 
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1.3.3. Implicancias prácticas de investigación 

Resultados de estudio ayudaran a resolver problemas en estas zonas 

mediante la gestión de actividades económicas de pastoreo y sobrepastoreo, 

incendios forestales, compactación, actividades agrícolas no controladas, y tala.  

1.3.4. Valor teórico de investigación 

El estudio busca llenar vacíos de información de recarga hídrica de zona alta 

de la comunidad, y también conocer el balance de agua del manante Marcamarca 

sobre la oferta y demanda de uso y gestión.  

1.3.5. Utilidad metodológica de investigación 

Sera descriptivo y explicativo, y no experimental ya que pretendemos 

aplicar instrumentos de evaluación donde se identificará y estimará la 

disponibilidad de agua. 

1.4. Objetivos de Investigación 

1.4.1. Objetivo General 

❖ Evaluar recarga hídrica y escasez de manante Marcamarca en la 

microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac – 2019.   

1.4.2. Objetivos Específicos 

❖ Reconocer área y fuentes de la recarga hídrica y escasez del manante 

Marcamarca en la microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región 

Apurímac – 2019. 

❖ Determinar el balance hídrico de la recarga hídrica y escasez del manante 

Marcamarca en la microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región 

Apurímac – 2019.  

❖ Determinar el caudal y distribución disponible del manante Marcamarca en 

la microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac – 2019.   
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❖ Estimar demanda y oferta hídrica de manante Marcamarca en microcuenca 

Mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac – 2019. 

1.5. Delimitación de Investigación 

1.5.1. Espacial 

Se hizo en Apurímac - Perú, específicamente en Comunidad Campesina 

Llañucancha uno de las 10 comunidades de Microcuenca rio Mariño del distrito de 

Abancay. 

Ubicación Hidrogeográfica del manante Marcamarca: 

 Cuenca Hidrográfica: Intercuenca Alto Apurímac 

 Subcuenca: Rio Pachachaca 

 Microcuenca: Rio Mariño. 

 Sistema de coordenadas:  WGS 1984 UTM Zona 18 S 

  

 

 

E – 733 927.90 m 

N – 8 494 857.92 m 

Altitud de 3,072.15 msnm. 
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Figura 1: Ubicación de la microcuenca Mariño. 

Nota. El uso de información fue tomado de la zonificación económica ecológica - 

ZEE 

La microcuenca Mariño limita distrital mente con: 

➢ Por el Norte: distrito de Huanipaca y San Pedro de Cachora 

➢ Por el Sur: distrito de Lambrama y Pichirhua 

➢ Por el Oeste: distrito de Huancarama 

➢ Por el Este: distrito de Curahuasi 
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1.5.2. Temporal 

Se desarrolló del año 2019 hasta el 2022. 

1.6.  Limitaciones de Investigación 

La poca información en los repositorios de las universidades locales como 

también de instituciones públicas y privadas en relación al tema a indagar. 

1.7. Viabilidad de Investigación 

Es viable, por haber disponibilidad de datos pluviométricos de distintas 

fuentes de igual manera de las áreas de los bofedales. Se elaborarán las tablas de 

cálculo para determinar el potencial de ahorro hídrico. 
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CAPITULO II 

MARCO TEORICO. 

2.1. Antecedentes de investigación 

2.1.1. Internacional 

Suárez & Rodríguez (2016) Tesis de Universidad Católica del Ecuador. 

“Formulación de estrategias para proyecto de conservación de ojo de agua de 

parroquia el condado, barrió colinas del norte, sector manantial y rancho bajo”. 

Su objetivo es hacer un plan de conservación participativa, mediante 

estrategias con sentido de apropiación y conserven ojo de agua de parroquia el 

condado, barrio colinas del norte, sector manantial y rancho bajo. 

Aplicando el método de entrevistas, historias de vida, grupos focales y 

encuesta cuyas conclusiones fueron que comunidades con recursos naturales que 

desarrollan emprendimientos para cuidarlas y les sirve de sustento económico para 

buena calidad de su gente. 

Cantos & Wajarai (2020) Universidad Estatal del Sur de Manabí. 

“Evaluación del balance hídrico superficial de cuenca del río Jipijapa – Ecuador”. 

Resumen: La cuenca de río Jipijapa ubicado en Manabí, sufre déficit hídrico debido 

por degradación de recursos naturales, por causas antropogénicas; donde el objetivo 

es estudiar balance hídrico de la superficie de cuenca hidrográfica de río Jipijapa 

2008 – 2018, con metodología no experimental, transversal, descriptivo.  

Resultados mostraron un déficit y excedentes hídricos de la cuenca. Para 

delimitar y observar la red de drenajes de rio Jipijapa se usó Quantum GIS. 

Concluyendo el déficit hídrico de la cuenca todo el año excepto febrero. También 

se vio que 2012 y 2017 hubo mayor precipitación en el área. 
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2.1.2. Nacional 

Castillo & Morán (2018) Tesis de la Universidad Peruana de Ciencias 

Aplicadas. “Determinación de balance hídrico en cuenca de río Chicama, la 

libertad, 2016”. 

Previo al desarrollo de balance hídrico, se consiguió parámetros 

hidrometeorológicos que los brindo La Autoridad Nacional del Agua (ANA) y El 

Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI) mediante el 

programa HEC-4. 

Balance hídrico se hizo el 2016 con software especializado WEAP (Sistema 

de evaluación y planificación hídrica). Se resalta que cuenca del río Chicama se 

hizo con Sistema de Información Geográfica (SIG). 

El balance hídrico dio como demanda 999.39 MMC de agua y oferta 853 

MMC, con déficit 146.4 MMC. Analizando partes de cuenca, solo en parte baja de 

cuenca de río Chicama se tuvo de déficit 121 MMC. 

Díaz (2017) Tesis de la Universidad Peruana Unión. “Establecer 

disponibilidad hídrica de la superficie empleando balance hídrico en Cuenca de Río 

Cumbaza-San Martín, 2016”. Con objetivo conocer disponibilidad hídrica de 

superficie empleando balance hídrico en cuenca de río Cumbaza.  

Emplearon software ArcGIS para crear mapas y calcular variables, también, 

así como Lutz Schoolz para calcular oferta hídrica, luego se hará realizar un balance 

hídrico de cuenca con valores obtenidos de demandantes de cuenca. La cuenca del 

río Cumbaza opto una oferta hídrica promedio de 5.37 m³/s y una demanda 

promedio de 3.13 m³/s, con esto, se tiene un superávit promedio en la cuenca del 

río Cumbaza de 2.28 m³/s, y además existe un superávit hídrico en todos los meses 

del año con un mínimo de 1.14 m³/s en el mes de agosto y un máximo de 3.72 m³/s 

en el mes de enero. 
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2.1.3. Local 

Condori (2016). Tesis de la Universidad Nacional del Altiplano 

“Evaluación Hidrogeológica de Microcuenca Mariño – Apurímac” que tiene de 

objetivo evaluar características hidrogeológicas, hacer un mapa Hidrogeológico de 

microcuenca Mariño; para saber calidad de aguas subterráneas de acuíferos. La 

microcuenca de río Mariño, pertenece a cuenca de rió Pachachaca que a su vez 

forma parte de la Intercuenca Alto Apurímac.  

La geología del Mariño la forman rocas antiguas permo-triásicas a recientes; 

donde la falla Abancay divide la microcuenca en 2 zonas: zona norte con margen 

derecha del río Mariño y zona sur que con margen izquierda del río Mariño. 

Monitoreos que se hicieron en tiempo de recarga, evidencian pocas 

variaciones comparadas con época de estiaje. Interpretando calidad de aguas, en 

zona de estudio hay más cantidad de aguas bicarbonatadas-cálcicas, con valores 

bajísimos STD y conductividad eléctrica, esto evidencia aporte de aguas 

subsuperficiales y recorrido corto. Resultando en un mapa hidrogeológico de 

microcuenca de Mariño. 

También concluyendo manifestó que microcuenca Mariño según 

características hidrogeológicas tiene gran potencial de recursos hídricos 

subterráneos. 

2.2.Bases Teóricas 

2.2.1. Definición de recarga 

Recarga es ingreso de agua a zona saturada que empieza a formar parte de 

reservas subterráneas, pudiendo entrar de 2 maneras, por movimiento descendente 

de agua producto de fuerza de gravedad o por movimiento horizontal de flujo 

(Balek, 1988, pág. 3 - 9). 

Se deberá conocer la estimación de recarga de acuíferos, para saber cantidad 

de agua, calidad, procedencia y donde se recarga o descarga el flujo subterráneo. 

(Isaar y Passchier, 1990, pág. 20 - 98). 
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2.2.2.  Tipos de recarga 

Puede darse de forma natural por precipitación o transferencias de otras 

fuentes hidrogeológicas o acuíferos; artificial por irrigación, fugas de red de 

abastecimiento o por infiltraciones de embalses (Lerner y Simmers y, 1990, p.345). 

Lerner (1990) propone clasificarlo como: 

❖ Recarga directa o recarga difusa, proviene de agua de lluvia 

❖ Recarga concentrada o indirecta, proviene de cauces permanentes y 

efímeros 

❖ Flujos laterales, proviene de acuíferos 

❖ Retorno de riegos, de excedentes de riego o por perdida en canal de 

distribución. 

❖ Recarga Urbana, provienen de fugas de red de abastecimiento y 

alcantarillado 

2.2.3. Áreas de recarga y descarga 

Para Freeze y Cherry (1979) tierras elevadas son zonas de recarga y las bajas 

de descarga. Scanlon et al. (2002) menciona que en valles aluviales áridos la recarga 

se en zonas bajas como canales.  

2.2.4. Clasificación de métodos para estimar la recarga 

Ciertos autores (Scanlon et al. 2002) clasificación por procedencia de datos 

y clasificación secundaria donde métodos se subdividen en técnicas físicas, de 

trazadores y modelos numéricos. 

Lerner (1990) y Samper (1997), clasifica de otra manera recarga 

subterránea, el cual se empleará en este estudio: 

❖ Medidas directas. 

❖ Balance de Agua. 
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❖ Técnica Darcy. 

❖ Técnica Trazadores. 

❖ Métodos Empíricos. 

2.2.5. Método De Balance De Agua 

Definición del Método 

En balance hídrico emplea principio de conservación de masa a un area de 

volumen en tiempo determinado.  

Diferencia entre entradas y salidas es igual a cambio en almacenamiento de 

agua. (Samper, 1997, pág. 153 -182). 

   Nota. El uso de información fue tomado de (Samper 1997) 

Hay muchas formas de hallar recarga en base a balance hídrico empleando 

volumen control escogido y subdivisiones de entradas, salidas o variaciones en 

almacenamiento. Se puede usar: 

Figura 2: Esquema de Balance hídrico en el suelo. Figura 2: Esquema de Balance hídrico en el suelo 
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R =P −Es −ET − ΔS  

Siendo: 

R = recarga 

P = precipitación 

Es = escorrentía 

ET = evapotranspiración 

ΔS = cambio en almacenamiento 

2.2.6. Disponibilidad hídrica superficial. 

Volumen de agua total que precipita en una zona, y a futuro tendrá volumen 

o caudal en cuenca hidrográfica (Ordoñez, 2011). 

2.2.7. Balance hídrico. 

Cuantificar términos es complejo, ya que faltan mediciones directas en 

campo, pese a ello se le conoce como la ley más importante en hidrología. (IDEM). 

Aplicaciones del balance hídrico. 

Empleado en trabajos hidrológicos para conocer disponibilidad de agua en 

zona geográfica. 

Estimación de balance hídrico. 

Aplica el principio de conservación de masas, aquí cualquier volumen 

arbitrario en cualquier tiempo, tiene como diferencia entre entradas y salidas, con 

la condición por variación de volumen de agua que se almacena. 

 

 

 

 



 

15 

La ecuación: 𝐴 = 𝐸−𝑆  

Donde:  

𝐴 = Almacenamiento 

𝐸 = Entrada 

𝑆 = Salida 

El balance hídrico debe tener las medidas de almacenamiento y flujo de 

agua. (UNESCO, 1971). 

2.2.8. Oferta hídrica. 

Agua que después de precipitación en una cuenca y haber realizado 

evapotranspiración e infiltración de sistema suelo – cobertura vegetal, sigue su paso 

por cauces como ríos y corrientes superficiales, para luego alimentar lagos y 

reservorios, para finalmente llegar al mar. (Ideam, 2004 p. 10). 

El agua que brinda la cuenca es volumen disponible de agua que satisface 

demanda de actividad social y económica humana. (Corporación Autónoma 

Regional de Nariño, 2009 pág. 21 - 22). 

2.2.9. Demanda hídrica. 

Son caudales y volúmenes de agua empleados en actividades económicas.  

❖ Demanda hídrica Poblacional. 

Agua que emplea una población para su necesidad básica y que proviene de 

fuente hídrica. 

❖ Demanda hídrica productiva. 

Agua necesaria para personas o empresas con fin productivo y que 

provienen de fuente hídrica. 
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2.2.10. Precipitación. 

Agua en estado líquido o solido que viene de atmósfera y se deposita en la 

tierra. (Vásquez, 2000). 

Hay varios tipos de precipitación: convectiva, orográfica y frontales. 

 

       Nota. El uso de información fue tomado de (Musy y André, 2001) 

2.2.11. Temperatura. 

Es energía solar que retiene el aire, esta dependerá de radiación solar. El 

termómetro es útil para medir esta energía, debiendo hacerse a a 1,5 m del suelo, en 

zona ventilada y protegido de los rayos del sol, para luego ser expresado en 

centígrado o Fahrenheit (Ordoñez, 2001). 

2.2.12. Caudal. 

Volumen de agua que trascurre por sección transversal de río o canal en 

tiempo determinado, se ve en Figura 3, se tiene que: 

 

Figura 3: Tipos de Precipitaciones: Convectiva, Orográfica y Frontales 
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𝑄 = 𝑉⁄ t     dónde:   

𝑄: Caudal,   

𝑉: Volumen,  

𝑡: Tiempo 

   Nota. El uso de información fue tomado de (Musy y André, 2001). 

2.2.13. Hidrograma. 

Figura 4: Caudal que trasncurre a por una Sección Transversal 
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Es como se expresa gráficamente la variación de caudal en cierto tiempo. 

como se aprecia en Figura 4, donde se compara 2 hidrogramas según forma de 

forma de cuenca. (Ordoñez,2011) 

Nota. El uso de información fue tomado de (Musy y André, 2001) 

2.2.14. Cuenca Hidrográfica. 

Según Vásquez (2000), es un sistema geográfico, que lo delimita un 

divortium aquarum (divisorias de aguas) y se da el ciclo del agua y hay interacción 

de factores y varían en tiempo”. 

Llamas (1993), dice que es el espacio geográfico que brinda aportes 

alimentados por precipitaciones y donde el exceso de agua o materia sólida que 

transporta el agua crean desembocadura en una zona única.  

Figura 5: Tipos de Hidrogramas en según Pendiente de la Cuenca 
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Nota. El uso de información fue tomado de (Musy y André, 2001) 

Características morfométricas de una cuenca. 

Se representan de forma cuantitativa, es decir valores matemáticos, en 

índice forma y relieve de cuenca y como conecta con red fluvial. 

Maidment (1992), la herramienta más importante al hacer un estudio 

hídrico, ya que analiza características morfométricas, por permitir crear parámetros 

de evaluación de funcionamiento de sistema hidrológico de la zona. 

Divisorias de aguas o Parteaguas. 

Son límites entre cuencas que pueden ser de pequeñas o gran tamaño. 

(Reyes, 2010). 

 

Figura 6: Representación de Cuenca Hidrográfica 
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Superficie o Área. 

Según Reyes (2010), se define como proyección ortogonal del total de área 

de drenaje de escorrentía y se dirige a un cauce natural. El tamaño de los espacios 

dará nombre a la microcuenca, subcuenca, cuenca o sector, como se ve en Tabla 1. 

Tabla 1  

Clasificación de cuencas según tamaño o área 

AREA (Km²) NOMBRE 

 < 5 Unidad 

5 - 20 Sector 

20 - 100 Microcuenca 

> 300 Cuenca 

Nota. El uso de los datos fue tomado de (Jiménez, Materón 1986) 

Perímetro. 

Parámetro que más el área hace inferir la forma de una cuenca (Reyes ,2010). 

Pendiente media de cuenca. 

Reyes (2010), es una variación de inclinación de cuenca, sirve para conocer 

conducta de cuenca en procesos de erosión o sedimentación.  

Tabla 2 

Clasificación de cuencas según pendiente media. 

Nota. El uso de los datos fue tomado de Ortiz (2004) 

PENDIENTE MEDIA (%) TIPO DE RELIEVE SIMBOLO 

0 - 3 Plano P1 

3 - 7 Suave P2 

7 - 12 Medianamente accidentado P3 

12 - 20 Accidentado P4 

20 - 35 Fuertemente accidentado P5 

35 - 50 Muy fuertemente accidentado P6 

50 - 75 Escarpado P7 

> 75 Muy escarpado P8 
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2.2.15. Características de red de drenaje. 

Lo forman cauce principal y tributarios. El cauce de drenaje de cuenca se 

clasifica de muchas maneras: 

Caracterización de cauces según constancia en escorrentía. 

Clasificados por constancia en transporte de caudal, Monsalve (1995) 

clasifica como perennes, intermitentes y efímeros. 

❖ Cauces perennes: Tienen agua todo el tiempo, no importa las condiciones 

meteorológicas, porque el nivel freático lo alimenta continuamente y no 

descenderá a nivel inferior de lecho de río. 

❖ Cauces intermitentes: Lleva agua en tiempos de lluvia y secan duran la 

sequía, con nivel freático encima de nivel de lecho de río en tiempo de lluvia. 

❖ Cauces efímeros: existen solo cuando llueve o inmediatamente después de 

ella. 

Caracterización de cauces según su forma. 

Suarez (2001), clasifica cauces, drenajes o corrientes de agua por la forma 

en semirrectos, trenzados y meándricos.  

❖ Cauces semirrectos: No se ven mucho en la naturaleza, mantienen cauce 

recto con pequeñas curvas, debido a la accidentada topografía y genera 

playones a los lados del rio.  

❖ Cauces trenzados: En lugares de cambio de pendiente y en lechos de suelos 

granulares gruesos (arenas y gravas).  

❖ Cauces meándricos: En terrenos con pendientes bajas y material fino en 

fondo de lecho. 
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Número de orden del cauce. 

Las corrientes fluviales se clasifican por jerarquías: las cabeceras son de 

primer orden y no tienen corrientes tributarias; corrientes de 1er orden se unen y 

forman de 2do orden, discurre para abajo hasta llegar a cauce 3ra categoría y así 

sucesivamente. Este tipo de clasificación muestra la unión de corrientes a una red y 

cómo se conectan con la red, se ve en la figura 6 (Horton, 1945, pág. 281- 283). 

  Nota. El uso de información fue tomado de (Horton 1945) 

2.2.16. Escasez hídrica 

Es cuestión filosófica, así como principios económicos, sociales y 

ambientales por escasez de recursos, como el agua (Chang, 2001, pag.165 -178). 

Para Alimentación y Agricultura (FAO), define como “brecha entre 

suministro disponible y demanda de agua dulce en zonas determinadas y 

condiciones de infraestructura que se tiene” (FAO, 2013). 

 

2.2.17. Escasez de agua implica: estrés hídrico, déficit hídrico, y crisis hídrica 

Estrés hídrico es dificultad de conseguir agua dulce en tiempo determinado. 

Figura 7: Distribución de Número de Orden de Cauce de Cuenca 
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Déficit hídrico es ocasionado por cambios climáticos como sequías o 

inundaciones, contaminación o más demanda de agua. 

La crisis hídrica es cuando disponibilidad de agua no contaminada en un 

lugar determinado es inferior a demanda de agua en un lugar.  

Escasez de agua es causada por 2 mecanismos: escasez física (absoluta) y 

escasez económica. (Falkenmark, 1999, pág. 356 - 361). 

Un hidrólogo mide escasez de agua empleando relación agua/población, así 

hablaremos de estrés hídrico al haber un suministro de agua que por año cae por 

debajo de 1,700 m³ por persona. (IDEM). 

Según Programa de Naciones Unidas para Desarrollo, escasez económica 

de agua es la causa más importante en muchas zonas que padecen escasez de agua. 

Nota. El uso de información fue tomado de Informe del desarrollo de recursos 

hídricos a nivel mundial. Programa Mundial de Evaluación de Recursos Hídricos 

(WWAP), marzo de 2012. 

 

Figura 8: Escasez física y/o económica de agua a nivel mundial 
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2.2.18. Tratamientos de datos hidrometeorológicos. 

Esta se puede hacer por medición directa, lectura o por conteo. (Tarazona, 

2005). 

2.2.19. Sistema de Información Geográfica (SIG). 

Software que captura, guarda, manipula y visualiza datos geográficos, para 

luego convertirlos a información espacial de utilidad para dar solución a problemas 

espaciales complejos. (Lo & Yeung, 2007, p. 532). 

2.2.20. Ley o Marco Normativo 

❖ Internacional. 

Derecho Humano al Agua y Saneamiento (DHAS) 

Conferencia de Naciones Unidas 1977 en Mar de Plata enfatizo sobre el 

suministro de agua potable y saneamiento básico. Su accionar “reconocía por 

primera vez al agua como derecho humano y declaro que todo pueblo, sin importar 

su condición, tienen derecho a acceder a agua potable según necesidades básicas” 

(UNW-DPAC). 

❖ Nacional. 

Constitución Política de 1993. 

Capítulo II. De Ambiente Y Recursos Naturales, Artículo 66°. - Recursos 

naturales, renovables y no renovables, serán patrimonio de la Nación. Estado es 

soberano en el aprovechamiento. 

➢ Ley N° 30588.- Ley de reforma constitucional, reconoce derecho de acceso 

a agua como derecho constitucional Mediante presente Ley se incorpora 

artículo 7°-A de Constitución Política del Perú. Estado reconoce derecho de 

toda persona a acceder al agua potable. El Estado garantiza el derecho 

priorizando el consumo humano sobre otros usos. 
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➢ Ley Nº 29338.-Ley de los Recursos Hídricos, regula uso y gestión de 

recursos hídricos y comprende agua superficial, subterránea, continental y 

bienes que se asocien a esta, comprende también agua del mar y atmosfera 

en que resulte aplicable. Su fin es regular uso y gestión integrada del agua. 

2.3.Hipótesis 

Hipótesis general 

❖ La evaluación de la recarga hídrica y escasez se realiza adecuadamente en 

el manante Marcamarca en la microcuenca Mariño Provincia de Abancay, 

Región Apurímac – 2019.   

Hipótesis especificas 

❖ El área y fuentes de la Recarga Hídrica es irregular del Manante 

Marcamarca de la microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región 

Apurímac – 2019. 

❖ El balance hídrico de la recarga hídrica y escasez, se encuentra disminuido 

en el manante Marcamarca de la microcuenca Mariño Provincia de 

Abancay, Región Apurímac – 2019. 

❖ El caudal y distribución disponible es moderado en el manante Marcamarca 

de la microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac – 2019. 

❖ La demanda y oferta hídrica es proporcional en manante Marcamarca de la 

microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac – 2019. 

2.4.Variables 

Recarga hídrica (independiente y/o causa)  

Escasez (dependiente y/o efecto) 

Operacionalización de variables 
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Tabla 3 

Operacionalización de Variables 

VARIABLE CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO 

/ TECNICA 

ESCALA 

VALORATIVA 

 

R
ec

ar
g

a 
H

íd
ri

ca
. 

 

Capacidad de un 

territorio para 

capturar agua que 

proviene de una 

precipitación 

Área y fuentes de 

recarga hídricas 

 

Superficie 

Ubicación 

Precipitación 

Temperatura 

Caudales 

Fisiografía 

Relieve 

 

 

INSTRUMENTOS  

Inventarios 

Base de datos 

 

TECNICA 

Observación 

directa  

 

Análisis de registro 

Área m² 

Localización (UTM) 

Precipitación (mm) 

Temperatura (°c) 

Volumen m³ 

Déficit (-) 

Superávit (+) 

Bance Hídrico de 

recarga hídrica 

 

E
sc

as
ez

 

Hace referencia a 

déficit de recursos 

hídricos que 

satisfagan demandas 

de consumo de agua. 

Caudal y 

distribución 

 

Demanda hídrica 

y oferta 

 

Nota. Elaborado en base a las dimensiones e indicadores 

2.5.Conceptualización de términos básicos 

Agua 

Recurso imprescindible para actividades económicas y existencia de vida misma. 

(Córdova, 2009, pág. 35) 

Agua es empleada para generar energía eléctrica, agricultura, agua de consumo 

doméstico, minería y otros. (Córdova, 2009, pág. 58) 

El agua al ser un bien natural gratuito, necesita infraestructura especial y costosa 

para su manejo. (Córdova, 2009, pág. 59) 

Comunidad Campesina 

Son organizaciones públicas, de existencia legal y personería jurídica, integrado por 

familias que viven y manejan ciertos territorios, los une un vínculo ancestral, social, 
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económico y cultural. (Ley General de Comunidades Campesinas N°24656, 

Art.N°2). 

Infiltración 

El agua que llega al suelo penetra por poros y llega al subterráneo y una parte se 

incorporara a acuíferos. (Godoy, 2014). 

Manantial 

Zona de afloramiento natural de agua subterránea. Estos están clasificados por la 

ubicación y afloramiento. Por ubicación, de ladera o de fondo; y por afloramiento, 

concentrado. 

En los 2 casos, si el afloramiento sale de un solo punto y en un área pequeña, será 

un manantial concentrado y si aflora por varios puntos en un área mayor, manantial 

difuso. (OPS, 2004). 
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CAPITULO III 

MARCO METODOLOGICO 

3.1.Alcance de la investigación 

Hernández (2014), divide el nivel de Investigación científica: 

“Exploratorios, descriptivos, correlaciónales y explicativos.” p.89, este estudio 

viene a ser Descriptivo  

Descriptivo: Porque identifica, describe y caracteriza parámetros 

morfométricos de microcuenca Mariño; además de ello describiremos las 

incidencias del comportamiento y disponibilidad hídrica con respecto a población 

de Abancay 

3.2.Diseño de estudio 

Hernández (2014), se divide en “experimenta y no experimental; y así como el no 

experimental en longitudinal y transeccional.” p.127. 

 Es este estudio está enmarcado en el diseño no experimental, longitudinal. 

Es no experimental por no manipular variables porque ya se dio y se observa como 

tal en el entorno natural; y longitudinal por recolección histórica de 20 años de 

estaciones Meteorológicas y concesiones a agua de población de microcuenca 

Mariño. 

3.3. Población y muestra 

a. Población 

118 manantes, donde 05 capta y suministra EMUSAP que están en el 

interior de Microcuenca Mariño, tiene una superficie aproximada mente 228.51 km² 

hasta confluir con río Pachachaca, con rango de altitudes que va desde 1,718 hasta 

5,195 msnm.  

 

 



 

29 

b. Muestra 

Manante Marcamarca (empleo muestreo no probabilístico con técnica de 

muestreo por conveniencia (Ochoa, 2015, p 23). Esto hace que desarrollador 

designe muestra no representativa (muestra cualitativa)  

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

a. Técnicas y procedimiento 

Principales técnicas usadas en el estudio:  

 Observación directa y análisis de registros 

❖ Visualización de entorno con Google Earth (aproximación a puntos de 

interés de Comunidad Campesina Llañucancha). 

❖ Reconocer y caracterizar zona de estudio (recorrido del entorno) 

❖ Se tomo fotos con acercamientos a zonas de interés (imágenes “insitu” que 

reflejan situación actual. 

❖ Registro de Base de datos (curvas de nivel, shp, cartas nacionales), para 

delimitar Micro cuenca y creación de mapas. 

❖ Registros de datos históricos (20 años) de temperatura media por mes y 

precipitación total al mes, se registra por lectura de estaciones 

meteorológicos de la cuenca de rio Apurímac, entregadas por SENAMHI. 

❖ Para analizar oferta hídrica se recolectará registro de base de datos de 

concesiones de agua entregadas a EPS EMUSAP ABANCAY S.A. las 

mismas que fueron proporcionados por Autoridad Nacional del Agua – 

ANA. 

b. Instrumentos y materiales 

Instrumentos 

❖ Inventarios 
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❖ Base de datos  

Materiales  

❖ Datos meteorológicos de la zona de intervención – SENAMHI 

❖ Registro de caudales de la zona de intervención - EMUSAP 

❖ Imágenes (Imágenes LANDSAT 7) 

c. Método a aplicar  

❖ Polígonos de Thiessen.  

Da una ponderación diferencial a cada estación, creando distribución 

 espacial no uniforme, que asume variación lineal entre estaciones. 

❖ Isoyetas.  

  Es la isolínea que junta puntos del plano cartográfico y tiene la igual 

  precipitación en cierto tiempo. 

❖ Balance de agua. 

  Equilibrio entre recursos hídricos que entran y salen de sistema en 

  tiempo determinado. 

❖ Software 

➢ ArcGis. 10.3 

➢ Excel - Estadística gráfica 

➢ Google Earth 

❖ Equipos 

➢ Computadora CORE i7 - Qosmio 

➢ GPS - Navegador 

➢ Cámara fotográfica 

3.5.Valides y confiabilidad de los instrumentos  

 Instrumento validado por expertos en normas ambientales, gestión de 

recursos hídricos, gestión integral de cuencas hidrográficas y metodología de 
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investigación, dieron validez a través del informe correspondiente (ver fichas de 

validación en anexos). 

Para la confiabilidad de los instrumentos de trabajo se realizó en base a prueba de 

hipótesis “t de student” donde determinó lo siguiente: 

Condición.   

    

 

Estadístico de prueba 

   

 

 

  t= 12.93 

valor critico = 2.07 

decisión: NO se acepta la hipótesis nula 
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CAPITULO IV 

RESULTADOS 

4.1.De objetivos específicos  

4.1.1. Resultados de objetivo específico 01  

Se recorrió la zona de la recarga hídrica donde se constató las fuentes 

hídricas (manantes y bofedales) ver fotos en anexos, y utilizando el programa Arc 

gis 9.3 con ayuda de  la imagen satelital se identificó, calculo el área y las fuentes 

hídricas de la siguiente forma: 

Nota. Elaborado en base a los datos de inventario de manantes de la microcuenca 

mariño (Autoridad Nacional del Agua-ANA), Información de campo, con Imagen 

satelital (Google Earth) 

Cuyos resultados fueron: 

➢ La ubicación de la recarga hídrica es al noreste de Abancay, dentro del límite 

de la Comunidad de Llañucancha. 

Figura 9: Procesamiento a través del software ArcGis 10.3 
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➢ El área de la recarga hídrica es de 506.87 hectárea (Ha) con un perímetro 

lineal de 10, 659.56 metros (m)  

➢ También se logró identificar la presencia de los bofedales cuya superficie 

es de 2.37 Ha con un perímetro de 10,659.56 m 

➢ Las fuentes encontradas fueron:  11 manantes 

Tabla 4 

 Fuentes hídricas dentro de zona de recarga hídrica 

N° Nombre de Fuente Caudal I/s 

1 Chuyllurniyoc 1 

2 Siracachayoc I 4 

3 Siracachayoc II 4 

4 Siracachayoc III 4 

5 Tutorniyoc I 0.5 

6 Tutorniyoc II 0.35 

7 Tutorniyoc III 0.3 

8 Miskiyacuyoc I 0.6 

9 Cairachayoc Puquio I 0.4 

10 Cairachayoc Puquio II 0.6 

11 Cairachayoc Puquio III 0.5 

Nota. Elaborado en base a los datos de Autoridad Nacional del  Agua 

 (ANA) 

4.1.2. Resultados de objetivo específico 02 

Para el desarrollo se utilizó datos de 11 estaciones los más cercanos a la 

 muestra de interés de la investigación. 
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Tabla 5 

Estaciones utilizados y proporcionados para el proceso del balance hídrico 

N° Estación Parámetros Escala Períodos  

1 Curahuasi Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2000 - 2020 

2  Granja San Antonio Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2013- 2020 

3 Curpahuasi Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2009 - 2020 

4 Tambobamba Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2000 - 2020 

5 Aymaraes Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2012 - 2020 

6 Andahuaylas Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2000 - 2020 

7 Pampas Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2000 - 2020 

8 Cunyac Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2002 - 2020 

9 Machu Picchu Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2010 - 2020 

10 Chacllabamba Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2000 - 2020 

11 Cotahuasi Precipitación 

y Temperatura 

Mensual y Anual 2000 - 2019 

Nota. Datos adquiridos por Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del 

Perú (SENAMHI) 

Procesamiento y análisis de información para balance hídrico 

Para analizar se usó Polígonos de Thiessen, para determinar el Balance 

hídrico, para que análisis sea sistemático y no haya incongruencia en mediciones. 
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Procesamiento  

A. Se utilizó el Software ArcGis. 10.3 para el procesamiento se insertó: 

❖ Área de influencia y/o población (polígono) 

❖ Área de trabajo – Microcuenca Mariño 228.51 km² (muestra) – polígono 

❖ Insertaremos los datos en formato en Excel de estaciones meteorológicas 

con el contenido de la precipitación y temperatura proporcionado por el 

SENAMHI  

 Nota. Elaborado en base a los datos del SENAMHI. 

B. Luego generamos el mapa de Isoyetas utilizando el área de influencia, 

trabajo y estaciones  

Procedemos a utilizar la herramienta 

❖ 3D analyst tools 

❖ Raster interpolation 

❖ Spline 

 Figura 10: Procesamiento para la elaboración del mapa de estaciones 
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 Luego generamos los contornos 

❖ Spatial analyst tools 

❖ Surface 

❖ Contour 

 Luego cortamos solo el área de trabajo 

❖ Spatial analyst tools 

❖ Extraction 

❖ Extract by mask 

    Nota. Elaborado en base a los datos del SENAMHI. 

C. Luego generamos el mapa de Isotermas utilizando los datos de temperatura 

❖ 3D analyst tools 

❖ Spline 

Luego generamos los contornos 

❖ Spatial analyst tools 

❖ Surface 

❖ Contour 

Figura 11: Generación del mapa de Isoyeta 
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 Nota. Elaborado en base a los datos del SENAMHI. 

D. Luego generamos el mapa de balance hídrico 

Utilizaremos el análisis de mapas de isoyetas e isotermas 

Utilizamos herramienta: 

❖ Spatial analyst tools 

❖ Map algebra 

❖ Raster calculator 

❖ Se realiza una multiplicación entre las isotermas y EPT 58.93 

(formula de holdridge) 

Luego pasamos a calcular el balance hídrico 

❖ Spatial analyst tools 

❖ Map algebra 

❖ Raster calculator 

Figura 12: Generación del mapa de Isotermas 
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Se realiza la división entre isoyetas y evapotranspiración EPT 

Se procede a una reclasificación 

❖ Spatial analyst tolos 

❖ Reclass 

❖ Reclassify 

➢ 1 

➢ 2 

➢ 3 

ANALISIS DE LA INFORMACION 

Una vez procesado los mapas de: 

❖ Estaciones 

❖ Isoyetas 

❖ Isotermas 

Se tomará estos valores y clasificaciones según.  

Tabla 6 

Valores de clasificación 

Valor del Balance hídrico Clasificación 

> 1 Escasez hídrica 

= 2 Estabilidad hídrica 

< 3 Exceso hídrico 

Nota. Elaborado en base a los datos de valores de clasificación  

Fórmula para la determinación del balance hídrico 

BH=PP/ETP 

BH = Balance Hídrico 

PP = Precipitación 

ETP = Evapotranspiración potencial 

ETP = 58.93 * Temperatura (formula de holdridge) 
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Balance hídrico = Precipitación / Evapotranspiración potencial 

 Nota. Elaborado en base a los datos de SENAMHI. 

Tabla 7 

Resultados de balance hídrico de microcuenca Mariño 

Balance Hídrico Área (Ha) Perímetro (m) Porcentaje (%) 

Déficit Hídrico 0.16 187.49 0 

Estabilidad Hídrica  9,193.20 43,064.81 40 

Exceso Hídrico 13,585.13 53,551.71 60 

Total 22,777.49 96,804.01 100 

Nota. Elaborado en base a los datos de Isoyetas e Isotermas  

En la tabla número 8 se muestra que el 60 % representa a un exceso hídrico, el 40 

% representa una estabilidad hídrica y una representación 0 % de déficit hídrico. 

 

 

 

 

                                         

Nota. Elaborado en base a los datos   del SENAMHI. 

40%60%

BALANCE HIDRICO

DEFICIT HIDRICO ESTABILIDAD HIDRICA EXESO HIDRICO

Figura 13: Generación del mapa de balance hídrico 

Figura 14: Balance hídrico 
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4.1.3. Resultados del objetivo específico 03 - A 

Para desarrollo de investigación se usó registro datos del año 2018 

 hasta el año 2020 del manante Marcamarca 

 Tabla 8 

 Registro de datos del año 2018 al 2020 

AÑO 2018 AÑO 2019 AÑO 2020 

MESES CAUDAL 

(l/s) 

MESES CAUDAL 

(l/s) 

MESES CAUDAL 

(l/s) 

ENERO 63.25 ENERO 61.48 ENERO 53 

FEBRERO 63.25 FEBRERO 61.48 FEBRERO 52 

MARZO 63.25 MARZO 61.48 MARZO 53 

ABRIL 63.3 ABRIL 61.5 ABRIL 53 

MAYO 63.3 MAYO 61.5 MAYO 52.42 

JUNIO 70.51 JUNIO 62.5 JUNIO 52.43 

JULIO 70 JULIO 61.5 JULIO 52.42 

AGOSTO 69.98 AGOSTO 50.75 AGOSTO 52.42 

SETIEMBRE 70 SETIEMBRE 46.07 SETIEMBRE 52.43 

OCTUBRE 68 OCTUBRE 53.37 OCTUBRE 52.42 

NOVIEMBRE 73 NOVIEMBRE 52.91 NOVIEMBRE 52 

DICIEMBRE 73 DICIEMBRE 55 DICIEMBRE 52.5 

TOTAL 810.84 TOTAL 689.54 TOTAL 630.04 

Nota. Elaborado en base a los datos de Empresa Municipal de Servicios de 

Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de Abancay-EMUSAP. 
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Tabla 9 

Promedio anual del caudal 2018 al 2020 

 

 

 

 

Nota. Elaborado en base a datos de los registros del 2018 al 2020  

En tabla 10 mostrada el promedio de los años 2018 al 2020 es de 59.17 l/s 

del manante Marcamarca. 

 

Nota. Elaborado en base a los datos de Empresa Municipal de Servicios de 

Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de Abancay-EMUSAP. 

En figura mostrada se ve claramente que caudal va disminuyendo del año 

2018 al 2020 perdió 15.07 l/s en un periodo de 03 años. 

   

PROMEDIO ANUAL 

AÑO CAUDAL (l/s) 

2018 67.57 

2019 57.46 

2020 52.5 
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 )
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COMPORTAMIENTO DEL FLUJO DEL MANANTE DE MARCAMARCA

Figura 15: Comportamiento del flujo del manante de marcamarca 
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Resultados del objetivo específico 03 – B 

  Tabla 10 

  Distribución del manante marcamarca al sector II-A y II-B 

Nota. Elaborado en base a los datos de Empresa Municipal de Servicios de 

Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de Abancay-EMUSAP. 

 

Nota. Elaborado en base a los datos de Empresa Municipal de Servicios de 

Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de Abancay-EMUSAP. 

FUENTE/CAP. SECTOR LOCALIDAD, URBANIZACIONES Y ASOCIACIONES  

RONTOCCOCHA 

,MARCAMARCA 

Y AMARUYOC 

II-A 

 

COLOR 

LILA 

Barrio Hiroito. Asoc. Santa Isabel, Asoc. Guillermo Diaz de la Vega, 

Barrio Victoria, Av. Diaz Barcenas, Jr. Arequipa, Jr. Apurimac, Av. 

Nuñez, Barrio Policial, Asoc. Horacio Zevallos, Urb. Las Americas, 

Urb. Fonavi, Asoc. Gilber Urbiola, Asoc. Señor de los Milagros, Asoc. 

San Agustin                                                                                             

 
 

 

RONTOCCOCHA 

,MARCAMARCA 

Y AMARUYOC 

II-B 

 

COLOR 

CELESTE 

CC. HH. Los Chancas, Asoc. Villa Hermosa, Asoc. De Transportes, 

CC. HH. Casitas Banco de la Nacion, Urb. Pueblo Libre, Urb. 

Patibamba Baja y Alta. Asoc. 7de Agosto, Asoc. LuIS Albertoo 

Sanches, Asoc. Las Palmeras, Asoc. Nuevo Amanecer, Asoc. Ciudad 

de Dios, Asoc. San Martin, Asoc. Heroes de America, Asoc. Isidro 

Salas, Bellavista Baja, San Luis, Av. Panamericana, Asoc. Sol 

Brillante, Asoc. San Javier, Asoc. Tabla Alta, Asoc. San Cristobal. 

 
 
 

Figura 16: Distribución del manante marcamarc 
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4.1.4. Estimar demanda y oferta hídrica de manante marcamarca en 

microcuenca mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac – 2019. 

A. Se estima la población al 2036 (método aritmético) 

 Datos:  

 Población del año 2017: 69,028 

 Tasa de crecimiento: 1% (0.01) 

 Tiempo: 19 años 

 

 Ecuación utilizada: 

 𝑃1 = 𝑃2(1 + 𝑟)𝑡 

 P1= Población Inicial 

 P2= Población Futura 

 r= Tasa de crecimiento poblacional 

 t= Periodo de tiempo  

 APLICACIÓN 

  𝑃1 = 69,028(1 + 0.01)19 

 P2= 83, 393.34 (población para el año 2036) 

B. Se estima la demanda  

 Demanda estimada =Población * promedio per cápita 

 Demanda estimada = 69,028 * 0.15 m³/día 

 Demanda estimada = 10,354.2 

C. Oferta  

 Datos: 

 115 litros por segundo * 86,400 segundos = 9, 936,000.00 l/s 

 9, 936,000.00 l/s = 9,936 m³/día 

D. Déficit 

 Déficit = Demanda estimada - oferta 

 Déficit = 10,354.2 - 9,936 m³/día 

 Déficit = 418.20  
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Tabla 11 

Datos para estimar la demanda, oferta y déficit 

 Nota. Elaborado en base a datos obtenidos  

Tabla 12 

Estimación de demanda, oferta y déficit del año 2017 al 2036. 

N° Año Población Demanda Estimada Oferta Déficit 

1 2017      69,028.00                         10,354.20         9,936.00             418.20  

2 2018      69,718.28                         10,457.74         9,936.00             521.74  

3 2019      70,415.46                         10,562.32         9,936.00             626.32  

4 2020      71,119.62                         10,667.94         9,936.00             731.94  

5 2021      71,830.81                         10,774.62         9,936.00             838.62  

6 2022      72,549.12                         10,882.37         9,936.00             946.37  

7 2023      73,274.61                         10,991.19         9,936.00         1,055.19  

8 2024      74,007.36                         11,101.10         9,936.00         1,165.10  

9 2025      74,747.43                         11,212.11         9,936.00         1,276.11  

10 2026      75,494.91                         11,324.24         9,936.00         1,388.24  

11 2027      76,249.86                         11,437.48         9,936.00         1,501.48  

12 2028      77,012.35                         11,551.85         9,936.00         1,615.85  

13 2029      77,782.48                         11,667.37         9,936.00         1,731.37  

14 2030      78,560.30                         11,784.05         9,936.00         1,848.05  

15 2031      79,345.91                         11,901.89         9,936.00         1,965.89  

16 2032      80,139.37                         12,020.90         9,936.00         2,084.90  

17 2033      80,940.76                         12,141.11         9,936.00         2,205.11  

18 2034      81,750.17                         12,262.52         9,936.00         2,326.52  

19 2035      82,567.67                         12,385.15         9,936.00         2,449.15  

20 2036      83,393.34                         12,509.00         9,936.00         2,573.00  

Nota. Elaborado en base a resultados de la oferta y demanda. 

Datos Fuente 

Año 2017   

Población 69,028 INEI 

Tasa de Crecimiento 1% INEI 

Capacidad de Almacenamiento 9,936 m³/día EMUSAP 

Consumo Per cápita 0.15 m³/día SUNASS 
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4.2. Del objetivo general 

 Este estudio busca evaluar la recarga hídrica y escasez de manante 

Marcamarca en la microcuenca Mariño Provincia de Abancay, Región Apurímac – 

2019.   

Para lograr este objetivo general se precisó utilizar los datos necesarios que 

a continuación se muestra: 

❖ Base de datos de inventario de manantes de microcuenca Mariño (Autoridad 

Nacional del Agua-ANA), Información de campo, e Imagen satelital 

(Google Earth)  

❖ Registros históricos de precipitación y temperatura de los periodos 2000 al 

2020 Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú -SENAMHI) 

❖ Registro histórico de caudales y producción de los periodos 2018 al 2020 

(Empresa Municipal de Servicios de Abastecimiento de Agua Potable y 

Alcantarillado de Abancay-EMUSAP). 

❖ Tasa de crecimiento actual 01% y población estimada del 2017 al 2036 de 

los periodos Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) 
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CAPITLO V 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

5.1. Sustentación consistente y coherente de propuesta 

El trabajo cuenta con sustento de consistencia mediante visita de campo 

cuya técnica fue observación directa y la aplicación de base de datos, donde se 

determinó ubicación de recarga hídrica que esta al noreste de la ciudad de Abancay, 

dentro del límite de la Comunidad de Llañucancha cuya área es de 506.87 Ha, 

también se logró identificar la presencia de bofedales cuya superficie es de 2.37 Ha 

y 11 manantes, como también se calculó el promedio del manante Marcamarca que 

es de 59. 17 l/s, donde realiza su distribución al sector II-A y II-B de la ciudad de 

Abancay. 

5.2.Sustentación y descripción de hallazgos relevantes 

❖ En 3 últimos años del 2018 al 2020 se estimó la disminución de 15.07 l/s 

del caudal del manante Marcamarca como la desaparición de la fuente 

Manzanales que ya no está en funcionamiento. 

❖ Estableció que balance hídrico de microcuenca Mariño que 

aproximadamente tiene una superficie de 22, 851 Ha, de los cuales 

representa el 60 % a un exceso hídrico, el 40 % representa una estabilidad 

hídrica y un 0 % de déficit hídrico. Esto quiere decir que tenemos abundante 

agua. Sin embargo, no todo se aprovecha fácilmente, añadiendo una 

distribución desigual en tiempo y espacio.  

❖ Por último, se estimó la demanda con 10, 882.37 m³/persona, cuya oferta es 

de 9,936 m³ y obteniendo un déficit hídrico de 946.37 m³ del presente año 

2022, lo cual afirmo que el agua disponible del manante Marcamarca no 

asegura la operatividad sostenible del sistema de agua entubada al sector II-

A y II-B que brinda los servicios a la ciudad de Abancay, generando así 

posibles conflictos sociales. 
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5.3. Fundamentación crítica comparada con teorías existentes 

El balance hídrico de la microcuenca Mariño es de 60 % que representa a 

un exceso hídrico, el 40 % representa una estabilidad hídrica y una representación 

de 0 % de déficit hídrico. Este resultado nos indica que en la superficie de 

microcuenca Mariño de Abancay y Tamburco, existe una gran cantidad de agua.  

Comparando con los resultados con experiencias nacionales donde se 

encontró el balance hídrico realizado en cuenca de rio Chicama de región libertad - 

2016, se tuvo demanda 999.39 MMC de agua y oferta 853 MMC, con déficit 146.4 

MMC determinado por Castillo & Morán (2018). Por otro lado, se tiene resultados 

similares en establecer disponibilidad hídrica superficial empleando balance hídrico 

en Cuenca de Río Cumbaza-San Martín – Perú, que constatando la cuenca de río 

Cumbaza tiene oferta hídrica 5.37 m³/s y demanda promedio 3.13 m³/s, teniendo 

como superávit promedio en cuenca de río Cumbaza 2.28 m³/s, y hay superávit 

hídrico en todos los meses del año con mínimo 1.14 m³/s en agosto y máximo 3.72 

m³/s en enero determinado por Díaz (2017). 

 En cuanto a la demanda se estimó con 10, 882.37 m³/persona, cuya oferta 

es de 9,936 m³ y obteniendo un déficit hídrico de 946.37 m³ del presente año 2022. 

De forma similar se tiene experiencias internacionales sobre análisis de balance 

hídrico superficial de cuenca de río Jipijapa – Ecuador, mostrando déficit hídrico 

todos todo el año exceptuando febrero. Se estableció que el 2012 y 2017 fueron los 

de más precipitaciones en la zona, determinado por Cantos & Wajarai (2020) 

5.4. Proposición de implicancias del estudio 

 En la investigación no se encontró estudios similares sobre recarga hídrica 

y escasez de manante Marcamarca en microcuenca Mariño para tomar como 

antecedentes y aportar al estudio realizado.  
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CONCLUSIONES 

❖ La ubicación de la recarga hídrica está al noreste de la ciudad de Abancay, 

dentro del límite de la Comunidad de Llañucancha. El área de la recarga 

hídrica es de 506.87 hectárea (Ha) con un perímetro lineal de 10, 659.56 

metros (m) También se logró identificar la presencia de los bofedales cuya 

superficie es de 2.37 Ha con un perímetro de 10,659.56 m y las fuentes 

encontradas fueron 11 manantes (Chuyllurniyoc, Siracachayoc I, 

Siracachayoc II, Siracachayoc III, Tutorniyoc I, Tutorniyoc II, Tutorniyoc 

III, Miskiyacuyoc I, Cairachayoc Puquio I, Cairachayoc Puquio II, 

Cairachayoc Puquio III). 

❖ Se estimo que el balance hídrico de la microcuenca Mariño que 

aproximadamente tiene una superficie de 22, 851 Ha, de los cuales 

representa el 60 % a un exceso hídrico, el 40 % representa una estabilidad 

hídrica y un 0 % de déficit hídrico. Este resultado nos indica que en la 

superficie de microcuenca Mariño ubicado en Abancay y Tamburco, existe 

una cantidad suficiente de agua, pero no es fácil de aprovechar, por desigual 

distribución en espacio tiempo. 

❖ Se determino el promedio del manante Marcamarca es de 59. 17 l/s en los 

periodos del año 2018 al 2020, y una distribución al sector II-A y II-B de la 

ciudad de Abancay.  

❖ Se estimo la demanda con 10, 882.37 m³/persona, cuya oferta es de 9,936 

m³ y obteniendo un déficit hídrico de 946.37 m³ del presente año 2022, lo 

cual esta afirma que el agua disponible del manante Marcamarca no asegura 

la operatividad sostenible del sistema de agua entubada a los sectores que 

brinda. 

 

 

 



 

49 

RECOMENDACIONES 

❖ Declarar en emergencia el área de la recarga hídrica del manante 

marcamarca. 

❖ Realizar la instalación del cerco perimétrico para la protección de los 

bofedales con malla ganadera. 

❖ Instalar una estación hidrometeorológica en zona de la recarga hídrica con 

la finalidad de tener conocimiento sobre planificación y diseño de medidas 

de adaptación al cambio climático, principalmente relacionado a uso y 

gestión de recursos hídricos. 

❖ Realizar un estudio de análisis de laboratorio sobre su composición 

isotópica tanto en los bofedales como en el manante marcamarca  

❖ Realizar construcción de zanjas de infiltración en zona de recarga hídrica. 

❖ Proponer y/o declarar como zona intangible zonas de recarga hídrica a 

mediano y largo plazo. 

❖ Asegurar el agua de la recarga hídrica del manante marcamarca para luego 

hacer obras sociales y productivas en la ciudad de Abancay y Tamburco. 
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ANEXOS 
 

 

 

 

 



 

 

 

INSTRUMENTOS 

DE 

VALIDACIÓN. 
 



 

 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

“EVALUACION DE LA RECARGA HIDRICA Y ESCASEZ DEL MANANT E MARCAMARCA EN LA MICROCUENCA MARIÑO PROVINCIA DE ABANCAY, REGION APURIMAC – 2019” 

 

 

 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS 
VARIABLES/ 

DIMENSIONES 
METODOLOGIA 

 
PROBLEMA GENERAL 
 

¿De qué manera se realiza la evaluación 
de la recarga hídrica y escasez del 
manante marcamarca de la 
microcuenca mariño Provincia de 
Abancay, Región Apurímac - 2019? 

 
 
PROBLEMAS ESPECÍFICOS 
 
 
¿Cuál es el área y fuentes de la recarga 
hídrica y escasez del manante 
marcamarca de la microcuenca mariño 
Provincia de Abancay, Región Apurímac 
- 2019? 

¿Cuál es el balance hídrico de la recarga 
hídrica y escasez del manante 
marcamarca de la microcuenca mariño 
Provincia de Abancay, Región Apurímac 
- 2019? 

¿Cuál es el caudal y distribución 
disponible del manante marcamarca de 
la microcuenca mariño Provincia de 
Abancay, Región Apurímac - 2019? 

¿Cuál es la demanda y oferta Hídrica del 
Manante marcamarca de la 
microcuenca mariño Provincia de 
Abancay, Región Apurímac - 2019? 

 

 
OBJETIVO GENERAL 
 

Evaluar la Recarga Hídrica y Escasez del 
Manante marcamarca de la microcuenca 
mariño Provincia de Abancay, Región 
Apurímac – 2019. 

 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

Identificar el área y fuentes de la Recarga 
Hídrica y Escasez del Manante 
Marcamarca de la microcuenca mariño 
Provincia de Abancay, Región Apurímac – 
2019. 

Determinar el balance hídrico de la recarga 
hídrica y escasez del manante 
marcamarca de la microcuenca mariño 
Provincia de Abancay, Región Apurímac – 
2019. 

Determinar el caudal y distribución 
disponible del manante marcamarca de la 
microcuenca mariño Provincia de 
Abancay, Región Apurímac – 2019. 

Estimar la demanda y oferta hídrica del 
manante marcamarca de la microcuenca 
mariño Provincia de Abancay, Región 
Apurímac – 2019. 

 
 
 
 
 

 
HIPOTESIS GENERAL 
 
 
La evaluación de la recarga hídrica y escasez 
se realiza adecuadamente en el manante 
Marcamarca en la microcuenca Mariño 
Provincia de Abancay, Región Apurímac – 
2019.    
 
 
 
HIPÓTESIS ESPECIFICAS 
 
 
El área y fuentes de la Recarga Hídrica es 
irregular del Manante Marcamarca de la 
microcuenca Mariño Provincia de Abancay, 
Región Apurímac – 2019. 
 
 
El balance hídrico de la recarga hídrica y 
escasez, se encuentra disminuido en el 
manante Marcamarca de la microcuenca 
Mariño Provincia de Abancay, Región 
Apurímac – 2019. 
 
El caudal y distribución disponible es 
moderado en el manante Marcamarca de la 
microcuenca Mariño Provincia de Abancay, 
Región Apurímac – 2019. 
 
 
La demanda y oferta hídrica es proporcional en 
el manante Marcamarca de la microcuenca 
Mariño Provincia de Abancay, Región 
Apurímac – 2019. 

 
Variable 1 
 
Recarga Hídrica. 
 
 
Dimensiones 
 
➢ Área y fuentes 

hídricas 

➢ Blance Hídrico 

 
 
 
 
 
 
 
 

Variable 2 

➢ Escasez 
 
 
Dimensiones 

 
➢ Caudal y 

distribución 

➢ Demanda hídrica 

 
 
 
 

 

Tipo de investigación: 

Nivel: Descriptivo. 
Diseño: No experimental 
Población: 118 manantes microcuenca 
Mariño. 
Muestra: 01 manante – Marca marca 
 

 
Método a aplicar: 
➢ Polígono de Thiessen 
➢ Isoyetas 
➢ Balance de agua 

 
Instrumentos y Materiales: 
 
➢ Inventario y Notas de campo 
➢ Datos meteorológicos de la zona de 

intervención – SENAMHI 
➢ Registro de caudales de la zona de 

intervención - EMUSAP 
➢ Imágenes (Imágenes LANDSAT)  

Software y Equipos: 

➢ Arc Gis 9.3 
➢ Google Earth 
➢ Exel estadístico 
➢ Laptop Core i7 
➢ GPS y cámara fotográfica  

 



 

 

 

OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

 

VARIABLE CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO / TECNICA ESCALA VALORATIVA 

 

R
ec

ar
g
a 

H
íd

ri
ca

. 

 

Es definida 

como la 

capacidad que 

tiene una zona 

territorial para 

capturar el agua 

proveniente de la 

precipitación 

Área y fuentes 

hídricas 

 

 

❖ Superficie 

❖ Ubicación 

❖ Precipitación  

❖ Temperatura 

❖ Caudales  

❖ Fisiografía 

❖ Relieve 

 

 

INSTRUMENTOS  

❖ Inventarios 

❖ Base de datos 

TECNICA 

❖ Observación directa  

❖ Análisis de registro 

 

❖ Área m²  

 

❖ Localización (UTM) 

 

 

❖ Precipitación (mm) 

 

 

❖ Temperatura (°c) 

 

❖ Volumen m³ 

 

 Déficit (-) 

 Superávit (+) 

Bance 

Hídrico 

 

 

E
sc

as
ez

 

La escasez de 

agua se refiere a 

la falta de 

suficientes 

recursos hídricos 

para satisfacer 

las demandas de 

consumo de 

agua en una 

región 

Caudal y distribución 

 

Demanda hídrica 

 

 

Tesista:   Ing.  Javier Sierra Puga



 

 

 

 

ELABORACION DEL INSTRUMENTO 

 

OBJETIVO VARIABLES/DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO / TECNICA 
FUENTE DE INFORMACION 

Retrospectiva y/o secundaria 

E
V

A
L

U
A

R
 L

A
 R

E
C

A
R

G
A

 H
ÍD

R
IC

A
 Y

 E
S

C
A

S
E

Z
 D

E
L

 M
A

N
A

N
T

E
 

M
A

R
C

A
M
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R

C
A

 D
E

 L
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 C
O

M
U

N
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A
D

 D
E

 L
L

A
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U
C

A
N

C
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A
 

P
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 D

E
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B
A

N
C

A
Y

, 
R

E
G

IÓ
N

 A
P

U
R

ÍM
A

C
 –

 2
0
1
9
. 

 

Recarga Hídrica. 

❖ Área y fuentes hídricas 

❖ Bance Hídrico 

 

❖ Superficie 

❖ Ubicación 

❖ Precipitación  

❖ Temperatura 

❖ Caudales  

❖ Fisiografía 

❖ Relieve 

 

 

INSTRUMENTOS  

❖ Inventarios 

❖ Base de datos 

TECNICA 

❖ Observación directa  

❖ Análisis de registro 

❖ Registro y datos 

meteorológicos del Servicio 

Nacional de Meteorología e 

Hidrología del Perú – 

SENAMHI. 

 

❖ Registro de caudales del 

manante Marcamarca realizado 

por la empresa Municipal de 

Servicios de Abastecimiento de 

Agua Potable y Alcantarillado 

de Abancay EPS EMUSAP 

ABANCAY S.A  

 

 

 

Escasez  

❖ Caudal y distribución 

❖ Demanda hídrica 

 

 

Tesista:   Ing.  Javier Sierra Puga



 

 

 

 

ELABORACION DE MATRIZ ORGANIZADO EN LAS VARIABLES Y DIMENSIONES  

TITULO VARIABLE DIMENSIONES OBJETO 
METODO A 

APLICAR 
ESCALA VALORATIVA 

R
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G
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R
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 E
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A
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E
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R
ec

ar
g

a 
H

íd
ri

ca
. 

 

❖ Área y 

fuentes 

hídricas 

 

❖ Identificar el área y fuentes de la Recarga Hídrica y 

Escasez del Manante Marcamarca de la Comunidad 

de Llañucancha Provincia de Abancay, Región 

Apurímac – 2019. 

 
❖ Polígono de 

Thiessen 

 

 

❖ Isoyetas 

 

 

❖ Balance de agua 

❖ Área m²  

 

❖ Localización 

(UTM) 

 

 

❖ Precipitación 

(mm) 

 

 

❖ Temperatura (°c) 

 

❖ Volumen m³ 

 

 Déficit (-) 

 Superávit (+) 

❖ Bance 

Hídrico 

 

❖ Determinar el balance hídrico de la Recarga Hídrica 

y Escasez del Manante Marcamarca de la Comunidad 

de Llañucancha Provincia de Abancay, Región 

Apurímac – 2019. 

 

E
sc

as
ez

 

❖ Caudal y 

distribución 

 

❖ Determinar el caudal y distribución disponible del 

Manante Marcamarca de la Comunidad de 

Llañucancha Provincia de Abancay, Región 

Apurímac – 2019. 

 

❖ Demanda 

hídrica 

 

❖ Estimar la demanda y oferta Hídrica del Manante 

Marcamarca de la Comunidad de Llañucancha 

Provincia de Abancay, Región Apurímac – 2019. 

 

 

Tesista:   Ing.  Javier Sierra Puga 

 



Nro 2018 2020

1 63.25 53 Estadístico de prueba MEDIAS OBS.

2 63.25 52 = 67.5700 n1= 12 = 16.169927 VARIANZA

3 63.25 53 = 52.5033 n2= 12 = 0.116842 VARIANZA

4 63.3 53 = 8.143385 VARIANZA AGRUPADA

5 63.3 52.42 t = 12.9327334

6 70.51 52.43 12.93

7 70 52.42 2.07

8 69.98 52.42 GRADOS DE LIBERTAD gl = (n1+n2-2) = 22 -2.07

9 70 52.43 NIVEL DE SIGNIFICANCIA α = 0.05 5%

10 68 52.42

11 73 52 Valor crítico: = 2.073873 =INV.T.2C(H15;H14)

12 73 52.5 p-valor = 0.000000 =DISTR.T.2C(H11;H14)

Decisión: NO se acepta la hipotesis nula

PRUEBA DE HIPÓTESIS 

t de Student

Caudal l/s

VARIABLE: ESCASEZ 

-2.07 2.07

Región de 
12.93



Nro

CURAHUASI 

periodo del 2000 al 

2020

GRANJA SAN 

ANTONIO periodo del 

2013 al 2020

1 787.9 1052.8 Estadístico de prueba MEDIAS OBS.

2 669 1006.3 = 757.9548 n1= 21 = 11285.681476 VARIANZA

3 878.8 1068 = 997.4625 n2= 8 = 13691.325536 VARIANZA

4 980.9 887.4 = 11909.366973 VARIANZA AGRUPADA

5 758.8 941.6 t = -5.2824

6 570.8 1009.1 -5.28

7 761.3 1197.2 2.05

8 705.3 817.3 GRADOS DE LIBERTAD gl = (n1+n2-2) = 27 -2.05

9 687.3 NIVEL DE SIGNIFICANCIA α = 0.05 5%

10 690.9

11 654.9 Valor crítico: = 2.051831 =INV.T.2C(H15;H14)

12 832 p-valor = 0.000014 =DISTR.T.2C(-H11;H14)

13 1020.6

14 751.4 Decisión: NO se acepta la hipotesis nula

15 793.7

16 783.1

17 715.6

18 695.7

19 706.35

20 803.4

21 669.3

ESTACIONES (mm/año)

PRUEBA DE HIPÓTESIS 

t de Student
VARIABLE : RECARGA HIDRICA

-2.05 2.05

Región de 
-5.28



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/w1r4frhy


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/w1r4frhy


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/w1r4frhy


 

 

PANEL 
FOTOGRAFICO 



a. Captación del manante marcamarca - año 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Distribución del flujo - año 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



c. Riachuelo de Llañucancha tomado el 25 de julio del 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d. Riachuelo de Llañucancha tomado el 28 de agosto del 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



e. Ubicación de la mina juanita en la comunidad de Llañucancha - año 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f. Campamento y almacenamiento de mineral - año 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



g. Almacenamiento de mineral - año 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

h. Presencia de una captación de agua a lado de la labor minera - año 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



i. Vista panorámica de la mina juanita en la comunidad de Llañucancha - 2022 

 

 

j. Reforestacion en situacion critica año - 2022 

 



k. Presencia de eucalipto en el manante marcamarca - año 2022 

 

 

 

l. Cambio de uso de suelo año 2022 

 



 

 

 



 

BASE DE 

DATOS 

SENAMHI 



ESTACIÓN: ANDAHUAYLAS/000669/DZ12 ALT: 2865  MSNM LONG: 73° 22' 0''

LAT: 13° 38' 55'' DPTO: APURIMAC

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

669 52 PT101 2000 127.3 196.8 122 20.7 5.8 23.5 20 17.1 21.4 112.3 40.2 97.4

669 52 PT101 2001 199.7 109.1 153.4 28.3 73.1 10.2 19.5 30 30.8 37 59.1 98.9

669 52 PT101 2002 74 124.6 126.1 38.8 29 3.9 30.9 21.3 48.2 61.2 99.7

669 52 PT101 2003 109.1 145 142 59.5 16.6 11.2 4.3 36.7 50 24.7 28.8 93.9

669 52 PT101 2004 99.8 129.3 70.8 54.5 10.2 11.9 39.4 17.6 38.1 31.7 54.5 113.1

669 52 PT101 2005 83.8 71.3 112.5 18.5 3.3 0 12.3 6.8 26 91.8 64.7 106.1

669 52 PT101 2006 194.4 97.2 138.5 22.2 3.4 7.3 0 5 27.2 45.5 104.8 69.4

669 52 PT101 2007 102.2 89 135.7 38.5 18.7 0 17.8 10.8 9.9 59.4 47.8 156.7

669 52 PT101 2008 152.1 111.1 79.9 44.6 20.8 9.3 1 5.2 17.1 46.9 43.3 89.4

669 52 PT101 2009 133.9 120.5 84.8 61.6 14.3 0 20.5 3.7 5.7 30.1 75.4 83.7

669 52 PT101 2010 159.9 106.4 72.1 38.6 24.9 0.7 1.2 16.3 33.4 51.7 31.2 103.3

669 52 PT101 2011 218.8 205.6 112.7 39 11.2 6.9 8.6 9.5 41.4 41.8 72.6 86.4

669 52 PT101 2012 181 251.5 151.4 59.2 16.5 11.8 10 37.9 50.7 32.2 231.8

669 52 PT101 2013 146.6 162.4 98.3 8.9 6.3 23.7 27.8 50.6 26.5 38.9 34 114.5

669 52 PT101 2014 227.4 104.4 120.7 36.2 57.5 0 10.2 3.9 54.7 52.1 26 92.3

669 52 PT101 2015 137.1 146 138.5 35.8 20.6 2.7 12.6 36.4 11.8 54.3 60.1 122.5

669 52 PT101 2016 43 177.4 25.6 37.2 0.6 8.6 10.8 15.3 3.6 46.3 41.2 42.5

669 52 PT101 2017 203.3 133.1 126 54.8 30.9 0.8 3 5.1 37 56 50.6 100.5

669 52 PT101 2018 99.1 81.4 118.8 40.3 5 22.3 19.6 39.6 8 56.4 46.2 60.1

669 52 PT101 2019 162.5 160.4 106.6 44.8 14.6 0 14.3 0 24.3 53 97 113.1

669 52 PT101 2020 92.1 87.6 49.9 15.3 97.2

669 52 TM101 2000 13.65 13.5 13.07 13.4 12.82 11.18 10.85 12.14 13.96 13.68 15.62 14.59

669 52 TM101 2001 13.14 13.72 13.17 13.23 12.34 11.13 11.32 11.73 13.5 14.92 15.52 15.02

669 52 TM101 2002 14.7 13.82 13.94 13.52 12.26 11.95 11.11 11.83 12.7 14.11 14.5 14.87

669 52 TM101 2003 14.49 14.18 13.7 13.01 12.19 11.98 11.13 11.72 12.73 14.89 15.48 14.55

669 52 TM101 2004 14.35 14.04 14.04 13.64 12.5 11.06 10.81 11.16 12.63 14 15.25 14.38

669 52 TM101 2005 14.92 14.9 14.02 14.02 12.71 11.62 11.51 12.29 13.48 14.13 15.01 14.84

669 52 TM101 2006 14.02 14.47 13.75 13.2 11.55 11.61 11.18 12.27 13.54 14.75 14.53 14.94

669 52 TM101 2007 14.46 14.27 13.77 13.53 12.91 11.95 11.04 12.21 12.88 14.4 14.75 14.33

669 52 TM101 2008 13.72 13.88 13.59 12.62 11.92 11.69 11.24 12.87 13.64 14.53 15.76 14.8

669 52 TM101 2009 14.08 13.9 13.8 12.24 11.72 11.38 13.28 13.94 15.03 14.98 14.82

669 52 TM101 2010 14.26 14.72 14.43 14.22 13.28 12.25 12.12 12.64 14.56 14.62 15.47 14.55

669 52 TM101 2011 14.15 13.41 13.62 13.62 12.57 11.71 11.19 12.89 14.47 16.11 14.07

669 52 TM101 2012 13.9 13.27 13.46 13.2 12.39 11.11 12.1 13.52 14.98 15.79 13.98

669 52 TM101 2013 14.18 14.15 14.17 13.66 12.71 10.98 10.88 12.22 13.54 14.56 15.82 14.62

669 52 TM101 2014 14.06 14.63 14 13.44 12.31 12.33 11.58 12.15 13.24 14.54 15.9 15.22

669 52 TM101 2015 14.01 14.15 13.95 12.91 12.81 12.06 11.5 12.95 14.39 15.23 15.53 14.96

669 52 TM101 2016 16.06 15.37 15.51 14.82 13.17 12.03 12.16 13.16 14.29 14.77 15.52 15.21

669 52 TM101 2017 14.14 14.2 13.76 13.49 12.73 12.31 12.04 13.06 13.3 14.6 15.08 14.98

669 52 TM101 2018 13.94 14.17 13.58 13.35 12.59 11.4 11.27 12.25 14.03 14.54 15.21 15.09

669 52 TM101 2019 14.49 13.88 13.9 13.52 12.68 12.33 11.67 12.3 13.72 14.3 14.69 14.71

669 52 TM101 2020 14.71 14.47 14.49 13.6 14.3 16.18 14.9

UNIDAD DE ATENCION AL CIUDADANO Y GESTION DOCUMENTAL



ESTACIÓN: AYMARAES/114117/DZ12 ALT: 2964  MSNM LONG: 73° 15' 2.3''

LAT: 14° 17' 29.5'' DPTO: APURIMAC

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

114117 52 PT101 2012 1.1 0 3.4 11.3 46.7 16.5 240.8

114117 52 PT101 2013 161.9 194.8 148.2 28.3 22.1 15.4 13.8 32.6 21.2 32.7 30.1 118.3

114117 52 PT101 2014 227.6 106.5 137.7 49.8 18.9 0 3.2 1.8 18.7 22.1 96.6

114117 52 PT101 2015 145.9 217.3 171.3 44.2 33.1 2.2 19.4 37.1 7.5 18.5 12.9 86

114117 52 PT101 2016 59.9 149.5 31.7 43.9 12.8 8.5 14.7 3.6 4.2 32.2

114117 52 PT101 2017 191.9 90.2 127 95.3 5.4 11.2 5.5 0.8 34.4 75.2 56.6 98.4

114117 52 PT101 2018 200.4 157.2 150.1 48.8 18.2 39.3 25.8 1.6 65.8 23 73.3

114117 52 PT101 2019 286.8 214.8 164.5 36.5 8 3.6 13 9.1 31.7 27.4 65.9 102.7

114117 52 PT101 2020 186 269.3 76.3 34.6 198

114117 52 TM101 2012 14.66 13.44 13.72 14.37 15.38 16.77 17.23 15.89

114117 52 TM101 2013 15.66 15.08 15.64 16.12 15.37 14.36 13.96 14.33 15.4 16.14 17.37 17.01

114117 52 TM101 2014 15.92 16.23 15.64 15.67 15.92 16.33 15.46 15.94 16.32 16.71 18.2 17.21

114117 52 TM101 2015 15.68 15.29 15.57 15.54 15.64 15.9 15.06 15.37 16.22 16.71 17.24 17.19

114117 52 TM101 2016 17.81 16.64 17.39 16.74 16.25 15.93 15.58 15.55 15.85 16.09 17.64 17.03

114117 52 TM101 2017 16.16 16.47 16.15 15.93 15.36 15.08 15.12 15.39 16.76 15.88 16.86 16.99

114117 52 TM101 2018 16.15 16.52 16.03 16.48 15.96 14.89 14.66 15.13 16.75 16.46 17.39 17.63

114117 52 TM101 2019 16.69 16.55 15.79 16.15 15.73 15.28 15.39 15.51 15.19 15.78 16.07 16.27

114117 52 TM101 2020 15.98 15.23 16.48 16.52 18.07 16.59

UNIDAD DE ATENCION AL CIUDADANO Y GESTION DOCUMENTAL



ESTACIÓN: CHACLLABAMBA/155518/DZ12 ALT: 2699  MSNM LONG: 71° 43' 12.01''

LAT: 13° 6' 30.77'' DPTO: CUSCO

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

155518 50 PT101 2003 190.5 229 240.6 111.6 48.6 12.8 12.2 26.2 34.6 90.8 35.1 210.7

155518 50 PT101 2004 226.2 178.9 133.9 47.9 20.6 15.7 48 66.5 25.8 96.9 97 204.4

155518 50 PT101 2005 106.8 227.8 108.8 103.6 18.6 0 5 13.7 38 76 58.3 181.4

155518 50 PT101 2006 217.9 175 200.7 77.2 9.3 23.5 4.9 49.8 30.6 193.1 174.5 217.5

155518 50 PT101 2007 146.6 166 284.3 176.9 16.7 23.8 31.3 70.7 89.7 244.3

155518 50 PT101 2008 233.4 209.9 221.6 100.8 28 32.6 28.5 23.6 32.4 96 64.7 147.7

155518 50 PT101 2009 237.6 221.1 184 165.4 27.6 0 9 5.5 22.1 39.8 240.3 128

155518 50 PT101 2010 170.8 189.3 174.5 72.5 35.7 16.5 13 6.1 17.6 142.7 84.9 256.4

155518 50 PT101 2011 373.4 241.6 215.9 182.6 34.9 20.5 36.3 32 44.7 61.3 71.7 167.4

155518 50 PT101 2012 131.4 387.2 203.3 122.9 4 21.5 25.9 29.1 57 54.4 117.8 232.2

155518 50 PT101 2013 227.5 261.6 207.7 59.1 43.8 22.3 3 40.1 35.8 168.7 99.7 269

155518 50 PT101 2014 240 252.6 148.6 125.5 5.3 6.2 77.2 45.1 73.7 100.8 100.8

155518 50 PT101 2015 217.4 319.4 239.7 132.6 27.9 23.2 5.6 44.7 17.6 72.7 149.6 150.6

155518 50 PT101 2016 122.6 225.2 107.3 70.3 14.9 6.3 12.4 30.4 24.4

155518 52 PT101 2018 208.7 160.8 148.7 60.4 18.4 47.4 59.8 57 3.4 154.1 152 88.8

155518 52 PT101 2019 254.9 276.2 160.6 50.7 37.7 29.2 30 19 180.9 191.9

155518 52 PT101 2020 193.6 275.9 181.6 48.8 28.5 42.1 8.5 10.4 23.5 45.1 45 227.9

155518 52 TM101 2018 13.6 14.2 14.13 13.45 11.91 11.04 10.73 11.19 12.7 13.98 14.09 13.97

155518 52 TM101 2019 14.21 14 13.93 14.11 12.91 11.63 11.15 11.21 14.57 15.18

155518 52 TM101 2020 14.39 14.74 14.51 13.56 12.71 12.3 11.5 11.22 12.98 13.23 14.81 14.24
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ESTACIÓN: COTAHUASI/000749/DZ06 ALT: 2683  MSNM LONG: 72° 53' 35.71''

LAT: 15° 12' 40.81'' DPTO: AREQUIPA

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

749 52 PT101 2000 159.2 108.8 69.5 5.1 0.6 0 0 0 0.7 19.9

749 52 PT101 2001 76.2 194.3 94.4 13.5 5.9 0.7 0 4.3 3.2 8.1 0 6.5

749 52 PT101 2002 33.2 132.9 148.5 58 0 0 24.2 1.3 3.3 16.9 17.9

749 52 PT101 2003 50.8 101.7 41.9 3.8 0 2.2 0 0 0 11.9

749 52 PT101 2004 59 130.7 49.9 3.5 0 0 11 0.3 3.9 0.4 0 26.9

749 52 PT101 2005 41.5 59.9 34.5 4.8 0 0 0 0 10.4 0 3.5 33.6

749 52 PT101 2006 96.8 44.3 2.2 0 0.3 0 0 1.4 2.7 12.7 2.4

749 52 PT101 2007 94 82.9 28.6 0 0 0.4 0 0 0 1.9 18

749 52 PT101 2008 129.2 85.3 35 0 0 0.6 0 0 0 0.5 0 16.8

749 52 PT101 2009 60.8 98.5 47.7 18.8 0.1 0 6.5 0 0 0.1 0.9 2.6

749 52 PT101 2010 31.4 60.1 20.6 14.2 1.8 0 0 0 0.2 2 0 27.6

749 52 PT101 2011 97.3 132.8 6.5 29.2 0.1 0 0 0.4 0 0 10.5 52.8

749 52 PT101 2012 82.2 136.2 100.1 46.6 0 0 0 3 0.5 7.3 0 84.4

749 52 PT101 2013 56.5 125.6 99.9 0 8.1 2.3 3.4 3 0 2.7 0 29.8

749 52 PT101 2014 75.3 31.3 39.1 11.3 0 0 1 0 3.1 0.3 0.3 15.5

749 52 PT101 2015 36.5 92.1 98 24 0.6 0 3.7 1 0 0.8 2.2 5.7

749 52 PT101 2016 1.7 63.9 15 51 0.8 6.1 0 0 0 0 0 26.3

749 52 PT101 2017 169.9 75.3 122 5.5 3.2 0.5 1.4 0 2.1 6.2 3.1 29.5

749 52 PT101 2018 56.5 41 71.9 28.5 0 3.8 6.1 0 0 6.2 0 2

749 52 PT101 2019 71.4 121.9 55.6 6.1 1.9 0.2 1 0 3.2 14.6 2.3

749 52 TM101 2000 13.94 13.71 14.14 15.05 14.94 14.21 13.77 15.36 15.59 16.12

749 52 TM101 2001 15.03 14.86 15.02 15.31 14.8 14.66 14.75 15.95 15.94 16.79 16.73 17.2

749 52 TM101 2002 16.56 15.01 15.1 14.78 15.35 15.54 14.34 16.18 15.83 16.94 17.26 17.25

749 52 TM101 2003 16.96 16.43 15.87 15.46 15.51 15.28 14.67 15.18 15.9 17.03 17.76 17.02

749 52 TM101 2004 15.92 15.89 16.14 15.12 15.62 15.9 14.19 14.95 16.05 16.86 17.66 16.81

749 52 TM101 2005 16.14 16.01 15.92 16.29 15.68 15.33 15.74 16.03 15.6 17.19 17.24 16.23

749 52 TM101 2006 16.24 16.46 15.94 15.67 15.45 15.5 16.17 16.34 15.97 17.26 17.24 17.36

749 52 TM101 2007 17.36 15.64 15.42 15.4 14.76 14.73 14.03 15.11 15.91 16.55 17.22 16.17

749 52 TM101 2008 14.66 14.51 15.24 14.9 14.74 14.73 15.03 15.01 16.36 17.21 18.1 15.87

749 52 TM101 2009 16.05 14.96 15.32 15.82 15.5 15.47 15.38 15.74 16.28 17.77 17.95 17.76

749 52 TM101 2010 17.04 16.9 17.17 16.18 15.28 15 14.78 15.81 16.35 16.75 16.91 15.75

749 52 TM101 2011 16 15.09 15.39 15.11 15.21 14.95 14.91 15.61 16.42 15.91 17.58 16.75

749 52 TM101 2012 16.39 15.09 15.94 15.48 15.99 15.49 16.07 16.63 17.66 17.61 17.7 16.95

749 52 TM101 2013 17.54 16.66 16.58 16.45 15.16 15 15.4 15.7 16.86 18.24 17.95 17.7

749 52 TM101 2014 16.14 16.68 15.85 16.87 15.63 16.96 16.53 15.92 16.67 18.67 18.07 18.05

749 52 TM101 2015 17.42 16.23 15.67 15.93 15.82 16.85 15.56 16.74 17.37 18.79 19.22 20.33

749 52 TM101 2016 19.28 18.3 18.57 16.97 16.93 16.11 15.73 16.55 17.14 17.71 18.31 16.97

749 52 TM101 2017 15.62 15.38 15.2 15.33 15.41 14.78 15.39 15.14 16.74 17.85 17.86 16.97

749 52 TM101 2018 16.09 16.25 15.98 15.3 15.78 14.71 14.78 15.89 17.27 17.38 18.22 18.43

749 52 TM101 2019 17.26 16.1 16.54 16.45 16.3 16.68 15.72 16.92 16.43 17.57 18.03
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ESTACIÓN: CUNYAC/156224/DZ12 LT: 1854 MSNM LONG: 72° 34' 33.38''

LAT: 13° 33' 48.02'' DPTO: APURIMAC

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

156224 50 PT101 2002 59.6 95.4

156224 50 PT101 2003 138.6 122.3 156 25.5 0 0 0 12 32 31

156224 50 PT101 2004 123.3 102 48.9 29.1 7 24.6 21 63 64.5 108.5 388.5

156224 50 PT101 2005 72.3 85.7 25.6 0 0 0 0 18.1 29.5 17 89

156224 50 PT101 2006 309.3 194.6 242.7 90.7 0 7.6 0 0 0 46 71.9

156224 50 PT101 2007 87.2 77.5 105.5 30.1 0 0 0 0 0 0 0

156224 50 PT101 2008 80.5 10.7 0 0 0 4 0 42.5 96.6

156224 50 PT101 2009 120.2 126.5 33.7 29.5 0 0 3 0 8 0 126.7 38.6

156224 50 PT101 2010 87.8 55.6 63.6 0 0 0 0 6 17 29.6 52.9 97.5

156224 50 PT101 2011 70.6 189.9 120.2 38.5 0 0 0 7.2 24.7 45.7 63.5 86.3

156224 50 PT101 2012 68 98.6 93.4 37.7 0 0 0 0 10.1 43.6 43.2 122.7

156224 50 PT101 2013 90.6 96.8 78.7 0 0 0 0 25.6 0 47.7 41.7 57.8

156224 50 PT101 2014 67.8 75.2 71 25.4 9 0 0 0 7.2 35.7 15.6 105.3

156224 50 PT101 2015 118.2 88.9 84 45.8 4 4.1 0 5.3 0 15.3 26 87.8

156224 50 PT101 2016 30.1 92 44.9 33.5 0 4 0 13.5 7.2 50.1 11.4 65

156224 50 PT101 2017 142.8 95.1 205 23.3 0 0 0 4 0 58.8 54.5 88.9

156224 50 PT101 2018 104.4 124.2 151.7 30.8 13.4 9.3 8.3 105.1 71.5 50.2

156224 50 PT101 2019 173.1 24.3 0 0 0 0 0 31.5 105.4 139.5

156224 50 PT101 2020 97.2
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ESTACIÓN: CURAHUASI/000677/DZ12 ALT: 2763  MSNM LONG: 72° 44' 5''

LAT: 13° 33' 8'' DPTO: APURIMAC

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

677 52 PT101 2000 202.8 180.5 85.8 7.1 11.2 16 14.1 15.5 51.5 40.5 124.9

677 52 PT101 2001 197.2 68.5 127.9 23.3 13.5 0 12.6 23.1 4 48.5 81.1 69.3

677 52 PT101 2002 114.3 158.8 107.2 87.4 15 7.2 32.2 12.9 27.4 102.4 108 106

677 52 PT101 2003 168.2 239.4 198.1 43.3 6.3 2 0.4 14.4 18.6 33 112 145.2

677 52 PT101 2004 123.8 134.1 67.7 47.9 17.9 14.5 12.4 43.9 46.9 75.8 171.7

677 52 PT101 2005 77.7 97.9 102 28.7 2.7 0 11.2 2.1 8.7 31.5 66.9 141.4

677 52 PT101 2006 183 116.9 103.9 77 0 6 0 1.1 51.4 87.8 121.2

677 52 PT101 2007 75.6 151.6 19.1 7 0 7.8 1.5 1 47.4 84.1 174.5

677 52 PT101 2008 107.5 127.3 109.4 18.7 8.4 6.3 0 10.6 5.5 48.2 93.3 152.1

677 52 PT101 2009 84.2 185.3 86.5 47.1 13 0 4.6 5.8 13.5 36.5 119.4 95

677 52 PT101 2010 175.5 91.2 114.6 35.5 7.1 0 1.8 4.6 9.9 43 58.7 113

677 52 PT101 2011 145.9 185.7 152.4 52.2 5.4 1.5 6.8 18.6 33.4 36.9 90.4 102.8

677 52 PT101 2012 135.7 240.1 209.5 69 0 5.6 7 1.4 17.1 57 44.6 233.6

677 52 PT101 2013 113.2 186.9 64.6 22.1 3.7 1 2.3 27 7.9 51.7 124.2 146.8

677 52 PT101 2014 182 121.4 134.9 60.4 5 0 2.1 1.6 21.4 43.1 52.7 169.1

677 52 PT101 2015 183.3 151.2 150.9 55.9 10 1.1 0.9 16.9 2.3 28.8 72.3 109.5

677 52 PT101 2016 189.4 44.1 39.2 1.3 4.2 4.9 17.2 21.4 65 56.7 139.7

677 52 PT101 2017 152.3 131.3 119.7 31.1 14.5 0 0 6.5 12.6 66.2 81.5 80

677 52 PT101 2018 126.9 7.6 118.2 75.8 64.8

677 52 PT101 2019 154.6 104.7 149.8 20.8 12 0.8 2.9 9.4 5.4 27.2 151 164.8

677 52 PT101 2020 79.8 141 112.4 21 10.9 0.8 0 2 1.6 78.2 41.8 179.8

677 52 TM101 2000 14.95 14.86 14.98 15.97 16.05 14.3 13.99 15.2 17.22 16.92 18.82 16.42

677 52 TM101 2001 14.47 14.98 14.63 15.46 15.16 13.7 15.06 14.86 16.64 17.56 18.15 17.74

677 52 TM101 2002 16.61 15.38 15.73 15.49 15.12 14.96 13.61 14.89 15.58 16.03 16.09 16.81

677 52 TM101 2003 16.07 15.42 15.11 15.16 15.04 14.74 13.89 14.38 15.74 17.22 17.22 15.96

677 52 TM101 2004 16.01 15.55 15.94 16.7 15.75 13.89 13.8 13.84 15.51 16.57 17.87 16.09

677 52 TM101 2005 16.54 16.39 16.2 16.63 15.95 14.55 14.23 15.67 16.01 17.3 17.95 17.06

677 52 TM101 2006 15.47 15.8 15.74 15.54 14.68 14.57 14.5 15.64 16.92 17.46 16.66 16.95

677 52 TM101 2007 16.65 16.72 15.13 16.09 15.94 15.07 14.53 15.61 15.92 16.87 17.26 16.42

677 52 TM101 2008 15.37 15.93 14.75 16.25 15.13 14.86 14.71 16.2 16.81 17.24 18.47 17.12

677 52 TM101 2009 16.4 14.8 15.32 15.81 15.72 15.29 14.92 16.6 16.89 18.02 17.81 17.3

677 52 TM101 2010 16.11 17.02 16.56 16.54 15.68 15.37 16.15 17.15 17.75 18.21 16.51

677 52 TM101 2011 15.93 14.98 14.99 15.75 14.86 13.81 15.52 15.78 16.7 17.98 16.01

677 52 TM101 2012 15.87 14.67 15.73 15.35 15.21 14.46 14.2 15.24 16.36 17.73 17.77 15.68

677 52 TM101 2013 15.99 15.61 16.22 16.41 16.03 14.1 14.83 16.19 17.41 17.22 17.56 16.47

677 52 TM101 2014 16.27 16.28 15.93 16.01 14.99 15.1 14.22 15.25 16.25 17.58 18.37 17.2

677 52 TM101 2015 15.38 16.09 15.59 15.06 15.37 14.87 14.62 15.72 17.34 17.16 17.74 16.98

677 52 TM101 2016 18.31 17.4 17.65 16.59 15.64 14.74 15.25 16.07 17.17 16.74 18.08 17.33

677 52 TM101 2017 16.44 16.39 15.6 15.76 15.32 15.14 14.75 15.8 16.55 16.93 17.34 17.15

677 52 TM101 2018 15.67 17.49 16.75 17.43 17.38

677 52 TM101 2019 16.71 15.93 16.07 16.41 15.62 15.25 14.89 15.74 16.78 17.15 17.38 16.66

677 52 TM101 2020 16.9 16.37 16.59 16.24 15.31 14.89 15.27 16 16.6 17.11 18.46 16.47
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ESTACIÓN: CURPAHUASI/114108/DZ12 ALT: 3579  MSNM LONG: 72° 40' 0''

LAT: 14° 3' 41'' DPTO: APURIMAC

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

114108 52 PT101 2009 83.2 177.1 118.7

114108 52 PT101 2010 182.2 132.9 69.5 0 4.6 11.2 34 41 166.1

114108 52 PT101 2011 244.9 244.7 191 64.3 10.4 15.4 10.5 16.4 38.1 41.6 67.7 152.4

114108 52 PT101 2012 139.2 317.1 274 0 5.2 4.5 10.9 43.9 75.3 33.9 304.1

114108 52 PT101 2013 155.7 223.4 131.3 0 17.9 13.2 3.8 37.4 3 57.1 60.4 213.7

114108 52 PT101 2014 283 140.7 122 30.3 10.9 0 3.5 1.2 22.6 110.4 65 139.9

114108 52 PT101 2015 205 162.4 151.4 42.1 0 8.8 4 21.4 16.2 36.6 48.1 93.8

114108 52 PT101 2016 73.2 242.9 97.5 65.2 12.6 4.6 5.4 1.2 11.6 31.2 57 97.2

114108 52 PT101 2017 281.5 244.3 166 49.8 16.9 0 2.4 2 19.8 59.8 64.3 105

114108 52 PT101 2018 179.5 173.3 192.7 31.1 2.6 33.3 13.4 21.9 15.4 61.9 59.5 88.2

114108 52 PT101 2019 243 200.8 165.8 29.4 6.6 1.2 11.4 1.2 24.6 19.3 123.3 126

114108 52 PT101 2020 102 248.3

114108 52 TM101 2009 13.59 15.01

114108 52 TM101 2010 12.67 12.63 13.12 11.9 12.16 13.13 14.01 14.03 16.57

114108 52 TM101 2011 13.29 12.97 11.84 11.24 10.77 12.18 12.63 14.47

114108 52 TM101 2012 11.84 10.83 11.24 12.69 13.73 14.8 15.97

114108 52 TM101 2013 12.95 12.17 10.27 10.54 12.28 13.91 14.56 16 13.18

114108 52 TM101 2014 12.87 12.96 12.76 12.44 11.75 12 10.77 11.59 13.07 13.9 15.48 14.11

114108 52 TM101 2015 12.85 13.06 12.88 11.89 12.01 11.4 11.55 12.12 13.41 14.81 15.76 14.1

114108 52 TM101 2016 15.08 13.27 14.64 13.11 11.95 11.2 11.69 12.11 14.38 14.29 15.72 14.24

114108 52 TM101 2017 13.1 13.29 12.38 12.43 11.29 11.23 11.95 13.19 13.73 14.6 15.52 14.02

114108 52 TM101 2018 12.44 12.83 12.33 12.76 12.3 10.28 10.76 11.39 13.76 13.64 15.76 15.06

114108 52 TM101 2019 13.12 12.5 13 12.73 12.3 11.88 11.45 13.21 13.8 14.72 14.17 14.53

114108 52 TM101 2020 14.36 12.9 13.6
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ESTACIÓN: GRANJA SAN ANTONIO/113235/DZ12 ALT: 2804  MSNM LONG: 72° 51' 27.4''

LAT: 13° 36' 15.6'' DPTO: APURIMAC

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

113235 52 PT101 2013 322.9 24.4 11.9 16.4 10.3 62.4 13 71 56.2 188.9

113235 52 PT101 2014 271.1 206 126.4 67.1 24.2 3.2 5.4 5.6 37.1 78.9 42.5 138.8

113235 52 PT101 2015 223.4 241.7 159 82.4 12.7 1.1 12.3 33.3 1.6 42.4 93.8 164.3

113235 52 PT101 2016 76.1 304.5 51.4 103.4 1.9 7.2 7.5 15.7 15.2 70 84.8 149.7

113235 52 PT101 2017 225.6 204.3 151.2 47.7 36.9 0.5 0.9 20.2 16 51.8 60.6 125.9

113235 52 PT101 2018 166.3 274.3 146 47.3 11.7 39.6 19.1 46.7 14.3 100.2 47.7 95.9

113235 52 PT101 2019 308.1 302.1 145.6 28.5 21.9 0.9 13 0.3 26.1 51.3 129.3 170.1

113235 52 PT101 2020 153.3 196.5

113235 52 TM101 2013 14.73 14.28 14.76 14.51 13.67 12.03 11.77 12.9 14.41 16.21 14.99

113235 52 TM101 2014 14.65 14.84 14.53 14.22 13.48 13.28 12.22 12.82 13.65 14.96 16.46 15.72

113235 52 TM101 2015 14.21 14.68 14.5 13.79 13.9 13.11 12.64 13.77 15.42 15.94 16.3 15.53

113235 52 TM101 2016 16.71 15.77 16.03 14.89 14.4 12.71 13.03 13.52 14.93 15.36 16.66 15.13

113235 52 TM101 2017 14.59 14.76 14.43 14.02 13.38 13.07 12.46 13.75 14.54 15.33 15.7 15.38

113235 52 TM101 2018 14.79 14.8 14.31 14.18 13.39 11.61 11.9 12.81 15.21 15.53 16.29 16.26

113235 52 TM101 2019 15.38 14.73 14.85 14.84 14 13.41 12.75 13.51 14.85 15.39 15.51 15.61

113235 52 TM101 2020 15.49 15.34
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ESTACIÓN: MACHUPICCHU/472897F0/DZ12ALT: 2399  MSNM LONG: 72° 32' 45.06''

LAT: 13° 9' 59.58'' DPTO: CUSCO

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

Codigo Año Mes TM101 PT101 Codigo Año Mes TM101 PT101 Codigo Año Mes TM101 PT101

472897F0 2010 10 15.6 0.6 472897F0 2013 10 14.8 183.2 472897F0 2017 6 14.9 1.6

472897F0 2010 11 15.2 40.8 472897F0 2013 11 15.6 169.6 472897F0 2017 8

472897F0 2010 12 13.7 299.6 472897F0 2013 12 14.9 310.8 472897F0 2017 9

472897F0 2011 1 0 418 472897F0 2014 1 14.4 403.2 472897F0 2017 10

472897F0 2011 2 0 331.8 472897F0 2014 2 14.6 225.6 472897F0 2017 11

472897F0 2011 3 0 401.6 472897F0 2014 3 15 214.4 472897F0 2017 12

472897F0 2011 4 0 236.4 472897F0 2014 4 15 137.2 472897F0 2018 1 14.6 138.6

472897F0 2011 5 18 44.2 472897F0 2014 5 14.7 102.6 472897F0 2018 2 14.6 331.4

472897F0 2011 6 14.5 21.8 472897F0 2014 6 15.1 14 472897F0 2018 3 14.7 322.4

472897F0 2011 7 14.1 24.2 472897F0 2014 7 14.1 52.8 472897F0 2018 4 14.7 176.6

472897F0 2011 8 15 0.2 472897F0 2014 8 14.6 49.4 472897F0 2018 5 14.9 52.2

472897F0 2011 9 14.7 59.4 472897F0 2014 9 15 108 472897F0 2018 6 13.6 64.2

472897F0 2011 10 15.2 2.6 472897F0 2014 10 15.5 74.4 472897F0 2018 7 14.4 48.2

472897F0 2011 11 15.5 8.8 472897F0 2014 11 15.9 5.8 472897F0 2018 8 13.7 147.8

472897F0 2011 12 14.6 357 472897F0 2014 12 15 13.2 472897F0 2018 9 15.6 53.6

472897F0 2012 1 14.2 317.8 472897F0 2015 1 14.4 352.8 472897F0 2018 10 14.8 202

472897F0 2012 2 13.7 384.8 472897F0 2015 2 15 221.2 472897F0 2018 11 15.3 152.6

472897F0 2012 3 14.3 355 472897F0 2015 3 15 348.6 472897F0 2018 12 15.3 121.2

472897F0 2012 4 14.4 187.6 472897F0 2015 4 14.5 176.2 472897F0 2019 1 14.7 120.6

472897F0 2012 5 14.6 81.6 472897F0 2015 5 14.5 156 472897F0 2019 2 14.7 301.6

472897F0 2012 6 14.5 43.6 472897F0 2015 6 14.6 28.8 472897F0 2019 3 15 274.6

472897F0 2012 7 14.4 64.4 472897F0 2015 7 14.5 29.6 472897F0 2019 4 15.4 185.6

472897F0 2012 8 15 27.8 472897F0 2015 8 16.6 0 472897F0 2019 5 15.1 53.2

472897F0 2012 9 15.2 65.2 472897F0 2015 9 16.6 33.4 472897F0 2019 6 14.9 44.4

472897F0 2012 10 15.4 178.6 472897F0 2015 10 19.8 2 472897F0 2019 7 14.1 69.6

472897F0 2012 11 15.8 104.4 472897F0 2015 11 22.2 0 472897F0 2019 8 15.2 4.8

472897F0 2012 12 14.1 484.8 472897F0 2015 12 15.2 145.4 472897F0 2019 9 15.8 55.6

472897F0 2013 1 14.9 202.6 472897F0 2016 1 16.4 208.2 472897F0 2019 10 15.6 190

472897F0 2013 2 14.6 343.8 472897F0 2016 2 18.2 84.8 472897F0 2019 11 15.6 329.8

472897F0 2013 3 15 343.6 472897F0 2016 5 15.6 34 472897F0 2019 12 15.2 320.2

472897F0 2013 4 15.2 68.8 472897F0 2016 6 14.4 34.8 472897F0 2020 1 15.4 370.7

472897F0 2013 5 15 55.4 472897F0 2016 7 15.1 22.6 472897F0 2020 2 15.2 348.8

472897F0 2013 6 13.8 84.2 472897F0 2016 8 15.3 61 472897F0 2020 3 15.5 286.4

472897F0 2013 7 13.9 34.8 472897F0 2016 9 15.9 47.8 472897F0 2020 4 15.4 116.8

472897F0 2013 8 14.3 84.2 472897F0 2016 10 15.7 137.2 472897F0 2020 5 15.3 90.2

472897F0 2013 9 15.6 55.8 472897F0 2016 11 20.2 21 472897F0 2020 6 15.1 39.2

472897F0 2016 12 12.6 8.6 472897F0 2020 7 15.2 9.2

472897F0 2017 1 0 472897F0 2020 8 15.5 56.4

472897F0 2017 2 0 472897F0 2020 9 15.5 70

472897F0 2017 3 0 472897F0 2020 10 15.6 92.2

472897F0 2017 4 14.9 64.6 472897F0 2020 11 16.8 152.2

472897F0 2017 5 14.8 124.2 472897F0 2020 12 15.1 175.8
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ESTACIÓN: PAMPAS/156217/DZ12 ALT: 2021  MSNM LONG: 73° 49' 27.37''

LAT: 13° 26' 5.57'' DPTO: APURIMAC

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

156217 52 PT101 2003 0 0 9.2 8.2 11.9

156217 52 PT101 2004 79 123.1 54.6 20.6 5.2 19.9 12.3 18 35.5

156217 52 PT101 2005 54.2 65.8 115.4 17.3 0 0 2.7

156217 52 PT101 2007 0 0 0

156217 52 PT101 2008 0

156217 52 PT101 2009 129 72 95 0 30 135.2

156217 52 PT101 2010 116 14 0 28.4 35.4 62

156217 52 PT101 2011 242 51.2 0 44.2 0 0 8.1 12.1 87 104.2

156217 52 PT101 2012 195 137 51.5 2 0 0 7 14 62.8 35.8 261.1

156217 52 PT101 2013 124.8 235.2 11.4 0 15.4 17 12.4 36 24.6 123

156217 52 PT101 2014 110 124 199.4 2 4

156217 52 PT101 2015 188.5 123.4 49.8 11 0 6.2 24.4 10.2 10.4 47.6 134.2

156217 52 PT101 2016 32.6 236.6 95.4 30.6 8.2 4 8.8 161.4

156217 52 PT101 2017 244.6 235.6 233.4 44.4 75.2 2 0 3.2 16.4 21 79.8 167.8

156217 52 PT101 2018 176.2 282 255 54.4 6 26.4 19 18 16 65 158.6 89.4

156217 52 PT101 2019 189.2 217 195.6 31.6 22 0 0 0 10 103.8 238.6

156217 52 PT101 2020 72.6 228.6 155.2 190.8

156217 52 TM101 2006 21.67 21.76 21.47 21.56 21.09 20.46 20.54 21.33 23.44 22.82 23 23.87

156217 52 TM101 2007 23.68 23.91 24.06 23.95 23.03 20.69 23.33 24.1 23.93 23.35 23.78

156217 52 TM101 2008 22.2 23.39 23.67 23.69 23.42 23.39 23.53 23.65 24.06

156217 52 TM101 2009 23.83 22.8 23.37 23.2 22.6 20.35 21.47 22.71 24.31 23.8 23.42 22.98

156217 52 TM101 2010 21.15 22.5 23.04 22.55 21.66 21.25 20.7 21.08 22.35 23.97 23.06 21.15

156217 52 TM101 2011 20.51 22.02 23.83 21.38

156217 52 TM101 2012 21.85 20.27 21.33 21.24 21.04 20.55 21.41 22.42 22.67 23.22 23.69 23.35

156217 52 TM101 2013 20.81 23.32 23.35 23.66 23.37 23.86 22.91 23.5 22.14

156217 52 TM101 2014 21.43 22.21 22.37 22.84 22.26 22.38 22.51 22.32 22.83 24.42 24.48 23.03

156217 52 TM101 2015 21.38 20.99 21.9 22.81 22.78 21.15 20.45 22.62 23.3 23.01 23.68 22.44

156217 52 TM101 2016 23.37 20.66 21.51 22.1 22.12 21.38 19.92 21.63 22.53 23.23 23.66 22.23

156217 52 TM101 2017 21.12 21.02 21.4 21.41 21.18 21.41 21.37 21.61 21.2 22.21 22.84 22.17

156217 52 TM101 2018 21.48 21.62 21.21 22.47 21.63 20.09 20.22 21.12 22 22.01 22.14 23.04

156217 52 TM101 2019 21.94 21.44 21.71 22.34 21.65 21.58 21.75 21.95 21.86 22.66 22.52 21.69

156217 52 TM101 2020 22.33 21.75 21.54 21.06
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ESTACIÓN: TAMBOBAMBA/000811/DZ12 ALT: 3317  MSNM LONG: 72° 10' 30.8''

LAT: 13° 56' 41.7'' DPTO: APURIMAC

PT101 PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

TM101 TEMPERATURA MEDIA DIARIA (°C)

CODIGO PLANILLA VARIABLE AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

811 52 PT101 2000 180.4 233.7 122.5 47.4 26.5 5.1 4.9 19.1 29.1 93.8 42.6

811 52 PT101 2001 325.6 293.9 181.3 38.7 14.8 3 14.8 9.1 17 75.9 92.7 78.4

811 52 PT101 2002 193.5 260.1 214.9 83.8 18 7.2 13.4 2.5 40.5 120.5 75.3 160

811 52 PT101 2003 224.3 143.5 152.6 46.3 14.1 1.2 0 22.8 26.2 35.1 51.9 200.5

811 52 PT101 2004 224.7 250.8 71.6 46.1 1.9 15.3 22.2 53.1 62.3 60 256.2

811 52 PT101 2005 144 209.5 158.9 0 0 2.4 6 4.2 105.1 74.9 150.6

811 52 PT101 2006 210.2 169 155.4 98.7 0 8.8 0 0 55.2 111.9 136.7

811 52 PT101 2007 149.9 216.2 30.7 0 0 5 0 0 35.2 117.2 165

811 52 PT101 2008 199.3 141.4 72.5 25.8 4 1 0 3.2 22.4 65.5 100 205

811 52 PT101 2009 167 171.1 80.2 31.5 4.8 0 2 0.8 16.4 99.8 237.3 170.6

811 52 PT101 2010 229.1 167.5 103.4 23.9 34.2 0 0 0 7.4 37.4 65.8 173.2

811 52 PT101 2011 160.9 261.5 246.9 47.7 3.5 0 3.4 5.6 56.9 42.8 51.2 149.2

811 52 PT101 2012 221 254.3 232.6 85.2 3 5.8 1.4 0 19 110.4 139.3 337.5

811 52 PT101 2013 138.5 217.6 121 38.6 0.5 9.9 3.4 23.8 16.4 131.9 139.9 231.6

811 52 PT101 2014 229.3 187.2 143.9 43.5 33.2 0 4.8 1.4 29.6 55.7 59 194.8

811 52 PT101 2015 255.4 193.1 180.1 110.5 6.1 1.3 5.4 24.7 19.4 46.1 94.8 185.1

811 52 PT101 2016 167.2 331.9 108.5 96.7 4.8 2.4 7.7 9.1 25.1 100.7 73.4 196.8

811 52 PT101 2017 210.6 232.7 249.1 105.9 34.9 0 0 0 25.4 89.5 92.4 165.1

811 52 PT101 2018 198.9 371.9 263.6 80.2 19.8 35.2 82.1 123.2 151.6

811 52 PT101 2019 300 217.7 171.7 84.1 1.4 10 2 0 8.6 32.2 167.1 193.5

811 52 PT101 2020 111.1 306.9 148.8 52.2 21.2 175.4

811 52 TM101 2000 13.23 12.55 12.85 13.51 12.94 11.5 11.42 12.84 14.27 13.8 15.88 13.75

811 52 TM101 2001 12.03 12.25 12.67 12.98 12.26 12.01 12.02 12.49 14.21 14.56 15.71 14.46

811 52 TM101 2002 13.93 12.72 13.03 12.95 12.46 12.29 10.71 12.3 13.51 14.82 14.87 14.6

811 52 TM101 2003 14.07 13.88 13.38 13.52 12.87 12.17 11.79 12.73 13.59 16.02 16.41 14.5

811 52 TM101 2004 13.69 13.66 14.1 14.13 12.82 11.33 10.97 12.38 13.46 15.03 15.69 14.56

811 52 TM101 2005 14.59 13.52 14.29 13.05 12.23 12.29 13.28 13.84 14.83 15.07 14.86

811 52 TM101 2006 13.32 14.02 13.57 13.21 12 12.04 11.85 13.29 14.69 14.9 14.62 14.85

811 52 TM101 2007 14.71 13.81 12.98 13.3 13.02 12.74 11.8 13.72 13.99 14.86 15.64 14.92

811 52 TM101 2008 12.99 13.58 13.13 13.17 12.68 12.52 12.5 14.24 14.56 14.91 16.16

811 52 TM101 2009 13.54 13.34 13.57 13.78 13.23 12.51 12.09 14.73 15.81 14.55 14.25

811 52 TM101 2010 13.61 13.74 13.71 14.06 13.41 13.1 13.28 14.24 15.08 15.03 16.7 14.01

811 52 TM101 2011 14.32 12.38 13.27 13.61 12.9 12.18 12.31 13.84 13.89 15.57 16.64 13.71

811 52 TM101 2012 13.8 12.81 13.34 12.98 12.7 11.85 12.49 13.83 15.53 15.83 15.81 13.4

811 52 TM101 2013 13.44 13.44 13.78 14.16 13.95 11.68 12.13 13.29 15.01 14.74 16.01 13.71

811 52 TM101 2014 13.67 13.7 14.01 13.88 12.96 13.59 12.41 13.83 14.74 15.95 17.37 14.97

811 52 TM101 2015 13.86 14.02 13.89 13.09 12.75 13.21 12.8 14.28 15.36 16.34 16.9 14.73

811 52 TM101 2016 16.08 14.61 16.21 14.34 13.89 12.86 13.76 15.77 15.48 17.04 15.25

811 52 TM101 2017 14.24 14.73 13.62 13.44 12.87 12.81 13.06 14.03 15.18 15.85 16.38 15.34

811 52 TM101 2018 13.44 14.24 13.73 14.3 13.46 12.69 15.05 16.61 15.5

811 52 TM101 2019 14.51 13.99 14.36 14.27 13.97 13.58 13.26 14.89 15.98 16.42 15.41 15.07

811 52 TM101 2020 15.18 14.49 15.05 15.1 13.97 15.19
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La presente tiene a bien en comunicarse con su Despacho con el propósito de presentar al 

Candidato a Maestro Javier Sierra Puga, egresado de la Escuela de Posgrado de la Universidad 
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COMUNIDAD DE LLAÑUCACHAU-ABANCAY-2019", en consecuencia mucho agradeceré 

brindarle el apoyo pertinente a fin de que este trabajo innovativo pueda llevarse adelante y 
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Seguro de que Usted brinde la atención esperada al recurrente agradezco con anticipación su 

deferencia 
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Q = A*H/T 01-Abr lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Abr lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Abr lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-Abr lps

H2= ALTURA 3.376906 229.6296 1.9 38 12757.9 05-Abr lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-Abr lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.54321 07-Abr lps

320.1728 4.708424 08-Abr lps

1) Calculo de Tiempo 09-Abr lps

10-Abr lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Abr lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Abr lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.00536 11.0054 13-Abr lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.01088 11.0109 14-Abr lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.01621 11.0162 15-Abr lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.00526 11.0219 16-Abr lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.01071 11.0274 17-Abr lps

18-Abr lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Abr lps

TP1= 0.321833 19.31 20-Abr lps

TP2= 0.330667 19.84 21-Abr lps

TP3= 0.319833 19.19 22-Abr lps

TP4= 0.343333 20.6 23-Abr lps

TP5= 0.326667 19.6 24-Abr lps

Tptotal= 19.71 7200 25-Abr lps

26-Abr lps

27-Abr lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Abr lps

 29-Abr lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Abr lps

100 lps 97 lps

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.50 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

02-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.50 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

03-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

04-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

05-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

06-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

07-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

08-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

09-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

10-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

11-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

12-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

13-Abr 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

14-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

15-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

16-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

17-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

18-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

19-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

20-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

21-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

22-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

23-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

24-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

25-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

26-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

27-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

28-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

29-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

30-Abr 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 3 32.30 2790.72

PROMEDIO 41.98 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.44 12824.93 0.00 52.29 0.00 0.00 55.00 15.72 53.00 20.00 0.00 7.16 97.88 8456.54 15.00 2.71 2.50 1.50 0.50 35.00 2548.80 15.00 2.71 7.5 5 3.96666667 30.00 2953.152

10.50
Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

20.00 lps 53568 35.00 lps 30.00 lps

Producción por fuente (LPS) III 41.98 15.72 lps 42096

II 88.00 53.00 lps 141955 Promedio Total 35.00 Lps Promedio Total 30.00 Lps

Amaruyoc 20.00 lps IV 10.50 7.16 lps 19177

Chinchichaca 15.72 lps V 0.80 0.00 lps 0

Marcamarca 53.00 lps I 7.16

Marcahuasi 7.16 lps 148.44 Promedio Total 95.88 Lps 256796 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 35.00 lps

Chanccalla 30.00 lps Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 160.88 lps
Amaruyoc 20.00 lps Amaruyoc 53568 M3/Mes

Chinchichaca 15.72 lps Chinchichaca 42096 M3/Mes

Marcamarca 53.00 lps Marcamarca 141955 M3/Mes

Amaruyoc 20.00 53568 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.72 42096 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 53.00 141955 M3 Rontoccocha 35.00 lps Rontoccocha 93744 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 19177 M3 Chanccalla 30.00 lps Chanccalla 80352 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 160.88 lps Promedio Total 430892 M3/Mes
Rontoccocha 35.00 93744 M3 174096

Chanccalla 30.00 80352

160.88 430892 M3/Mes

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL DICIEMBRE  2019

Rontoccocha

Chinchichaca

Marca marca

Marcahuasi

Manzanales

Marcama

rca

Chinchi

chaca

FUENTES SUPERFICIALES

CHANCCALLA

430892

FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES

Rontoccocha

Marcamarca RONTOCCOCHA

Amaruyoc
Manazana

les

Marcahuas

i

Produccion por fuente subterranea en (LPS)

PRODUCCION DE AGUA 

Amaruyoc



Q = A*H/T 01-Ago lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Ago lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Ago lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-Ago lps

H2= ALTURA 3.3769063 229.6296 1.9 38 12757.9 05-Ago lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-Ago lps

HPROM= 0.01 mt 1.1256354 76.54321 07-Ago lps

320.1728 4.708424 08-Ago lps

1) Calculo de Tiempo 09-Ago lps

10-Ago lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Ago lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Ago lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.00536 11.0054 13-Ago lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.01088 11.0109 14-Ago lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.01621 11.0162 15-Ago lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.00526 11.0219 16-Ago lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.01071 11.0274 17-Ago lps

18-Ago lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Ago lps

TP1= 0.321833 19.31 20-Ago lps

TP2= 0.330667 19.84 21-Ago lps

TP3= 0.319833 19.19 22-Ago lps

TP4= 0.343333 20.6 23-Ago lps

TP5= 0.326667 19.6 24-Ago lps

Tptotal= 19.71 7200 25-Ago lps

26-Ago lps

27-Ago lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Ago lps

 29-Ago lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Ago lps

100 lps 97 lps 31-Ago

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.20 2522.88 11.00 2.60 7 5 4 29.60 2557.44

02-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.20 2522.88 11.00 2.60 7 5 4 29.60 2557.44

03-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.00 2.60 7 5 4 29.60 2557.44

04-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.00 2.60 7 5 4 29.60 2557.44

05-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.00 2.60 7 5 4 29.60 2557.44

06-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.00 2.60 7 5 4 29.60 2557.44

07-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.00 2.60 7 5 4 29.60 2557.44

08-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.90 2.60 7 5 4 30.50 2635.2

09-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.80 2.60 7 5 4 30.40 2626.56

10-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.70 2.60 7 5 4 30.30 2617.92

11-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.60 2.60 7 5 4 30.20 2609.28

12-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 11.50 2.60 7 5 4 30.10 2600.64

13-Ago 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 2.60 7 5 4 31.60 2730.24

14-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 1.60 7 5 4 30.60 2643.84

15-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 1.60 7 5 4 30.60 2643.84

16-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

17-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

18-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

19-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 13.00 -0.20 7 5 4 28.80 2488.32

20-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 13.00 -0.20 7 5 4 28.80 2488.32

21-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

22-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

23-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

24-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

25-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

26-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

27-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

28-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

29-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

30-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 3 28.80 2488.32

31-Ago 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 9.00 15 2.5 1.2 0.5 28.2 2436.48 14.00 -0.20 7 5 3 28.80 2488.32

PROMEDIO 41.96 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.42 12823.60 0.00 52.32 0.00 0.00 52.00 15.50 52.42 19.52 0.00 7.16 94.60 8173.05 9.52 15.00 2.50 1.20 0.50 28.72 2481.07 12.69 1.17 7 5 3.93548387 29.80 2574.44129

10.50
Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

19.52 lps 52272 28.72 lps 29.80 lps

Producción por fuente (LPS) 15.50 lps 41515

52.42 lps 140400 Promedio Total 28.72 Lps Promedio Total 29.80 Lps

Amaruyoc 19.52 lps 7.16 lps 19177

Chinchichaca 15.50 lps 0.00 lps 0

Marcamarca 52.42 lps

Marcahuasi 7.16 lps Promedio Total 94.60 Lps 253365 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 28.72 lps

Chanccalla 29.80 lps Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 153.11 lps
Amaruyoc 19.52 lps Amaruyoc 52272 M3/Mes

Chinchichaca 15.50 lps Chinchichaca 41515 M3/Mes

Marcamarca 52.42 lps Marcamarca 140400 M3/Mes

Amaruyoc 19.52 52272 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.50 41515 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 52.42 140400 M3 Rontoccocha 28.72 lps Rontoccocha 76913 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 19177 M3 Chanccalla 29.80 lps Chanccalla 79808 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 153.11 lps Promedio Total 410086 M3/Mes
Rontoccocha 28.72 76913 M3 156721

Chanccalla 29.80 79808

153.11 410086 M3/Mes

PRODUCCION DE AGUA 

Amaruyoc

FUENTES SUPERFICIALES

CHANCCALLA

410086

FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL AGOSTO 2020

Rontoccocha

Chinchichaca

Marca marca

Marcahuasi

Manzanales

Amaruyoc
Manazana

les

Marcahuas

i

Marcama

rca

Chinchi

chaca

Produccion por fuente subterranea en (LPS)

Rontoccocha

Marcamarca RONTOCCOCHA



Q = A*H/T 01-Ene lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Ene lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Ene lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-Ene lps

H2= ALTURA 3.376906 229.6296 1.9 38 12757.9 05-Ene lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-Ene lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.54321 07-Ene lps

320.1728 4.708424 08-Ene lps

1) Calculo de Tiempo 09-Ene lps

10-Ene lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Ene lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Ene lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.00536 11.0054 13-Ene lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.01088 11.0109 14-Ene lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.01621 11.0162 15-Ene lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.00526 11.0219 16-Ene lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.01071 11.0274 17-Ene lps

18-Ene lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Ene lps

TP1= 0.321833 19.31 20-Ene lps

TP2= 0.330667 19.84 21-Ene lps

TP3= 0.319833 19.19 22-Ene lps

TP4= 0.343333 20.6 23-Ene lps

TP5= 0.326667 19.6 24-Ene lps

Tptotal= 19.71 7200 25-Ene lps

26-Ene lps

27-Ene lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Ene lps

 29-Ene lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Ene lps

100 lps 97 lps 31-Ene lps

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.50 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

02-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.50 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

03-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

04-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

05-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

06-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

07-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

08-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

09-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

10-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

11-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

12-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

13-Ene 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

14-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

15-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

16-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

17-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

18-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

19-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

20-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

21-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

22-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

23-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

24-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

25-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

26-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

27-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

28-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

29-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

30-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 3 32.30 2790.72

31-Ene 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 13.00 13 2.5 1.5 0.5 30.5 2635.2 16.00 1.80 7.5 5 3 33.30 2877.12

PROMEDIO 41.96 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.42 12823.60 0.00 52.32 0.00 0.00 55.00 15.73 53.00 20.00 0.00 7.16 97.89 8457.33 15.03 2.68 2.50 1.50 0.50 35.00 2551.59 15.03 2.68 7.5 5 3.93548387 25.00 2950.69935

10.50
Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

20.00 lps 53568 35.00 lps 25.00 lps

Producción por fuente (LPS) 15.73 lps 42120

53.00 lps 141955 Promedio Total 35.00 Lps Promedio Total 25.00 Lps

Amaruyoc 20.00 lps 7.16 lps 19177

Chinchichaca 15.73 lps 0.00 lps 0

Marcamarca 53.00 lps

Marcahuasi 7.16 lps Promedio Total 95.89 Lps 256821 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 35.00 lps

Chanccalla 25.00 lps | Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 155.89 lps
Amaruyoc 20.00 lps Amaruyoc 53568 M3/Mes

Chinchichaca 15.73 lps Chinchichaca 42120 M3/Mes

Marcamarca 53.00 lps Marcamarca 141955 M3/Mes

Amaruyoc 20.00 53568 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.73 42120 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 53.00 141955 M3 Rontoccocha 35.00 lps Rontoccocha 93744 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 19177 M3 Chanccalla 25.00 lps Chanccalla 66960 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 155.89 lps Promedio Total 417525 M3/Mes
Rontoccocha 35.00 93744 M3 160704

Chanccalla 25.00 66960

155.89 417525 M3/Mes

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL DICIEMBRE  2019

Rontoccocha

Chinchichaca

Marca marca

Marcahuasi

Manzanales

PRODUCCION DE AGUA 

Amaruyoc

FUENTES SUPERFICIALES

CHANCCALLA

417525

FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES

Rontoccocha

Marcamarca RONTOCCOCHA

Produccion por fuente subterranea en (LPS)

Marcama

rca

Chinchi

chaca
Amaruyoc

Manazana

les

Marcahuas

i



Q = A*H/T 01-Feb lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Feb lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Feb lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-Feb lps

H2= ALTURA 3.376906 229.6296 1.9 38 12757.9 05-Feb lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-Feb lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.54321 07-Feb lps

320.1728 4.708424 08-Feb lps

1) Calculo de Tiempo 09-Feb lps

10-Feb lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Feb lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Feb lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.00536 11.0054 13-Feb lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.01088 11.0109 14-Feb lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.01621 11.0162 15-Feb lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.00526 11.0219 16-Feb lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.01071 11.0274 17-Feb lps

18-Feb lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Feb lps

TP1= 0.321833 19.31 20-Feb lps

TP2= 0.330667 19.84 21-Feb lps

TP3= 0.319833 19.19 22-Feb lps

TP4= 0.343333 20.6 23-Feb lps

TP5= 0.326667 19.6 24-Feb lps

Tptotal= 19.71 7200 25-Feb lps

26-Feb lps

27-Feb lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Feb lps

 29-Feb lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg
100 lps 97 lps

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.50 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

02-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.50 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

03-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

04-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

05-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

06-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

07-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

08-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

09-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

10-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

11-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

12-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

13-Feb 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

14-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

15-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

16-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

17-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

18-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

19-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

20-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

21-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

22-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

23-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

24-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

25-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

26-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

27-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

28-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

29-Feb 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

PROMEDIO 41.99 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.45 12826.35 0.00 52.26 0.00 0.00 55.00 15.71 52.00 20.00 0.00 7.16 97.87 8455.70 15.00 2.74 2.50 1.50 0.50 35.00 2548.80 15.00 2.74 7.5 5 4 23.00 2958.7531

10.50
Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

20.00 lps 53568 35.00 lps 23.00 lps

Producción por fuente (LPS) III 41.99 15.71 lps 42069

II 88.00 52.00 lps 139277 Promedio Total 35.00 Lps Promedio Total 23.00 Lps

Amaruyoc 20.00 lps IV 10.50 7.16 lps 19177

Chinchichaca 15.71 lps V 0.80 0.00 lps 0

Marcamarca 52.00 lps I 7.16

Marcahuasi 7.16 lps 148.45 Promedio Total 94.87 Lps 254091 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 35.00 lps

Chanccalla 23.00 lps Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 152.87 lps
Amaruyoc 20.00 lps Amaruyoc 53568 M3/Mes

Chinchichaca 15.71 lps Chinchichaca 42069 M3/Mes

Marcamarca 52.00 lps Marcamarca 139277 M3/Mes

Amaruyoc 20.00 53568 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.71 42069 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 52.00 139277 M3 Rontoccocha 35.00 lps Rontoccocha 93744 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 19177 M3 Chanccalla 23.00 lps Chanccalla 61603 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 152.87 lps Promedio Total 409439 M3/Mes
Rontoccocha 35.00 93744 M3

Chanccalla 23.00 61603 155347

152.87 409439 M3/Mes

Amaruyoc
Manazana

les

Marcahuas

i

PRODUCCION DE AGUA 

Amaruyoc

FUENTES SUPERFICIALES

CHANCCALLA

409439

FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES

Rontoccocha

Marcamarca RONTOCCOCHA

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL DICIEMBRE  2019

Rontoccocha

Chinchichaca

Marca marca

Marcahuasi

Manzanales

Produccion por fuente subterranea en (LPS)

Marcama

rca

Chinchi

chaca



Q = A*H/T 01-Jul lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Jul lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Jul lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-Jul lps

H2= ALTURA 3.376906 229.6296 1.9 38 12757.9 05-Jul lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-Jul lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.54321 07-Jul lps

320.1728 4.708424 08-Jul lps

1) Calculo de Tiempo 09-Jul lps

10-Jul lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Jul lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Jul lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.0054 11.0054 13-Jul lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.0109 11.0109 14-Jul lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.0162 11.0162 15-Jul lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.0053 11.0219 16-Jul lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.0107 11.0274 17-Jul lps

18-Jul lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Jul lps

TP1= 0.321833 19.31 20-Jul lps

TP2= 0.330667 19.84 21-Jul lps

TP3= 0.319833 19.19 22-Jul lps

TP4= 0.343333 20.6 23-Jul lps

TP5= 0.326667 19.6 24-Jul lps

Tptotal= 19.71 7200 25-Jul lps

26-Jul lps

27-Jul lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Jul lps

 29-Jul lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Jul lps

100 lps 97 lps 31-Jul

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.20 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

02-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.20 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

03-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

04-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

05-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

06-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

07-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

08-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

09-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

10-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

11-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

12-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

13-Jul 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 2.60 7 5 4 32.60 2816.64

14-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 1.60 7 5 4 31.60 2730.24

15-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 1.60 7 5 4 31.60 2730.24

16-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 1.60 7 5 4 31.60 2730.24

17-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 1.60 7 5 4 31.60 2730.24

18-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 1.60 7 5 4 31.60 2730.24

19-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

20-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

21-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

22-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

23-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

24-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

25-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

26-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

27-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

28-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

29-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 4 30.80 2661.12

30-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 15 2.5 1.2 0.5 31.2 2695.68 14.00 0.80 7 5 3 29.80 2574.72

31-Jul 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 13.00 15 2.5 1.2 0.5 32.2 2782.08 14.00 0.80 7 5 3 29.80 2574.72

PROMEDIO 41.96 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.42 12823.60 0.00 52.32 0.00 0.00 52.00 15.73 52.42 19.00 0.00 7.16 94.31 8147.97 14.00 1.68 2.50 1.20 0.50 31.23 2698.47 14.00 1.68 7 5 3.93548387 31.62 2731.91226

10.50
Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

19.00 lps 50890 31.23 lps 31.62 lps

Producción por fuente (LPS) III 41.96 15.73 lps 42120

II 88.00 52.42 lps 140400 Promedio Total 31.23 Lps Promedio Total 31.62 Lps

Amaruyoc 19.00 lps IV 10.50 7.16 lps 19177

Chinchichaca 15.73 lps V 0.80 0.00 lps 0

Marcamarca 52.42 lps I 7.16

Marcahuasi 7.16 lps 148.42 Promedio Total 94.31 Lps 252587 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 31.23 lps

Chanccalla 31.62 lps Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 157.16 lps
Amaruyoc 19.00 lps Amaruyoc 50890 M3/Mes

Chinchichaca 15.73 lps Chinchichaca 42120 M3/Mes

Marcamarca 52.42 lps Marcamarca 140400 M3/Mes

Amaruyoc 19.00 50890 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.73 42120 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 52.42 140400 M3 Rontoccocha 31.23 lps Rontoccocha 83652 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 19177 M3 Chanccalla 31.62 lps Chanccalla 84689 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 157.16 lps Promedio Total 420929 M3/Mes
Rontoccocha 31.23 83652 M3 168342

Chanccalla 31.62 84689

157.16 420929 M3/Mes

Amaruyoc
Manazana

les

Marcahuas

i

PRODUCCION DE AGUA 

Amaruyoc

FUENTES SUPERFICIALES

CHANCCALLA

420929

FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES

Rontoccocha

Marcamarca RONTOCCOCHA

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL JULIO 2020

Rontoccocha

Chinchichaca

Marca marca

Marcahuasi

Manzanales

Produccion por fuente subterranea en (LPS)

Marcama

rca

Chinchi

chaca



Q = A*H/T 01-Jun lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Jun lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Jun lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-Jun lps

H2= ALTURA 3.376906 229.6296 1.9 38 12757.9 05-Jun lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-Jun lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.54321 07-Jun lps

320.1728 4.708424 08-Jun lps

1) Calculo de Tiempo 09-Jun lps

10-Jun lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Jun lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Jun lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.00536 11.0054 13-Jun lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.01088 11.0109 14-Jun lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.01621 11.0162 15-Jun lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.00526 11.0219 16-Jun lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.01071 11.0274 17-Jun lps

18-Jun lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Jun lps

TP1= 0.321833 19.31 20-Jun lps

TP2= 0.330667 19.84 21-Jun lps

TP3= 0.319833 19.19 22-Jun lps

TP4= 0.343333 20.6 23-Jun lps

TP5= 0.326667 19.6 24-Jun lps

Tptotal= 19.71 7200 25-Jun lps

26-Jun lps

27-Jun lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Jun lps

 29-Jun lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Jun lps

100 lps 97 lps

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.20 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

02-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.20 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

03-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

04-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

05-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

06-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

07-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

08-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

09-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

10-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

11-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

12-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

13-Jun 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 17 0 7.16 92.66 8005.824 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 3.00 6 5 4 31.00 2678.4

14-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 17 0 7.16 91.66 7919.424 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 2.00 6 5 4 30.00 2592

15-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 17 0 7.16 91.66 7919.424 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 2.00 6 5 4 30.00 2592

16-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 17 0 7.16 91.66 7919.424 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 2.00 6 5 4 30.00 2592

17-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 17 0 7.16 91.66 7919.424 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 2.00 6 5 4 30.00 2592

18-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 2.00 6 5 4 30.00 2592

19-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

20-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

21-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

22-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

23-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

24-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

25-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

26-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

27-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

28-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

29-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 4 29.60 2557.44

30-Jun 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 17 0 7.16 92.16 7962.624 12.00 14 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 6 5 3 28.60 2471.04

PROMEDIO 41.98 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.44 12824.93 0.00 52.29 0.00 0.00 52.00 15.72 52.43 17.00 0.00 7.16 92.31 7975.58 13.00 2.27 2.50 1.20 0.50 30.20 2609.28 13.00 2.27 6 5 3.96666667 30.24 2612.736

10.50
Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

Amaruyoc 17.00 lps 45533 30.20 lps 30.24 lps

Producción por fuente (LPS) III 41.98 Chinchichaca 15.72 lps 42096

II 88.00 Marca marca 52.43 lps 140437 Promedio Total 30.20 Lps Promedio Total 30.24 Lps

Amaruyoc 17.00 lps IV 10.50 Marcahuasi 7.16 lps 19177

Chinchichaca 15.72 lps V 0.80 Manzanales 0.00 lps 0

Marcamarca 52.43 lps I 7.16

Marcahuasi 7.16 lps 148.44 Promedio Total 92.31 Lps 247243 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 30.20 lps

Chanccalla 30.24 lps Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 152.75 lps
Amaruyoc 17.00 lps Amaruyoc 45533 M3/Mes

Chinchichaca 15.72 lps Chinchichaca 42096 M3/Mes

Marcamarca 52.43 lps Marcamarca 140437 M3/Mes

Amaruyoc 17.00 45533 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.72 42096 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 52.43 140437 M3 Rontoccocha 30.20 lps Rontoccocha 80888 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 19177 M3 Chanccalla 30.24 lps Chanccalla 80995 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 152.75 lps Promedio Total 409126 M3/Mes
Rontoccocha 30.20 80888 M3 161882

Chanccalla 30.24 80995

152.75 409126 M3/Mes

Rontoccocha

Marcamarca RONTOCCOCHA

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL DICIEMBRE  2019

Rontoccocha

PRODUCCION DE AGUA FUENTES SUPERFICIALES
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rca

Chinchi
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Produccion por fuente subterranea en (LPS)

Amaruyoc
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les

Marcahuas

i



Q = A*H/T 01-Mar lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Mar lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Mar lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-Mar lps

H2= ALTURA 3.376906 229.6296 1.9 38 12757.9 05-Mar lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-Mar lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.54321 07-Mar lps

320.1728 4.708424 08-Mar lps

1) Calculo de Tiempo 09-Mar lps

10-Mar lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Mar lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Mar lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.00536 11.0054 13-Mar lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.01088 11.0109 14-Mar lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.01621 11.0162 15-Mar lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.00526 11.0219 16-Mar lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.01071 11.0274 17-Mar lps

18-Mar lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Mar lps

TP1= 0.321833 19.31 20-Mar lps

TP2= 0.330667 19.84 21-Mar lps

TP3= 0.319833 19.19 22-Mar lps

TP4= 0.343333 20.6 23-Mar lps

TP5= 0.326667 19.6 24-Mar lps

Tptotal= 19.71 7200 25-Mar lps

26-Mar lps

27-Mar lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Mar lps

 29-Mar lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Mar lps

100 lps 97 lps 31-Mar lps

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.50 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

02-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.50 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

03-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

04-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

05-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

06-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

07-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

08-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

09-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

10-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

11-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

12-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

13-Mar 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 3.60 7.5 5 4 35.10 3032.64

14-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

15-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

16-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

17-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 15.5 55 20 0 7.16 97.66 8437.824 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

18-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 2.60 7.5 5 4 34.10 2946.24

19-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

20-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

21-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

22-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

23-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

24-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

25-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

26-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

27-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

28-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

29-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 4 33.30 2877.12

30-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 12.00 13 2.5 1.5 0.5 29.5 2548.8 15.00 1.80 7.5 5 3 32.30 2790.72

31-Mar 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 55 16 55 20 0 7.16 98.16 8481.024 13.00 13 2.5 1.5 0.5 30.5 2635.2 16.00 1.80 7.5 5 3 33.30 2877.12

PROMEDIO 41.96 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.42 12823.60 0.00 52.32 0.00 0.00 55.00 15.73 53.00 20.00 0.00 7.16 97.89 8457.33 15.03 2.68 2.50 1.50 0.50 35.00 2551.59 15.03 2.68 7.5 5 3.93548387 28.00 2950.69935

10.50
Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

20.00 lps 53568 35.00 lps 28.00 lps

Producción por fuente (LPS) III 41.96 15.73 lps 42120

II 88.00 53.00 lps 141955 Promedio Total 35.00 Lps Promedio Total 28.00 Lps

Amaruyoc 20.00 lps IV 10.50 7.16 lps 19177

Chinchichaca 15.73 lps V 0.80 0.00 lps 0

Marcamarca 53.00 lps I 7.16

Marcahuasi 7.16 lps 148.42 Promedio Total 95.89 Lps 256821 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 35.00 lps

Chanccalla 28.00 lps Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 158.89 lps
Amaruyoc 20.00 lps Amaruyoc 53568 M3/Mes

Chinchichaca 15.73 lps Chinchichaca 42120 M3/Mes

Marcamarca 53.00 lps Marcamarca 141955 M3/Mes

Amaruyoc 20.00 53568 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.73 42120 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 53.00 141955 M3 Rontoccocha 35.00 lps Rontoccocha 93744 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 19177 M3 Chanccalla 28.00 lps Chanccalla 74995 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 158.89 lps Promedio Total 425560 M3/Mes
Rontoccocha 35.00 93744 M3 168739

Chanccalla 28.00 74995

158.89 425560 M3/Mes

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL DICIEMBRE  2019
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FUENTES SUPERFICIALES

CHANCCALLA

425560
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i

Produccion por fuente subterranea en (LPS)

PRODUCCION DE AGUA 

Amaruyoc



Q = A*H/T 01-May lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-May lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-May lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-May lps

H2= ALTURA 3.376906 229.6296 1.9 38 12757.9 05-May lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-May lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.54321 07-May lps

320.1728 4.708424 08-May lps

1) Calculo de Tiempo 09-May lps

10-May lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-May lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-May lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.00536 11.0054 13-May lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.01088 11.0109 14-May lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.01621 11.0162 15-May lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.00526 11.0219 16-May lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.01071 11.0274 17-May lps

18-May lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-May lps

TP1= 0.321833 19.31 20-May lps

TP2= 0.330667 19.84 21-May lps

TP3= 0.319833 19.19 22-May lps

TP4= 0.343333 20.6 23-May lps

TP5= 0.326667 19.6 24-May lps

Tptotal= 19.71 7200 25-May lps

26-May lps

27-May lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-May lps

 29-May lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-May lps

100 lps 97 lps 31-May

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.20 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

02-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.20 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

03-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

04-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

05-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

06-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

07-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

08-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

09-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

10-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

11-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

12-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

13-May 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 0.60 7 5 4 31.60 2730.24

14-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -0.40 7 5 4 30.60 2643.84

15-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -0.40 7 5 4 30.60 2643.84

16-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -0.40 7 5 4 30.60 2643.84

17-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -0.40 7 5 4 30.60 2643.84

18-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -0.40 7 5 4 30.60 2643.84

19-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

20-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

21-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

22-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

23-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

24-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

25-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

26-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

27-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

28-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

29-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 4 29.80 2574.72

30-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 12.00 17 2.5 1.2 0.5 33.2 2868.48 15.00 -1.20 7 5 3 28.80 2488.32

31-May 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16 52 19 0 7.16 94.16 8135.424 13.00 17 2.5 1.2 0.5 34.2 2954.88 16.00 -1.20 7 5 3 29.80 2574.72

PROMEDIO 41.96 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.42 12823.60 0.00 52.32 0.00 0.00 52.00 15.73 52.42 19.00 0.00 7.16 94.31 8147.97 15.03 -0.32 2.50 1.20 0.50 33.23 2871.27 15.03 -0.32 7 5 3.93548387 30.65 2648.29935

10.50
Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

19.00 lps 50890 33.23 lps 30.65 lps

Producción por fuente (LPS) III 41.96 15.73 lps 42120

II 88.00 52.42 lps 140400 Promedio Total 33.23 Lps Promedio Total 30.65 Lps

Amaruyoc 19.00 lps IV 10.50 7.16 lps 19177

Chinchichaca 15.73 lps V 0.80 0.00 lps 0

Marcamarca 52.42 lps I 7.16

Marcahuasi 7.16 lps 148.42 Promedio Total 94.31 Lps 252587 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 33.23 lps

Chanccalla 30.65 lps Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 158.19 lps
Amaruyoc 19.00 lps Amaruyoc 50890 M3/Mes

Chinchichaca 15.73 lps Chinchichaca 42120 M3/Mes

Marcamarca 52.42 lps Marcamarca 140400 M3/Mes

Amaruyoc 19.00 50890 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.73 42120 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 52.42 140400 M3 Rontoccocha 33.23 lps Rontoccocha 89009 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 19177 M3 Chanccalla 30.65 lps Chanccalla 82097 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 158.19 lps Promedio Total 423694 M3/Mes
Rontoccocha 33.23 89009 M3 171107

Chanccalla 30.65 82097

158.19 423694 M3/Mes

Rontoccocha

Marcamarca RONTOCCOCHA

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL DICIEMBRE  2019

Rontoccocha

Chinchichaca

Marca marca

Marcahuasi

Manzanales

Amaruyoc
Manazana

les

Marcahuas

i

PRODUCCION DE AGUA 

Amaruyoc

FUENTES SUPERFICIALES

CHANCCALLA

423694

FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES

Produccion por fuente subterranea en (LPS)

Marcama

rca

Chinchi

chaca



Q = A*H/T 01-Oct lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Oct lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Oct lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-Oct lps

H2= ALTURA 3.376906 229.6296 1.9 38 12757.9 05-Oct lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-Oct lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.54321 07-Oct lps

320.1728 4.708424 08-Oct lps

1) Calculo de Tiempo 09-Oct lps

10-Oct lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Oct lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Oct lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.0054 11.0054 13-Oct lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.0109 11.0109 14-Oct lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.0162 11.0162 15-Oct lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.0053 11.0219 16-Oct lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.0107 11.0274 17-Oct lps

18-Oct lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Oct lps

TP1= 0.321833 19.31 20-Oct lps

TP2= 0.330667 19.84 21-Oct lps

TP3= 0.319833 19.19 22-Oct lps

TP4= 0.343333 20.6 23-Oct lps

TP5= 0.326667 19.6 24-Oct lps

Tptotal= 19.71 7200 25-Oct lps

26-Oct lps

27-Oct lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Oct lps

 29-Oct lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Oct lps

100 lps 97 lps 31-Oct

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.70 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

02-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.70 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

03-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.7 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

04-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 12.00 2.60 7 5 4 30.60 2643.84

05-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.7 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

06-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 12.00 2.60 7 5 4 30.60 2643.84

07-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.7 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

08-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.7 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

09-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 12.00 1.60 7 5 4 29.60 2557.44

10-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 12.00 1.60 7 5 4 29.60 2557.44

11-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 12.00 1.60 7 5 4 29.60 2557.44

12-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 11.50 1.60 7 5 4 29.10 2514.24

13-Oct 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 7 5 4 30.60 2643.84

14-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

15-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 1.60 7 5 4 30.60 2643.84

16-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

17-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

18-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

19-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 -0.20 7 5 4 28.80 2488.32

20-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 -0.20 7 5 4 28.80 2488.32

21-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

22-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

23-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

24-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

25-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

26-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

27-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 11.00 15 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

28-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 11.00 15 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

29-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 11.00 15 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

30-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 11.00 15 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 14.00 -0.20 7 5 3 28.80 2488.32

31-Oct 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 16.5 52 20 0 7.16 95.66 8265.024 11.00 15 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 15.00 -0.20 7 5 3 29.80 2574.72

PROMEDIO 41.96 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.42 12823.60 0.00 52.32 0.00 0.00 52.00 15.53 52.42 19.52 0.00 7.16 94.63 8175.84 10.16 15.29 2.50 1.20 0.50 29.65 2561.90 12.98 0.88 7 5 3.93548387 29.80 2574.44129

Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

19.52 lps 52272 29.65 lps 29.80 lps

Producción por fuente (LPS) 15.53 lps 41602

52.42 lps 140400 Promedio Total 29.65 Lps Promedio Total 29.80 Lps

Amaruyoc 19.52 lps 7.16 lps 19177

Chinchichaca 15.53 lps 0.00 lps 0

Marcamarca 52.42 lps

Marcahuasi 7.16 lps Promedio Total 94.63 Lps 253451 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 29.65 lps

Chanccalla 29.80 lps Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 154.08 lps
Amaruyoc 19.52 lps Amaruyoc 52272 M3/Mes

Chinchichaca 15.53 lps Chinchichaca 41602 M3/Mes

Marcamarca 52.42 lps Marcamarca 140400 M3/Mes

Amaruyoc 19.52 52272 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.53 41602 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 52.42 140400 M3 Rontoccocha 29.65 lps Rontoccocha 79419 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 19177 M3 Chanccalla 29.80 lps Chanccalla 79808 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 154.08 lps Promedio Total 412678 M3/Mes
Rontoccocha 29.65 79419 M3 159227

Chanccalla 29.80 79808 M3

154.08 412678 M3/Mes

Amaruyoc
Manazana

les

Marcahuas

i

PRODUCCION DE AGUA 

Amaruyoc

FUENTES SUPERFICIALES

CHANCCALLA

412678

FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES

Rontoccocha

Marcamarca RONTOCCOCHA

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL SETIEMBRE 2020

Rontoccocha

Chinchichaca

Marca marca

Marcahuasi

Manzanales

Marcama

rca

Chinchi

chaca

Produccion por fuente subterranea en (LPS)



Q = A*H/T 01-Set lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Set lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Set lps

H1= ALTURA 7.407407 2 1.96 5938.08 04-Set lps

H2= ALTURA 3.376906 229.6296 1.9 38 12757.9 05-Set lps

H3= ALTURA 2.469136 0.4 8.8 2835.08 06-Set lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.54321 07-Set lps

320.1728 4.708424 08-Set lps

1) Calculo de Tiempo 09-Set lps

10-Set lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Set lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Set lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.0054 11.0054 13-Set lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.0109 11.0109 14-Set lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.0162 11.0162 15-Set lps

T5 11 1 18.94 11 0.016667 0.0053 11.0219 16-Set lps

T6 11 1 38.54 11 0.016667 0.0107 11.0274 17-Set lps

18-Set lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Set lps

TP1= 0.321833 19.31 20-Set lps

TP2= 0.330667 19.84 21-Set lps

TP3= 0.319833 19.19 22-Set lps

TP4= 0.343333 20.6 23-Set lps

TP5= 0.326667 19.6 24-Set lps

Tptotal= 19.71 7200 25-Set lps

26-Set lps

27-Set lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Set lps

 29-Set lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Set lps

100 lps 97 lps

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Mes Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco 

L/Seg

Prado Nuevo  

L/Seg

V.Acosta R.  

L/Seg

V. Rosario  

L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Villagloria  

L/Seg
L/Seg. M3/Dia

Arco 

L/Seg

Prado 

Nuevo  

L/Seg

V.Acosta 

R.  L/Seg

E. S. 

Arenas  

L/Seg

Marcamarc

a  L/Seg
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia En Arco En Prado

En V. Acosta 

R.

En V. 

Rosario

En E. S. 

Arenas
L/Seg. M3/Dia

01-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.70 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

02-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.70 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

03-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.7 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

04-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 12.00 2.60 7 5 4 30.60 2643.84

05-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.7 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

06-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 12.00 2.60 7 5 4 30.60 2643.84

07-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.7 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

08-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 29.7 2566.08 12.00 2.10 7 5 4 30.10 2600.64

09-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 12.00 1.60 7 5 4 29.60 2557.44

10-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 12.00 1.60 7 5 4 29.60 2557.44

11-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 12.00 1.60 7 5 4 29.60 2557.44

12-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 11.50 1.60 7 5 4 29.10 2514.24

13-Set 42.60 88.00 7 3.5 0.8 7.16 149.06 12879 0 51.40 0 0 52 15.5 53 19 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 1.60 7 5 4 30.60 2643.84

14-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 10.00 16 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

15-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 19 0 7.16 93.66 8092.224 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 1.60 7 5 4 30.60 2643.84

16-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

17-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

18-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 52.40 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 0.60 7 5 4 29.60 2557.44

19-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 -0.20 7 5 4 28.80 2488.32

20-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 13.00 -0.20 7 5 4 28.80 2488.32

21-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

22-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

23-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

24-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

25-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

26-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 10.00 15 2.5 1.2 0.5 29.2 2522.88 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

27-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 11.00 15 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

28-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 11.00 15 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

29-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 11.00 15 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 14.00 -0.20 7 5 4 29.80 2574.72

30-Set 41.50 88.00 7 3.5 0.8 7.16 147.96 12784 0 53.20 0 0 52 15.5 52 20 0 7.16 94.66 8178.624 11.00 15 2.5 1.2 0.5 30.2 2609.28 14.00 -0.20 7 5 3 28.80 2488.32

PROMEDIO 41.98 88.00 7.00 3.50 0.80 7.16 148.44 12824.93 0.00 52.29 0.00 0.00 52.00 15.50 52.43 19.50 0.00 7.16 94.59 8172.86 10.13 15.30 2.50 1.20 0.50 29.63 2560.32 12.92 0.91 7 5 3.96666667 29.80 2574.432

Produccion Mensual: M3/Mes

Produccion por fuentes superficiales (Rontoccocha) LPS Produccion por fuentes superficiales (Chanccalla) LPS

19.50 lps 50544 29.63 lps 29.80 lps

Producción por fuente (LPS) 15.50 lps 40176

52.43 lps 135907 Promedio Total 29.63 Lps Promedio Total 29.80 Lps

Amaruyoc 19.50 lps 7.16 lps 18559

Chinchichaca 15.50 lps 0.00 lps 0

Marcamarca 52.43 lps

Marcahuasi 7.16 lps Promedio Total 94.59 Lps 245186 M3

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 29.63 lps

Chanccalla 29.80 lps Producción por fuente (LPS) Producción por fuente M3/Mes

Promedio Total 154.02 lps
Amaruyoc 19.50 lps Amaruyoc 52229 M3/Mes

Chinchichaca 15.50 lps Chinchichaca 41515 M3/Mes

Marcamarca 52.43 lps Marcamarca 140437 M3/Mes

Amaruyoc 19.50 50544 M3 Marcahuasi 7.16 lps Marcahuasi 19177 M3/Mes

Chinchichaca 15.50 40176 M3 Manzanales 0.00 lps Manzanales 0 M3/Mes

Marcamarca 52.43 135907 M3 Rontoccocha 29.63 lps Rontoccocha 79370 M3/Mes

Marcahuasi 7.16 18559 M3 Chanccalla 29.80 lps Chanccalla 79807 M3/Mes

Manzanales 0.00 0 M3 Promedio Total 154.02 lps Promedio Total 412536 M3/Mes
Rontoccocha 29.63 76810 M3 154043

Chanccalla 29.80 77233

154.02 399228 M3/Mes

PRODUCCION DE AGUA 

Amaruyoc

FUENTES SUPERFICIALES

CHANCCALLA

399228

FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES

PRODUCCION DE AGUA MENSUAL SETIEMBRE 2020

Rontoccocha

Chinchichaca

Marca marca

Marcahuasi

Manzanales

Amaruyoc
Manazana

les

Marcahuas

i

Marcama

rca

Chinchi

chaca

Produccion por fuente subterranea en (LPS)

Rontoccocha

Marcamarca RONTOCCOCHA



Q = A*H/T 01-Dic lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Dic lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Dic lps

H1= ALTURA 7.40740741 2 1.96 5938.08 04-Dic lps

H2= ALTURA 3.376906 229.62963 1.9 38 12757.9 05-Dic lps

H3= ALTURA 2.4691358 0.4 8.8 2835.08 06-Dic lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.5432099 07-Dic lps

320.17284 4.7084241 08-Dic lps

1) Calculo de Tiempo 09-Dic lps

10-Dic lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Dic lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Dic lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.0054 11.0054 13-Dic lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.0109 11.0109 14-Dic lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.0162 11.0162 15-Dic lps

T5 11 1 18.94 11 0.01666667 0.0053 11.0219 16-Dic lps

T6 11 1 38.54 11 0.01666667 0.0107 11.0274 17-Dic lps

18-Dic lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Dic lps

TP1= 0.3218333 19.31 20-Dic lps

TP2= 0.3306667 19.84 21-Dic lps

TP3= 0.3198333 19.19 22-Dic lps

TP4= 0.3433333 20.6 23-Dic lps

TP5= 0.3266667 19.6 24-Dic lps

Tptotal= 19.71 25-Dic lps

26-Dic lps

27-Dic lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Dic lps

 29-Dic lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Dic lps

100 lps 97 lps 31-Dic

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total ChinchichacaMarcamarca Amaruyoc ManazanalesMarcahuasi Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco Prado V.Acosta R. V. Rosario E. S. Arenas Villagloria LPS M3 En Arco En Prado En V. Acost En ESArenas Marcamarca lps m3 En Arco En Prado En V. Acosta R. En V. Rosario En E. S. Arenas lps m3 En Arco En Prado En V. Acosta R.En V. Rosario En E. S. Arenas lps m3

01-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40.00 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

02-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

03-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

04-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

05-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

06-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

07-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

08-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

09-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

10-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

11-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

12-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

13-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40.0 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

14-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40.0 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

15-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

16-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

17-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

18-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

19-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

20-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

21-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

22-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

23-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

24-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

25-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

26-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

27-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.50 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

28-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

29-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

30-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

31-Dic 35.00 100.00 8 6 3 6.15 158.15 13664 0 52.50 0 0 52.5 14 52.5 20 0 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.5 5 3 1.5 40 3456 6.00 12 3 3 1.5 25.5 2203.2

PROMEDIO 35.00 100.00 8.00 6.00 3.00 6.15 158.15 13664.16 0.00 52.50 0.00 0.00 52.50 14.00 52.50 20.00 0.00 6.15 92.65 8004.96 15.00 15.50 5.00 3.00 1.50 40.00 3456.00 6.00 12.00 3.00 3.00 1.50 25.50 2203.20

14.00

Producción por fuente (LPS) III 35.00

II 100.00

Amaruyoc 20.00 lps IV 14.00

Chinchichaca 14.00 lps V 3.00

Marcamarca 52.50 lps I 6.15

Marcahuasi 6.15 lps 158.15

Manzanales 0.00 lps

Rontoccocha 40.00 lps

Cchanccalla 25.50 lps

Promedio Total 158.15 lps

Amaruyoc 20.00 53568 M3

Chinchichaca 14.00 37498 M3

Marcamarca 52.50 140616 M3

Marcahuasi 6.15 16472 M3

Manzanales 0.00 0 M3

Rontoccocha 40.00 107136 M3

Cchanccalla 25.50 68299

158.15 423589 M3

Marcamarca Rontoccocha 

Produccion Mensual:

248153.76

FUENTES SUPERFICIALES

Cchanccalla

423589

PRODUCCION DE AGUA FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES



Q = A*H/T 01-Nov lps

Q = CAUDAL 1203.36 02-Nov lps

A= AREA = 201.062 3573.6 03-Nov lps

H1= ALTURA 7.40740741 2 1.96 5938.08 04-Nov lps

H2= ALTURA 3.376906 229.62963 1.9 38 12757.9 05-Nov lps

H3= ALTURA 2.4691358 0.4 8.8 2835.08 06-Nov lps

HPROM= 0.01 mt 1.125635 76.5432099 07-Nov lps

320.17284 4.7084241 08-Nov lps

1) Calculo de Tiempo 09-Nov lps

10-Nov lps

TIEMPO HORA MIN SEG GRADOS MIN SEG GRADOS 11-Nov lps

T1 11 0 0 11 0 0 11 12-Nov lps

T2 11 0 19.31 11 0 0.0054 11.0054 13-Nov lps

T3 11 0 39.15 11 0 0.0109 11.0109 14-Nov lps

T4 11 0 58.34 11 0 0.0162 11.0162 15-Nov lps

T5 11 1 18.94 11 0.01666667 0.0053 11.0219 16-Nov lps

T6 11 1 38.54 11 0.01666667 0.0107 11.0274 17-Nov lps

18-Nov lps

MINUTOS SEGUNDOS 19-Nov lps

TP1= 0.3218333 19.31 20-Nov lps

TP2= 0.3306667 19.84 21-Nov lps

TP3= 0.3198333 19.19 22-Nov lps

TP4= 0.3433333 20.6 23-Nov lps

TP5= 0.3266667 19.6 24-Nov lps

Tptotal= 19.71 25-Nov lps

26-Nov lps

27-Nov lps

Q= 102 Lts/seg CAUDAL DE ENTRADA 28-Nov lps

 29-Nov lps

Qtotal prado = 131.28 Lts/seg 30-Nov lps

100 lps 97 lps

34.15 34.28

Q Rontoccocha  = #¡REF! #¡REF!

Res Res Res L. C. Res Res Total Dia Total Dia Total ChinchichacaMarcamarca Amaruyoc ManazanalesMarcahuasi Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia Total Dia

Arco Prado V.Acosta R. V. Rosario E. S. Arenas Villagloria LPS M3 En Arco En Prado En V. Acost En ESArenas Marcamarca lps m3 En Arco En Prado En V. Acosta R. En V. Rosario En E. S. Arenas lps m3 En Arco En Prado En V. Acosta R.En V. Rosario En E. S. Arenas lps m3

01-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22.00 1900.8

02-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

03-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

04-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

05-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

06-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

07-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

08-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

09-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

10-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

11-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

12-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

13-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22.0 1900.8

14-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22.0 1900.8

15-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

16-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

17-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

18-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

19-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

20-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

21-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

22-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

23-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

24-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

25-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

26-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

27-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52.00 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

28-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

29-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

30-Nov 35.00 90.00 8 5 3 6.15 147.15 12714 0 52.00 0 0 52 14 52 18 0 6.15 90.15 7788.96 15.00 11 5 2.5 1.5 35 3024 6.00 9 3 2.5 1.5 22 1900.8

PROMEDIO 35.00 90.00 8.00 5.00 3.00 6.15 147.15 12713.76 0.00 52.00 0.00 0.00 52.00 14.00 52.00 18.00 0.00 6.15 90.15 7788.96 15.00 11.00 5.00 2.50 1.50 35.00 3024.00 6.00 9.00 3.00 2.50 1.50 22.00 1900.80

13.00 Produccion Mensual:

Producción por fuente (LPS)

Amaruyoc 18.00 lps III 35.00

Chinchichaca 14.00 lps II 90.00

Marcamarca 52.00 lps IV 13.00

Marcahuasi 6.15 lps V 3.00

Manzanales 0.00 lps I 6.15

Rontoccocha 35.00 lps 147.15

Cchanccalla 22.00 lps

Promedio Total 147.15 lps

Amaruyoc 18.00 46656 M3

Chinchichaca 14.00 36288 M3

Marcamarca 52.00 134784 M3

Marcahuasi 6.15 15941 M3

Manzanales 0.00 0 M3

Rontoccocha 35.00 90720 M3

Cchanccalla 22.00 57024 147744

147.15 381413 M3

233668.80

FUENTES SUPERFICIALES

Cchanccalla

381413

PRODUCCION DE AGUA FUENTES SUBTERRANEAS FUENTES SUPERFICIALES

Marcamarca Rontoccocha 
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ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN DERECHO AMBIENTAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

X Y
1 ANDAHUAYLAS 710.98 13.48 676670.74 8490540.86
2 AYMARAES 775.57 15.92 688700.44 8419319.63
3 COTAHUASI 287.07 16.17 726310.96 8317206.47
4 CUNYAC 560.54 15.8 762334.88 8499263.07
5 CURAHUASI 757.95 15.97 745152.95 8500659.78
6 CURPAHUASI 923.28 12.23 751973.84 8444235.51
7 GRANJA SAN ANTONIO 997.46 14.17 731796.01 8495013.55
8 MACHUPICCHU 1687.58 15.98 766026.87 8543146.75
9 PAMPAS 707.05 21.8 627280.23 8514472.46
10 TAMBOBAMBA 1061.56 13.81 805232.18 8456551.55

FUENTE: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI)periodo del año 2000 - 2020

N° ESTACION METEOROLOGICA PRECIPITACION (mm) TEMPERATURA (°C) COORDENADAS
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ESTACIONES METEOROLOGICAS

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 18 S
Proyeccion: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984
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EVALUACION DE LA RECARGA HIDRICA Y ESCASEZ DEL MANANTE
MARCAMARCA EN LA MICROCUENCA MARIÑO, ABANCAY

 APURIMAC, 2019.

Altitud (msnm)
5000 - 5195
4500 - 5000
4000 - 4500
3500 - 4000
3000 - 3500
2500 - 3000
2000 - 2500
1900 - 2000
1440 - 1900

LEYENDA
MANANTE MARCA MARCA (MUESTRA)

ZONA URBANA DEL AÑO 2,020

LIMITE DISTRITAL

LAGUNAS

!H MANANTES (POBLACION)

UNIDAD DE RECARGA HIDRICA  
MICROCUENCA  MARIÑO 

X Y
0 736564 8485629 MICAELA BASTIDAS MANANTE 1
1 735992 8485728 MICAELA BASTIDAS MANANTE 2
2 735866 8485926 MICAELA BASTIDAS CCORIPUQUIO
3 735724 8486022 MICAELA BASTIDAS BALCOMPATA 1
4 735684 8486028 MICAELA BASTIDAS BALCOMPATA 2
5 735514 8486172 MICAELA BASTIDAS LERGUYOC
6 735316 8486329 MICAELA BASTIDAS MANANTE 3
7 735207 8486329 MICAELA BASTIDAS MANANTE 4
8 734800 8486553 MICAELA BASTIDAS MANANTE 5
9 734555 8486663 MICAELA BASTIDAS SANJAHUAYCCO

10 734384 8486745 MICAELA BASTIDAS TASTAHUAYCCO
11 732468 8487220 MICAELA BASTIDAS CHIRACCANI 2
12 738708 8486862 RONTOCCOCHA MANANTE 01
13 738659 8486797 RONTOCCOCHA MANANTE 02
14 738645 8486725 RONTOCCOCHA MANANTE 03
15 738579 8486588 RONTOCCOCHA MANANTE 04
16 738588 8486589 RONTOCCOCHA MANANTE 05
17 735221 8487266 ATUNPATA HUAÑUMPAMPA 01
18 735162 8487327 ATUNPATA HUAÑUMPAMPA 02
19 734953 8487842 ATUNPATA OSNOMOCCO
20 735524 8490155 ATUNPATA HUAYRUROCHAYOC
21 735111 8487817 ATUNPATA TRANCA 1
22 733315 8488543 ATUNPATA TRANCA 2
23 733121 8488354 ATUNPATA TRANCA 3
24 737148 8488987 ATUNPATA HUAYLLAYOC
25 736416 8489389 ATUNPATA SANCCAHUAYCO
26 735419 8487755 ATUNPATA LAYANHUAYCO
27 734100 8488336 ATUNPATA TOROYOC
28 734171 8490454 ATUNPATA CARRIZUYOC I
29 734315 8490488 ATUNPATA CARRIZUYOC II
30 734417 8490512 ATUNPATA ARRAYANNIYOC
31 733662 8490408 ATUNPATA MANANTE I
32 733453 8490316 ATUNPATA MANANTE II
33 734706 8493414 ASILLO HUALHUANI
34 734250 8492917 ASILLO HATUNTOMA 1
35 734223 8492915 ASILLO HATUNTOMA 2
36 734056 8492931 ASILLO HUCHUYTOMA
37 733145 8493574 ASILLO CEDRUYOC 2
38 733141 8493600 ASILLO CEDRUYOC 3
39 735315 8487109 ATUNPATA MORCCOHUAYCCO
40 734862 8487354 ATUNPATA CANTUPAMPA
41 733453 8490316 LLAÑUCANCHA MATICUYOC
42 734230 8493890 LLAÑUCANCHA  LAMBRASHUAYCCO
43 734968 8495484 LLAÑUCANCHA  CHUYLLURNIYOC
44 735025 8495515 LLAÑUCANCHA  NISPERUYOC
45 735405 8495332 LLAÑUCANCHA SIRACACHAYOC I
46 735416 8495308 LLAÑUCANCHA SIRACACHAYOC II
47 735438 8495296 LLAÑUCANCHA  SIRACACHAYOC III
48 736399 8496272 LLAÑUCANCHA  PUCATOROYOC
49 737121 8495304 LLAÑUCANCHA  TUTORNIYOC I
50 737137 8495275 LLAÑUCANCHA  TUTORNIYOC II
51 736972 8495281 LLAÑUCANCHA TUTORNIYOC III
52 736772 8494730 LLAÑUCANCHA MISKIYACUYOC I
53 736778 8494694 LLAÑUCANCHA MISKIYACUYOC II
54 736756 8494612 LLAÑUCANCHA CAIRACHAYOC PUQUIO I
55 736731 8494635 LLAÑUCANCHA CAIRACHAYOC PUQUIO II
56 736906 8494906 LLAÑUCANCHA CAIRACHAYOC PUQUIO III
57 733965 8494835 LLAÑUCANCHA MARCA MARCA
58 731019 8491391 SAN ANTONIO SAN ANTONIO
59 732415 8496964 SAN ANTONIO JALASTUYOC
60 732514 8496489 SAN ANTONIO PUMAHUAYCCO
61 732171 8496240 SAN ANTONIO LAMARPUQUIO
62 727845 8493054 MOYOCORRAL LANBRASCHAYOC
63 726800 8492085 MOYOCORRAL LIMAPATA
64 727198 8492746 MOYOCORRAL ÑACCHERO
65 727281 8489336 PALTAYPATA CHAMANCALLA 1
66 727281 8489336 PALTAYPATA CHAMANCALLA 2
67 727281 8489336 PALTAYPATA CHAMANCALLA 3
68 724426 8488060 PACHACHACA ESPINOZA 1
69 724382 8488092 PACHACHACA ESPINOZA 2
70 724322 8488083 PACHACHACA SAN LAZARO 2
71 726826 8489172 PACHACHACA BOYADA
72 726533 8491018 PACHACHACA PANCHITO
73 725535 8493619 HUAYLLABAMBA INCAHUASI
74 725835 8493726 HUAYLLABAMBA CHANCHIYOC
75 725699 8493208 HUAYLLABAMBA LAMBRASPUQUIO
76 725501 8493538 HUAYLLABAMBA PALTARUMIYOC
77 724932 8492949 HUAYLLABAMBA LAYANHUAYCCO
78 728182 8493951 HUMACCATA CARRIZAL 1
79 727965 8493594 HUMACCATA ARRAYANNIYOC 1
80 728306 8493893 HUMACCATA CARRIZAL 2
81 728528 8493713 HUMACCATA ARRAYANNIYOC 2
82 727703 8494155 HUMACCATA HUAMANKERUYOC
83 724521 8490839 IMPONEDA  DERRUMBE I
84 724619 8491021 INPONEDA  DERRUMBE II
85 724686 8490921 IMPONEDA SULLUCUCHAYOC
86 724290 8491454 IMPONEDA  INPONEDA ALTA PACCPACCOCHA
87 724657 8491382 IMPONEDA Qda. DERRUMBE
88 731530 8496288 KERAPATA LEON WAYCCO
89 731344 8496091 KERAPATA LAMBRASCHAYOC
90 732252 8497080 KERAPATA UCHUCCARA
91 730051 8495758 SAWANAY SAWANAY
92 729671 8495350 SAWANAY RAQUIRAQUIYOC
93 728858 8495489 CCACCSA WACAMARCANA PAMPA
94 724106 8494124 CCACCSA MISKI PUQUIO
95 733376 8493166 MUÑAYOC MUÑAYOC 1
96 733366 8493164 MUÑAYOC MUÑAYOC 2
97 734706 8493414 MUÑAYOC WALHUAHUNI
98 734250 8492917 MUÑAYOC HATUNTOMA 1
99 734223 8492915 MUÑAYOC HATUNTOMA 2
100 734056 8492931 MUÑAYOC UCHUYTOMA
101 731161 8496691 CCOCHA ARREANNIYOC
102 731225 8496760 CCOCHA LLAMBRASHUAYCCO
103 731109 8496213 CCOCHA CCORHUANI
104 731298 8496277 CCOCHA MOCCOMOCCOYOC
105 731493 8496505 CCOCHA RAQUIRAQUI
106 731062 8495913 CCOCHA POYONTOYNIYOC
107 731256 8498740 CCOCHA PUTACPAMPA 1
108 731231 8498681 CCOCHA PUTACPAMPA 2
109 731115 8497006 CCOCHA YANAHUAYCCO
110 730445 8495680 CCOCHA KEUÑAYOC
111 735594 8496309 CCANABAMBA CCANABAMBA ALTA 1
112 735456 8496347 CCANABAMBA CCANABAMBA ALTA 2
113 735346 8496196 CCANABAMBA CCANABAMBA ALTA 3
114 735367 8496196 CCANABAMBA CCANABAMBA ALTA 4
115 727198 8492746 LIMAPATA ÑACCHERO
116 726800 8492085 LIMAPATA LIMAPATA
117 725321 8490756 QUITASOL CAPLLAS B

CORDENADAS
LOCALIDAD NOMBREN°

MANANTES DE LA MICROCUENCA MARIÑO

FUENTE: Autoridad Naciona del Agua ANA-APURIMAC, 2012.

Laguna Uspaccocha
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MAPA: AREA, PERIMETRO Y FUENTES DE LA RECARGA HIDRICA
 DEL MANANTE MARCAMARCA

MAPA DE MANANTES

MAPA DE COBERTURA VEGETAL

Esc: 1:50,000

TESIS:

AREA, PERIMETRO Y FUENTES DE LA RECARGA HIDRICA
RESPUESTA:

Mapa:
Elaborado por: Distrito: 

1 : 80,000Escala:
Departamento: Apurimac

Fecha:

Abancay

febrero del 2022
OE-01Datum: WGS 84 - 18 SUR

Provincia: Ing. javier sierra puga Abancay

EVALUACION DE LA RECARGA HIDRICA Y ESCASEZ DEL MANANTE
MARCAMARCA EN LA MICROCUENCA MARIÑO, ABANCAY

 APURIMAC, 2019.

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN DERECHO AMBIENTAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

X Y Z
0 LLAÑUCANCHA QUEBRADA  ACCHIWACHANA 7 735595 8494414 3682
1 LLAÑUCANCHA MANANTE  CHUYLLURNIYOC 1 734968 8495484 3423
2 LLAÑUCANCHA MANANTE SIRACACHAYOC I 4 735405 8495332 3468
3 LLAÑUCANCHA MANANTE SIRACACHAYOC II 4 735416 8495308 3469
4 LLAÑUCANCHA MANANTE  SIRACACHAYOC III 4 735438 8495296 3496
5 LLAÑUCANCHA MANANTE  TUTORNIYOC I 0.5 737121 8495304 4017
6 LLAÑUCANCHA MANANTE  TUTORNIYOC II 0.35 737137 8495275 4021
7 LLAÑUCANCHA MANANTE TUTORNIYOC III 0.3 736972 8495281 3981
8 LLAÑUCANCHA MANANTE MISKIYACUYOC I 0.6 736772 8494730 3959
9 LLAÑUCANCHA MANANTE CAIRACHAYOC PUQUIO I 0.4 736756 8494612 3973

10 LLAÑUCANCHA MANANTE CAIRACHAYOC PUQUIO II 0.6 736731 8494635 3969
11 LLAÑUCANCHA MANANTE CAIRACHAYOC PUQUIO III 0.5 736906 8494906 3954

FUENTE: Administración Local del Agua Medio Apurímac - Pachachaca

COORDENADASN° LOCALIDAD TIPO DE FUENTE NOMBRE CAUDAL (l/s)

DESCRIPCION AREA (Ha) PERIMETRO
RECARGA HIDRICA 506.87 10,659.56

RESUMEN DE AREA

118 MANANTES DENTRO DE LA 
MICROCUENCA MARIÑO

Esc: 1:250,000

LEYENDA
!H MANANTES DE LA MICROCUENCA MARIÑO

MANANTE MARCA MARCA (MUESTRA)
UNIDAD DE RECARGA HIDRICA  
MICRO CUENCA RIO MARIÑO (POBLACION)

´

´

FUENTE: Zonificación Ecológica Económica - Apurimac

COBERTURA VEGETAL AREA (Ha) %
Agroforesteria bajo secano                29.26            6
Arbustivo herbaceo                            78.75           16
Pajonal humedo                                  246.3          49
Plantaciones forestales exoticas        152.48         30

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 18 S
Proyeccion: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984

0 0.5 10.25
KmLEYENDA

MANANTE MARCA MARCA (MUESTRA)
!H MANANTES

RED HIDRICA
BOFEDALES
UNIDAD DE RECARGA HIDRICA
MICRO CUENCA RIO MARIÑO (POBLACION)
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BALANCE HIDRICO AREA (Ha) PERIMETRO (m) PORCENTAJE (%)
DEFICIT HIDRICO 0.16 187.49 0.00                            
ESTABILIDAD HIDRICA 9192.2 43064.81 40.36                         
EXESO HIDRICO 13585.13 53551.71 59.64                         
TOTAL 22777.49 96804.01 100.00                       

MAPA: BALANCE HIDRICO DE LA MICROCUENCA MARIÑO MAPA DE ISOYETAS

MAPA DE ISOTERMAS

Esc: 1:250,000

LEYENDA
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SIGNOS CONVENCIONALES

MICRO CUENCA RIO MARIÑO (POBLACION)

ESTACIONES METEOROLOGICAS
MANANTE MARCA MARCA (MUESTRA)
ZONA URBANA DEL AÑO 2,020
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LIMITE DISTRITAL

TESIS:

BALANCE HIDRICO DE LA MICROCUENCA MARIÑO
RESPUESTA

Mapa:
Elaborado por: Distrito: 

1 : 80,000Escala:
Departamento: Apurimac

Fecha:

Abancay

febrero del 2022
OE-02Datum: WGS 84 - 18 SUR

Provincia: Ing. javier sierra puga Abancay

EVALUACION DE LA RECARGA HIDRICA Y ESCASEZ DEL MANANTE
MARCAMARCA EN LA MICROCUENCA MARIÑO, ABANCAY

 APURIMAC, 2019.

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN DERECHO AMBIENTAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 18 S
Proyeccion: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984
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EVALUACION DE LA RECARGA HIDRICA Y ESCASEZ DEL MANANTE
MARCAMARCA EN LA MICROCUENCA MARIÑO, ABANCAY

 APURIMAC, 2019.

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN DERECHO AMBIENTAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 18 S
Proyeccion: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984
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EVALUACION DE LA RECARGA HIDRICA Y ESCASEZ DEL MANANTE
MARCAMARCA EN LA MICROCUENCA MARIÑO, ABANCAY

 APURIMAC, 2019.

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN DERECHO AMBIENTAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

MAPA: CAUDAL Y DISTRIBUCION DISPONIBLE DEL MANANTE MARCAMARCA
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II-B
CC. HH. Los Chancas, Asoc. Villa Hermosa, Asoc. De Transportes, CC. HH. Casitas Banco de la Nacion, Urb. Pueblo Libre, Urb. Patibamba Baja y Alta. Asoc. 7de Agosto, Asoc. LuIS Albertoo Sanches, Asoc. Las 
Palmeras, Asoc. Nuevo Amanecer, Asoc. Ciudad de Dios, Asoc. San Martin, Asoc. Heroes de America, Asoc. Isidro Salas, Bellavista Baja, San Luis, Av. Panamericana, Asoc. Sol Brillante, Asoc. San Javier, Asoc. Tabla 
Alta, Asoc. San Cristobal.

I Asoc. Daniel Alcides Carrion, Urb. Villa Gloria, Asoc. Villa Marca, Av. Bella Abanquina y Av. condebamba

SECTOR LOCALIDAD, URBANIZACIONES Y ASOCIACIONES
IV Urbanizacion Victor Acosta Rios I Etapa, Urbanizacion Juan Pablo II, Av. Daniel Estrada y Av. Mariano Melgar

V Urbanizacion Eduardo S. Arenas y Asoc. Villa Gloria Alta

II-A Barrio Hiroito. Asoc. Santa Isabel, Asoc. Guillermo Diaz de la Vega, Barrio Victoria, Av. Diaz Barcenas, Jr. Arequipa, Jr. Apurimac, Av. Nuñez, Barrio Policial, Asoc. Horacio Zevallos, Urb. Las Americas, Urb. Fonavi, 
Asoc. Gilber Urbiola, Asoc. Señor de los Milagros, Asoc. San Agustin                                                                                            

III-A  Y III-B
Asoc. San Jose Primera y Segunda Etapa, Barrio Puca Puca, Urb. Las Torres, Urb. Los Ingeniros, Asoc. Santa Marta, Asoc. Villa Universitaria, Barrio Naranjal, Asoc. Virgen del Rosario, Asoc. Micaela Bastida. Barrio 
Roales, Pueblo Joven Centenario, Asoc. Las Intimpas. Asoc. Sol Naciente, Bella Vista Miraflores, Asoc. Julian H. Medrano, Urb. Rosita , Limapata, San Luis Alto, Asoc. Sr. De Huanca, Tierra Nueva, San Sebastian, 
Asoc. Imperial, Santa Rosa, Calle David Samanez Ocampo, Av. Andres Avelino Caceres

 RONTOCCOCHA 
,MARCA MARCA Y 
AMARUYOC

MARCAHUASI
RONTOCCOCHA

FUENTE/CAP.
RONTOCCOCHA

RONTOCCOCHA Y 
CHINCHICHACA

 RONTOCCOCHA 
,MARCA MARCA Y 
AMARUYOC

N° NOMBRE DE FUENTES TIPO DE FUENTE ESTADO CAUDAL (I/s) ANA (I/s)
1 Amaruyoc MANANTIAL Activo 25 25
2 Chinchichaca GALERIA FILTRANTE Activo 15 15
3 Marcamarca MANANTIAL Activo 65 50
4 Marcahuasi MANANTIAL Activo 7 5
5 Manzanales MANANTIAL Inactivo 0 0
6 Rontoccocha LAGUNA Activo 60 20

172 115TOTAL
FUENTE: EMUSAP - 2021
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Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 18 S
Proyeccion: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984
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EVALUACION DE LA RECARGA HIDRICA Y ESCASEZ DEL MANANTE
MARCAMARCA EN LA MICROCUENCA MARIÑO, ABANCAY

 APURIMAC, 2019.

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN DERECHO AMBIENTAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 18 S
Proyeccion: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984
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N° NOMBRE DE FUENTES TIPO DE FUENTE ESTADO CAUDAL (I/s) ANA (I/s)
1 Amaruyoc MANANTIAL Activo 25 25
2 Chinchichaca GALERIA FILTRANTE Activo 15 15
3 Marcamarca MANANTIAL Activo 65 50
4 Marcahuasi MANANTIAL Activo 7 5
5 Manzanales MANANTIAL Inactivo 0 0
6 Rontoccocha LAGUNA Activo 60 20

172 115TOTAL

POBLACION 69,028.00 habitantes
VOLUMEN ALMACENADO 9,936.00 m³/dia
TASA DE CRECIMIENTO 1.0%
CONSUMO PERCAPITA 0.15 m³/dia

DATOS

N° AÑO POBLACION DEMANDA ESTIMADA OFERTA DEFICIT
1 2017 69,028.00      10,354.20                          9,936.00   418.20         
2 2018 69,718.28      10,457.74                          9,936.00   521.74         
3 2019 70,415.46      10,562.32                          9,936.00   626.32         
4 2020 71,119.62      10,667.94                          9,936.00   731.94         
5 2021 71,830.81      10,774.62                          9,936.00   838.62         
6 2022 72,549.12      10,882.37                          9,936.00   946.37         
7 2023 73,274.61      10,991.19                          9,936.00   1,055.19      
8 2024 74,007.36      11,101.10                          9,936.00   1,165.10      
9 2025 74,747.43      11,212.11                          9,936.00   1,276.11      
10 2026 75,494.91      11,324.24                          9,936.00   1,388.24      
11 2027 76,249.86      11,437.48                          9,936.00   1,501.48      
12 2028 77,012.35      11,551.85                          9,936.00   1,615.85      
13 2029 77,782.48      11,667.37                          9,936.00   1,731.37      
14 2030 78,560.30      11,784.05                          9,936.00   1,848.05      
15 2031 79,345.91      11,901.89                          9,936.00   1,965.89      
16 2032 80,139.37      12,020.90                          9,936.00   2,084.90      
17 2033 80,940.76      12,141.11                          9,936.00   2,205.11      
18 2034 81,750.17      12,262.52                          9,936.00   2,326.52      
19 2035 82,567.67      12,385.15                          9,936.00   2,449.15      
20 2036 83,393.34      12,509.00                          9,936.00   2,573.00      

LEYENDA
MANANTE MARCA MARCA (MUESTRA)

UNIDAD DE RECARGA HIDRICA  
MICRO CUENCA MARIÑO
ZONA URBANA DEL AÑO 1,986
ZONA URBANA DEL AÑO 2,020

!H ESTACION METEOROLOGICA - GRANJA SAN ANTONIO

LIMITE DISTRITAL
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