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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se desarrollé en la Comunidad de Pichirhua.
Cuyo objetivo principal fue “Evaluar del manejo de plantaciones definitivos del
cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua — Abancay”.
Para lo cual se utilizé el método de investigacion descriptivo, utilizando como
herramienta las encuestas teniendo como conclusiones mas importantes: el
19.61% de los productores de palto afirma que No realiza Analisis de suelo para la
fertilizacion, mientras que el 80.39% si realiza, el 92.16% de los productores de
palto afirma que No Realiza analisis de agua que usa en su cultivo mientras que el
7.84% si realiza, el 94.12%. Por otro lado, el 82.35% menciona que el
distanciamiento de su plantacion es 4x4, ademas el 90.2% de ellos afirma que su
Sistema de plantacion usada es Cuadrado, luego el 9.8% menciona que su Sistema
de plantacién usada es Tres bolillos. En cuanto al sistema de riego el 9.8% de los
productores afirma que el Sistema de riego que usa es Aspersion, luego el 7.84%
menciona que el Sistema de riego que usa es Goteo, el 64.71% Gravedad, el
15.69% Manguera, también se observa que la fertilizacién en la prevencion de
enfermedades y plagas en mayoria no usan productos organicos y carecen de
tecnologias para realizar labores culturales y mas aun hay una parte de agricultores
que no tienen asistencia técnica.

Palabras clave: Evaluacion, manejo, plantaciones, palto.
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ABSTRACT

This research work was developed in the Pichirhua Community. Whose main
objective was "Evaluate the management of definitive avocado plantations (Persea
americana Mill) in the Pichirhua - Abancay Micro-basin". For which the descriptive
research method was used, using surveys as a tool, with the most important
conclusions being: 19.61% of the avocado producers affirm that they do not carry
out soil analysis for fertilization, while 80.39% do carry out the 92.16% of the
avocado producers affirm that they do not carry out analysis of the water they use
in their cultivation, while 7.84% do, 94.12%. On the other hand, 82.35% mention
that the spacing of their plantation is 4x4, in addition, 90.2% of them affirm that their
used planting system is Square, then 9.8% mention that their used planting system
is Tres bolillos. Regarding the irrigation system, 9.8% of the producers affirm that
the irrigation system they use is Sprinkler, then 7.84% mention that the irrigation
system they use is Drip, 64.71% Gravity, 15.69% Hose, it is also It observes that the
fertilization in the control of pests and diseases mostly do not use organic products
and lack technologies to carry out cultural work and even more there is a good part
of farmers who do not have technical assistance.

Keywords: Evaluation, management, plantations, avocado.

XVi



INTRODUCCION

En la microcuenca de comunidad de Pichirhua que comprende o abarca el area
geografica de la comunidad de Pichirhua, mas especificamente tierras fértiles aptas
para la produccion de la palta y segun condiciones climaticas que ofrecen, oferta
de recurso hidricos y diferentes microclimas (pisos) que en muchos casos son
limitantes para el desarrollo del cultivo. Esto obliga a un manejo adecuado riego,
fertilizacion, abonamiento y control fitosanitario. Para optimizar los rendimientos y
calidad de fruta. El objetivo de este trabajo es presentar informacion organizada
sobre la realidad manejo del cultivo de la comunidad de Pichirhua.

Region Apurimac es uno de los principales productores de Palta del pais y, gracias
a sus condiciones climaticas, tiene un enorme potencial agricola; estas cualidades
otorgan a la zona ventajas comparativas para el cultivo de este producto, pero es
necesario complementarlas con capacidades adicionales que se desarrollen o
mejoren para hacer competitiva la oferta exportable de la region y duradera.

A nivel nacional vienen trabajando y manejando el cultivo de palto a una tecnologia
alta, estos desarrollos tecnoldgicos han permitido crear una agricultura sostenible,
para aumentar la eficiencia del cultivo. Este método combina explotaciones
rentables con una gestién eficaz. Junto con la guia automatica, ofrece una amplia
gama de aplicaciones relacionadas con la documentacion que pueden reflejar las
diferencias de produccion entre diferentes regiones en un mapa, utilizando riegos,

por goteo, microaspersion, riego localizado, evitando dafiar el cultivo.

XVii



CAPITULO |
PLAN DE INVESTIGACION
1.1. Descripcion de la realidad problematica

En la actualidad la palta en sus diversas variedades es conocida como el oro
verde es un fruto que esta aumentando debido al aumento de la demanda en
el mercado mundial, en su produccion.
En marzo del 2019, la produccién de palta alcanz6 a 62 744 toneladas y se
aumenté al 15,2% al compararla con marzo del afio 2020, explicada por las
mayores superficies cultivadas, asi como las adecuadas condiciones
climaticas que favorecieron el desarrollo del cultivo; asi lo dio a conocer el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) en el informe técnico
Perd: Panorama Econdmico Departamental. (2019).
La provincia de Abancay, especificamente en la microcuenca de la comunidad
de Pichirhua se esta incrementando mas parcelas de instalaciéon de palto
donde los agricultores realizan sin ninguna asesoria técnica en cuanto a su
manejo como son densidad, temperatura, abonamiento, riegos, podas

descuidandose del control fitosanitario de plagas y enfermedades.



Por ende, los agricultores vienen cosechando bajos volumenes de produccion
lo cual suma bajos ingresos economicos, esto se debe principalmente al no
contar con un plan de Manejo Integrado del cultivo que finalmente se agudiza
por el bajo conocimiento de técnicas de manejo en plantaciones de palto.
¢ldentificar el manejo de plantaciones de palto en produccion entre los
productores de la Microcuenca de Pichirhua?
1.2. Identificacion y formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢.,Coémo es la evaluacion del manejo de plantaciones definitivos del

cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de

Pichirhua-Abancay?

1.2.2. Problemas especificos

e ;Como es el manejo del suelo y agua en las plantaciones definitivos
del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua-Abancay?

e ;Como es el manejo de la densidad de cultivo en las plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la
Microcuenca de Pichirhua-Abancay?

e ;Como es las labores culturales en las plantaciones definitivos del
cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua-Abancay?

1.3. Justificacion de la investigacion
La Microcuenca de la comunidad de Pichirhua cuenta con una gran superficie

de 8,322 de hectareas de terreno agricola para la produccién de frutales

exclusivamente para palto, teniendo una amplia gama de condiciones



favorables como: suelo, clima, agua, temperatura y altitud que influye en la
produccion.
Las plantaciones de palto, en Pichirhua solo se encuentran en pequefas
areas agricolas, pero a menor escala y no a mayor escala como lo hacen en
la costa peruana, esto conlleva que los productores realizan empiricamente el
manejo agrondmico del palto, a consecuencia vienen trabajando y manejando
cada agricultor a su criterio.
Con la intervencion del trabajo de investigacion identifiqué los problemas del
manejo agronomico del palto y proponer alternativas de solucién para Mejorar
el manejo de plantaciones definitivos y productividad en el cultivo de palto, en
la microcuenca de Pichirhua y asi poder tener buenas producciones y
satisfacer a los mercados locales, regionales e internacionales para obtener
buenos ingresos econdémicos y cubrir la canasta familiar.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general
Evaluar el manejo de plantaciones definitivos del cultivo de palto
(Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua-Abancay.

1.4.2. Objetivos especificos

e Valorar el manejo del suelo y agua en las plantaciones definitivos del
cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua-Abancay.

e Evaluar el manejo de la densidad de cultivo en las plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la

Microcuenca de Pichirhua-Abancay.



e Describir las labores culturales en las plantaciones definitivos del

cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de

Pichirhua-Abancay.

1.5. Delimitacién de la investigacion

1.5.1. Espacial

El trabajo de investigacion se ejecutd en la Microcuenca de Pichirhua
para llegar al lugar se traslada por la carretera Panamericana Sur
Abancay — Chalhuanca 45 km, de este punto se continua por una trocha
carrozable de 8 km se encuentra Asociacion de Fruticultores de
Pichirhua.

Ubicacion politica.

e Region : Apurimac.

e Provincia :Abancay.

e Distrito : Pichirhua.

Ubicacion geografica

Latitud :13° 51" 27"
Longitud :72°04' 18"

Altitud 12726 m.s.n.m.

Fuente: IGN

Ubicacién hidrografica.

e Cuenca : Apurimac.

e Subcuenca : Pachacachaca.
e Microcuenca : Pichirhua.

¢ Unidad hidrolégica : Rio Pichirhua.
Fuente ANA (2023)



1.5.2. Temporal
El trabajo de investigacion se ejecutdé del mes de setiembre a
diciembre.

1.5.3. Social
Socialmente este trabajo esta delimitado a todos los productores de
palto de la Asociacion de fruticultores de Pichirhua.

1.5.4. Conceptual
Se delimita a aquellas tareas culturales o actividades realizadas en
preparacién para una cosecha; de esta forma se aseguran los mejores
rendimientos y la calidad de la cosecha; el riego, el desmalezado, el
desmoronamiento, el desmalezado y la plantacion son algunas de las
tareas involucradas.

1.6. Viabilidad de la investigacion

e Econodmica. Si, a través de recursos econdémicos, por lo que el proyecto no
necesita financiacion adicional ni apoyo de ninguna organizacion.

e Social. Buena predisposicion de los integrantes de la Asociacion de
Fruticultores de Pichirhua para el levantamiento de informacién, toda vez
que como Tesista formo parte de la Asociacion en su cultura y tecnologia
de produccién.

e Técnica. La viabilidad técnica del estudio sobre el manejo de plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca
de Pichirhua — Abancay, nos permite conocer las actividades agronémicas
como floracion, riegos, fertilizacion, poda, el analisis fisico y quimico de los

suelos instalados con cultivo de palto en la Microcuenca de Pichirhua.



1.7. Limitaciones de la investigacion
La principal limitacion de esta investigacion es la existencia de datos no
confiables ya que la encuesta es la herramienta utilizada para recopilar datos

y esta condicionada a la respuesta del encuestado.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. A nivel internacional
Flores (2022), realizd en su tesis “Labores agroecoldgicas y
agrotécnicas en el cultivo de Aguacate (Persea americana Mill.)”
manifiesta que las condiciones agroambientales favorables de las
regiones productoras de aguacate fomentan el crecimiento de los
arboles y la produccion de frutos durante todo el afo, junto con una
traduccién continua de las diversas etapas fenologicas del arbol, las
cuales estan influenciadas principalmente por el estrato altitudinal, una
de las tareas principales durante las primeras fases fisioldgicas del
arbusto es el uso de tutores porque puede agrietarse cuando se expone
a fuertes vientos o fuertes lluvias. Las ventajas del establecimiento del
aguacate incluyen la realizacidon de todas las tareas agrotécnicas,
incluyendo la preparacion del suelo, semilla de alta calidad, siembra,
riego, fertilizacion, control de plagas y enfermedades, tutoria durante

los primeros anos del cultivo.



Herrera (2019), en su tesis cuyo titulo es “Identificacion, diversidad y
fluctuacién temporal de insectos asociados al cultivo de aguacate
(Persea americana Mill)”. Se identificaron 60 familias diferentes de
insectos, y las familias curculionidae, nitidulidae, formicidae,
scarabaeidae y noctuidae tuvieron la mayor cantidad de insectos y
fueron las mas representativas. Las familias se identificaron en funcién
de sus preferencias alimentarias, que incluian nectarivoros, saprofitos,
depredadores, parasitoides, hematofagos, xil6fagos, omnivoros vy
detritivoros.

Lara (2019), realizo su tesis en “Analisis espacial de las poblaciones
de arafia roja (Olygonichus punicae hirst) y su dano en el cultivo del
aguacate, en el estado de México” Donde manifiesta que el estado
fenoldgico del cultivo y la densidad poblacional de arana roja estan
directamente correlacionados (Oligonychus punicae Hirst) dado que
esta plaga es mas frecuente en los meses de marzo, abril y mayo,
cuando comienza la temporada de lluvias, reduce drasticamente su
densidad. Los métodos de la estadistica espacial (Geoestadistica)
demostraron ser eficaces para establecer el comportamiento espacial
de las poblaciones y el dafio de arafia roja (O. punicae), en el cultivo
del aguacate. Las técnicas geoestadisticas arrojaron resultados que
demostraron la existencia de una estructura espacial agregada. Los
centros de agregacion de las poblaciones de arafia roja se pueden ver
en los mapas creados con la técnica de Krigeado porque interpolan y
describen la continuidad espacial, obtener conocimiento del patrén

espacial, la forma en que varia la continuidad del espacio, en tiempo



real, a un nivel de detalle que hace posible cuantificar la variacion en
varias direcciones del espacio, teniendo una capacidad predictiva que
posee cada punto en funcion de la distancia entre este y otro punto, y
pudiendo interpolar sitios no muestreados. Dado que se descubri6 que
el aracnido O. punicae no habitaba en todas las muestras de aguacate,
se encontré que toda la superficie de la fruta estaba ilesa. Utilizando
los resultados del muestreo y el analisis de los datos de las distintas
parcelas de estudio, podria ser posible recomendar la utilizacion de
técnicas de agricultura de precision, lo que permitiria una mejor
planificacion.

Tapia (2018), desarrollo estudio sobre “Distribucion espacial de
antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides penz.) en aguacate
(Persea americana Mill.) en el estado de México.” donde manifiesta que
fue posible identificar la distribucion espacial de en este trabajo
(Colletotrichum gloeosporioides) en cuatro comunidades del Estado de
México productoras de aguacate Hass. Ademas, se pudo confirmar que
el aguacate contenia C. gloeosporioides, el culpable de la antracnosis.
Para las cuatro areas de estudio se crearon mapas de densidad con el
fin de comprender el patron espacial de la antracnosis. También fue
posible estimar la superficie infectada y la estabilidad espacio-temporal
de la antracnosis, Este estudio establecié que C. gloeosporioides, que
se encuentra en gran cantidad en los huertos de produccién de
aguacate Hass en el Estado de México, es el agente causante de la
enfermedad en la antracnosis. EI manejo de cualquier cultivo debe

tener en cuenta el patron espacial que siguen las enfermedades de los



cultivos agricolas a lo largo del tiempo. La produccién de aguacate es
una de las practicas agricolas mas vulnerable al ataque de
enfermedades como la antracnosis. Los factores ambientales,
particularmente la humedad y la temperatura altas, tienen un impacto
en como se manifiesta y se propaga la enfermedad.

Medrano (2019), realizaron estudio de “Evaluacién del manejo de riego
por goteo en la unidad del cultivo del aguacate (Persea americana Mill)
en la finca experimental el plantel de la UNA”. Donde manifiesta que La
evaluacion del riego por goteo utilizando la metodologia de Merriam y
Keller (1978) revel6 que la uniformidad de la unidad de riego opera con
muy buena presion, resultando en un coeficiente de presion de 90.14%,
en cambio la uniformidad de distribucion de los emisores fue de 72.2 %.
Esto se debe a que no emiten el caudal nominal; se observo que en
algunos transmisores funcionaban como transmisores no
compensatorios, entre la ecuacion de descarga derivada de los
transmisores operativos que trabajan con flujo laminar y la ecuacién de
descarga proporcionada por el catalogo que trabaja con flujo turbulento.
El coeficiente de variacion de fabricacion, cuyo valor alto (0,24) indica
baja calidad en los transmisores, es otro factor que respalda el estado
de los transmisores. El mal uso del dispositivo y la vida util vencida de
los remitentes fueron las causas de este comportamiento. La dosis de
riego suministrada para un cultivo es de una fase inicial de crecimiento
con una dosis de en la unidad de riego del cultivo de aguacate de 63
Ih—1 que se proporciona dos veces al dia durante dos horas, pero los

arboles frutales, en particular el arbol de la sandia, requieren altas dosis
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de agua para crecer y producir frutos de una calidad excepcional.
Segun los datos, el cultivo estara bajo riego casi todo el afio debido a
los altos niveles de evapotranspiracion, siendo marzo el mes mas
importante para suministrar a cada planta la dosis diaria de 201,09 litros
de agua, a excepcion de septiembre y octubre, cuando hay mas
precipitaciones.
2.1.2. A nivel nacional

Mamani (2019), llevo acabd estudio sobre “Evaluacién situacional del
cultivo palto (Persea americana Mill), en Moquegua”. Manifiesta Cuyo
objetivos fueron identificar un total de 364 productores de palto,
variedad Hass y fuerte, asociados en 9 organizaciones de productores,
dicho diagndstico de la produccion del cultivo de papa permite
desarrollar programas de apoyo o planificacion del cultivo al revelar
especificidades sobre la naturaleza econdémica, social, productiva y
financiera del proceso, los cuales pudo determinar que el rendimiento
promedio en los sectores estudiados fueron 5,212.5 kg/ha., en San
Antonio; 4,433.33 kg/ha en Samegua y 7,166.67. Los distritos de
Moquegua y Samegua en Los Angeles estan significativamente por
debajo del promedio nacional y otras areas.

Fernandez (2021), realizo un estudio denominado. “Instalacién de
palto (Persea americana Mill), Hass en la irrigacion olmos -
Lambayeque”. Donde manifiesta en Olmos, los principales elementos
que permiten que el pasto crezca normalmente son el suelo, el clima y
la calidad del agua en conjunto. Donde demostré la aplicacién de

mantillo evita cambios abruptos en la temperatura del suelo, conserva

11



la humedad del suelo, reduce la evaporacién y el uso de agua, y mejora
el crecimiento y la actividad de las raices, todo lo cual es crucial para
el primer afo de crecimiento de la cosecha de palto. También se empled
El uso de cortavientos, como King Grass, es fundamental a la hora de
plantar porque puede reducir hasta en un 50% la velocidad del viento,
factor que afecta principalmente al crecimiento del césped en el primer
afio, Se deben elegir las mejores plantas del vivero, por lo que se debe
prestar especial atencion a la seleccion de las plantas que se
sembraran. El riego presurizado por aspersion es una de las mejores
opciones para el manejo del agua y fertilizantes en el cultivo de palto
en condiciones desérticas y el riego que ofrece Olmos. El corte de
formacion se selecciona en funcion de la densidad de plantas, las
condiciones edaricas locales y la morfologia de la variedad y el patrén.
Vasquez (2019), realizo un estudio sobre “Abonamiento con materia
organica y N-P-K en palto para exportacién (Persea americana Mill) en
el valle de Moquegua” desarrollo la comparacién un fertilizante natural
Con el fertilizante inorganico, hubo variaciones muy notables en los
siguientes aspectos, incluida la extraccion de macronutrientes N-P-K,
existen similitudes entre los tratamientos en términos de peso promedio
de fruto, diametro de fruto, longitud de fruto y materia seca. Los niveles
de fertilidad del suelo aumentaron como resultado de la adicion de
macronutrientes como nitrégeno, fésforo y potasio organicos ricos,
aplicaciones afectaron significativamente el rendimiento de la fruta con
el uso del Tratamiento (T6) con la dosis aplicada de 30 kilogramos de

Materia Organica mas 450 de Nitrégeno, mas 400 de Fosforo y 600 de
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Potasio kg/ha respectivamente, segun la fenologia del frutal variedad
Fuerte, que produce mayor cantidad de frutos, 41,98 kilogramos de
frutos por unidad experimental, y se fraccioné en tres aplicaciones. El
resultado de los analisis de Nitrogeno, Fésforo y Potasio en frutos de
palto variedad Fuerte, se obtuvo para nitrogeno 1.57% que se
encuentra dentro de los valores normales, y valores altos para fosforo
con 0.33% y potasio con 5.19% , los valores normales para N, Py K se
consideran (1.60-2.00), (0.08- 0.25) y (0.75-2.00) respectivamente,
esto sugiere que las tendencias hacia mayores rendimientos como
resultado de mayores niveles de aplicacion de nutrientes inorganicos
apuntan a diferencias importantes.

Leyva (2018), desarrollo estudio de “Fluctuacion poblacional de los
principales insectos fitéfagos en el cultivo de palto (Persea americana
Mill) var. “Hass” en la etapa de fructificacion, Distrito de olmos
(Lambayeque)” cuales demostré los resultados obtenidos en la
investigacion, Oligonychus punicae (arafiita marrén) es una plaga
importante de este cultivo, apareciendo en todos los estados
fenoldgicos y en mayor nimero cuando aumenta la temperatura. Los
insecticidas son necesarios para el control de esta plaga. Mientras la
presencia de Dagberthus spp. (Chinche de palto) fue nula no se registro
ninguna ninfa, adulto o fruto afectado durante la evaluacion. Por lo
tanto, La presencia de Pinnaspis spp. (Mosca blanca) estuvo presente
en pequefas poblaciones, lo que no tuvo impacto en el cultivo, Y
presencia de Hemiberlesia spp. y Protopulvinaria spp. (Queresa) fue

nula porque no se encontrd ningun individuo en las hojas ni en los frutos
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del cultivo de palto, una plaga llamada Coccus spp., que solo afect6 a
pequefias poblaciones, La poblacion de Geometridos (gusanos
medidores) se presentd en un nivel bajo, con mayor ocurrencia cuando
la planta empieza a brotar. Oiketicus kirbyi (bicho del cesto) es una
plaga que se propagd ampliamente por el campo, pero tenia una
propension a extenderse aun mas, por lo tanto, fue necesario el uso de
insecticidas particulares sobre esta plaga para evitar que se propague
y afecte la fruta. Sin embargo, a medida que se acercaba la cosecha,
el unico medio de control era la recoleccion de cestos.

Begazo (2019), llevo a cabo un estudio de “Manejo de cultivo de palta
(Persea americana Mill cv. Hass) para exportacion en la empresa
agricola Pampa baja sac. — Arequipa”. Demostro el principal problema
del Fondo Agropecuario Pampa Baja con la produccion de palto es la
baja temperatura durante las fases de recoleccion y floracién de la fruta,
lo que reduce significativamente la cosecha de fruta debido a que la
floraciéon alcanza su punto maximo en el invierno. La alta conductividad
eléctrica del suelo, el aumento de plantas con sintomatologia de
Lasiodiplodia sp y el aumento de las poblaciones de mosquitos durante
los meses de verano son factores adicionales que limitan la produccion,
presencia de focos con Hemiberlesia (queresa) distribuidos por los
campos, impidiendo la exportacion a mercados con estandares mas
altos. Las medidas de mejora para maximizar la producciéon de la
cosecha, un paso en la realizacion de la cosecha, tendran un impacto
significativo en la creacién de las proximas y futuras campafas. En este

sentido, los brazos principales que proporcionan una buena iluminacién
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2.1.3.

para el centro de la copa deben ser objeto de corte. Si lo hace,
provocara la activacion de nuevos burdeles en el tercio inferior, la
produccion de las siguientes campafhas se destacara en el tercio
inferior y medio, facilitando la cosecha y abaratando costos. Esto se
lograra aumentando el vigor de las paniculas internas, aumentando la
ingesta de polinizadores y mejorando la aireacion, reduce la muerte de
ramas internas, reduce el riesgo de accidentes, mejora la cobertura de
la aplicacion y, por lo tanto, mejora el control de acaros y queresas.

A nivel regional o local

Vergara (2019), desarrollo estudio sobre “Pudricion radicular
(Phytopthora cinnamomi Rands.), en produccion de plantones de palto
(Persea americana Mill), a nivel de viveros fruticolas en la region de
Apurimac”. Los cuales indica que En Apurimac existen viveros
fruticolas destinados a la produccion de Plantones de Palto donde un
33.33% no cuentan con tinglado y un 25% que cuentan con tinglado
parcial. Donde la enfermedad que causa perdida es la pudricion
radicular (Phytopthora cinamomo Rands). Esto significa que en algunos
viveros las plantas estan expuestas al sol desde el inicio de su
desarrollo hasta que son trasladadas al campo definitivo,
adicionalmente, en Apurimac, la provincia de Abancay concentra el
41,67% de las fincas, seguida de la provincia de Chincheros con el
33,33%, estas estadisticas muestran que la mayoria de las
plantaciones estan ubicadas en regiones mas céalidas con temperaturas
entre 18°C y 26°C, En el precio promedio de venta de cada planta de

vivero en el departamento de Apurimac es de s/. 9.67 nuevos soles,
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luego por pudricidn de raices (Phytopthora cinnamomi Mill.) la planta
entera, o s/. 9.67 nuevos soles, es lo que se pierde.

Enciso (2016), realizo un estudio “Evaluacion de la cadena
Agroproductiva del cultivo de Palto (Persea americana Mill) cv. Fuerte,
en Abancay y Aymaraes de la Regién Apurimac” Donde manifestd que
logré identificar un trio de categorias actorales, consumidores, fuentes
indirectas y fuentes directas en la cadena de suministro del cultivo; los
cuales se venden en dos grados, el primero y segundo a los
comerciantes que viajan desde las ciudades de Cusco y Puno, y el
tercero al mercado local y regional.

En cuanto a los actores indirectos, asociaciones de fruticultores e
instituciones publicas como SENASA, SIERRA EXPORTADORA (2016)
y gobiernos regionales asi como instituciones privadas como IDMA
tenian una conexidon directa con los productores, A pesar de los
esfuerzos de instalacion de plantas, riego presurizado, la adopciéon de
nuevas tecnologias agricolas y la articulacion de mercados, solo 84 de
estos proyectos fueron de largo plazo debido al desinterés de los
productores e instituciones. El costo de produccidén y mantenimiento es
de S/ 8.96 por planta, S/ 2240 por hectarea, S/ 43.94 de utilidad neta
anual y S/ 10985 por hectarea. Para los comerciantes locales, el costo
del kilogramo de palto es de S/. 0.29 soles, y su ingreso mensual es de
S/. 1152.00 soles, el incumplimiento de los acuerdos por parte de los
productores hace que el valor agregado de las asociaciones sea inutil;
ademas, algunas de las instituciones que les ayudaban con la

articulacion del mercado les daban un mal servicio porque los
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empresarios traian mercancias de diferentes partes de la cuenca sin
hacer los pagos necesarios.

Ayala (2020), efectud el estudio sobre “Estimacion de la huella Hidrica
del cultivo de Palto (Persea americana Mill) en el distrito de Abancay”
donde indica Dado que el agua de lluvia es la principal fuente de
abastecimiento de agua para el cultivo de palto, la huella hidrica verde
en las localidades de estudio genera valores de 1899.277 m?3 para la
produccion de una tonelada de palto variedad Hass. La huella hidrica
azul tuvo el segundo mayor consumo de agua en el area de estudio,
con un resultado de 1160.674 m3t. Esto demuestra que el
almacenamiento de agua para riego y la dependencia de ella para la
produccion de palto de la variedad Hass, aporte de agua de lluvia no
fueron muy significativo, dado que los requerimientos de riego
ocurrieron en los meses de estiaje. Sin embargo, su magnitud o valor
es elevado a causa de una mala gestion en el uso del agua para riego,
debido a que en la zona de estudio se tiene caso de eficiencias de riego
por debajo del 40% (riego por gravedad). La estimacién de la huella
hidrica gris fue realizada considerando el hecho de que la produccion
de paltos en las localidades de estudio solo depende de los fertilizantes
granulados. En este estudio, se evidencia que el consumo de agua gris
es la presenta menor huella, con un valor de 97.726 m3t en la
produccion de paltos y que este resultado podria indicar que el aporte
de sus aguas contaminadas tiene un efecto negativo hacia un cuerpo

hidrico receptor (Rio Pachachaca).
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2.2. Bases teodricas

2.2.1. Origen del palto

2.2.2.

Caritas del Peru (2015), menciona que, en la época precolombina, los
paltos (Persea americana Mill) estaban dispersos por las regiones
tropicales y subtropicales que se extendian desde Peru hasta México.
Actualmente, palto se cultiva en muchas partes tropicales y
subtropicales del mundo, con una produccién anual de dos millones de
toneladas. Por contener mas nutrientes que otras frutas, segun
estudios cientificos realizados en universidades de Europa y Estados
Unidos, es un alimento saludable; La cantidad de luteina, una proteina
que protege contra las enfermedades, en el aceite de palta oscila entre
el 8 % y el 30 %, segun la variedad. Palto viene en una amplia gama
de variedades, pero solo un pequefio numero es adecuado para el
mercado nacional o internacional. Las variedades mas conocidas son

Fuerte, Hass y Nabal, que se comercializan durante todo el afio.

Clasificacion taxonémica
Alvarez (2018), define que su clasificacién taxonédmica del palto es de
la siguiente manera.

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Laurales
Suborden: Magnolineas
Familia: Lauraceae
Género: Persea
Especie: Persea americana

Nombres vulgares: Palta, Aguacatero
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2.2.3. Caracteristicas botanicas

Herrera (2011)

Fruto. El fruto puede ser globoso, en forma de ovoide o piriforme y
puede variar en tamafo de 200 a 1000 gramos y hasta 10 cm de
longitud. El epicarpio puede ser una pelicula delgada y lisa o una
corteza gruesa y correosa, con una coloracién que va del verde al
violeta, segun la variedad. El mesocarpio, en cambio, esta
compuesto por una pulpa con un agradable sabor a manzana, de
consistencia blanda, de color blanco amarillento por fuera y verde
cerca de la piel.

Flores. Tiene pequefas flores amarillo — verdosas de 3 a 7 mm de
longitud, agrupada en paniculas que suelen aparecer en posicién
terminal o sub- terminal del ultimo crecimiento vegetativo. Debido a
que las partes masculina y femenina de la flor se desarrollan en
diferentes momentos, estas flores tienen una dicogamia.

Semilla. La semilla tiene una variedad de formas, dos cotiledones
y un embrién. Esta cubierto por el endocarpio, que esta formado
por una fina capa en el interior de la semilla. Las variedades no
comerciales de algunas plantas tienen semillas que se mueven
dentro de la cavidad de la fruta, lo que puede danar el mesocarpio;
sin duda, una de las principales razones de la lenta expansion
global de esta especie es la escasez de semillas viables. La forma
ovalada de la semilla se asemeja a la de una uva. Las semillas
membranosas, de capa media a gruesa, pertenecen al grupo racial

de las Antillas. Es delgado en otros grupos raciales. El endocarpio,
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o semilla, juega un papel importante en la relacion fruto-semilla.
Dependiendo de la raza, lo ideal es una semilla de tamafo mediano
a pequefio con un mayor porcentaje de pulpa.

Raiz. Dependiendo de los suelos que soportan el arbol y de lo facil
que sea obtener agua, el sistema de raices del arbol de aguacate
se puede encontrar en una variedad de lugares. Arboles que crecen
de forma natural y espontanea en los bosques tropicales y
subtropicales de Guatemala, México y Colombia, los arboles
gigantes con raices profundas y pivotantes se pueden encontrar a
una profundidad de mas de 2 metros, pero algunos arboles
cultivados tienen raices que pivotan a una profundidad de poco
mas de un metro, con una red extremadamente ramificada de
raices laterales, todas las cuales carecen de pelos absorbentes y
son de consistencia vitrea o rigida, dependiendo de la cantidad y
ubicacién del agua en el suelo, la textura y estructura del suelo y la
profundidad efectiva del suelo, el sistema de raices puede ser mas
profundo o menos profundo. En los cultivos comunes que crecen
en nuestro entorno, el 80% del sistema de raices del aguacate se
encuentra en los 60 centimetros superiores del suelo.

Tallo. El tallo grueso, estas grietas o canales verticales que forman
su corteza son cilindricos y canalizados verticalmente, y son una
de las caracteristicas observables que distinguen a una raza de
otra. En su habitat natural, los arboles espontaneos suelen crecer
erguidos con ramificaciones laterales que se alternan en

distribuciéon y tienen una variedad de formas, desde cilindricas
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hasta aglobados y piriformes. Debido a los injertos y macetas, los
arboles en cultivos comerciales suelen tener ramificaciones que se
extienden desde muy abajo, perdiendo el eje central del arbol, y
aparecen como ramas que se originan en otras ramas laterales.

e Hoja. Debido a los numerosos cultivares y clones de esta especie,
existen varios tipos de hojas, que van desde redondeadas hasta
lanceoladas pasando por todas sus variantes, su distribucion es
alterna y helicoidal en la terminal, con pubescencia presente en el
eje y haz del foliculo, nervios prominentes en el eje y pediculado.
El color de la hoja puede variar desde tonos marrones o rojizos
hasta verdes claros y verdes oscuros en las hojas maduras,
dependiendo de la variedad y la etapa de desarrollo de la hoja. La
hoja de aguacate exhibe cierta semi-caducidad debido a su flujo
continuo de burdeles, por lo que eventualmente llega a una etapa
en la que, a pesar de ser joven, exhibe una abscision. El tallo de la
hoja tiene una capa cerosa que le da un aspecto brillante.

2.2.4. Sistema de plantacion

Los pequenos productores necesitan hacer un uso muy eficiente de su

tierra, por lo que el sistema de siembra a tresbolillo o pata de gallo es

el mas recomendado para ellos. En grandes plantaciones donde se
utiliza maquinaria agricola, el sistema de siembra rectangular es el
sistema mas adecuado.

Se debe elegir el método mas efectivo para plantar las palmeras debido

a su naturaleza permanente. Hay varias consideraciones locales que

hacer, asi como varias tareas que completar. Oriente la plantacion
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hacia el sol para que reciba la mayor cantidad de horas de luz solar
directa. El llamado marco real, que incluye las formas cuadradas y
rectangulares, asi como las formas triangulares conocidas como
tresbolillo o pata de gallo, y el quinto en el centro, son los sistemas que
mas se utilizan en suelos con pendientes menores al 3%.
a) Marco Real
Dependiendo de la distancia entre las plantas, las plantas deben
estar dispuestas en un cuadrado o rectangulo para garantizar una
distribucion adecuada. Esto permitira el paso de maquinaria y
equipo, asi como la posibilidad de sembrar en ambos sentidos. El
sistema rectangular puede hacer un mejor uso del equipo y facilitar

la cosecha y la aspersion.

Figura 1
Marco Real
X 4 X X X
X X X X

X: Punto de siembra

Fuente: Marqueo de plantaciones. 2010.
b) Tres bolillos
Las plantas deben disponerse en el campo para formar un triangulo
equilatero. Con este método se puede plantar un 15 % mas de

arboles que con el método cuadrado y, dependiendo de las
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distancias de plantacion, la maquinaria puede pasar entre las hileras

de arboles a ambos lados.

Figura 2
Al tres bolillo
X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X
X: punto de siembra.

Fuente: Marqueo de plantaciones. 2010.

c) Quinto al centro
En este sistema cuadrangular modificado, se coloca una planta en
el punto de encuentro de las diagonales del cuadrado formado por
cuatro plantas contiguas. Esta quinta planta, que puede ser o no de
la misma especie de arboles frutales que siempre estaran presentes,
se elimina cuando comienza a impedir la produccién regular de los

otros arboles.

Figura 3
Quinto al centro
X X K X X X
0] ] O o] Q
X pe X X X b4

X: puntos de siembra definitivos.
0. puntos de siembra temporales (a eliminar).
Fuente: Marqueo de plantaciones. 2010.
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2.2.5. Manejo agronémico
Plantacién
Carbo (2010), menciona que la variedad Hass se instalan a de 6x6 a
8x8 metros porque se anticipo que los arboles crecerian hasta ser muy
grandes.
Incluso mientras los arboles crecian y se juntaban, los arboles fueron
sacados, cubriendo areas que median al menos 12x12 metros. Si bien
estos huertos pueden ser muy productivos, el calibre tiende a ser menor
y los manejos mas complicados. Hoy se busca una entrada mas rapida
en produccion y se avanza en la recuperacion de capital con arboles
pequefios y mas faciles de manejar. Para lograr 555 arboles/ha con
marcos de plantacion de 5 a 6 metros entre hileras, es necesario
trabajar con jardines mas densos y con podas desde el primer aio para
controlar el tamafio de los arboles. En pendientes pronunciadas, este
método de cultivo es eficaz.
Fertilizacién
Agro Rural (2010), los uUnicos nutrientes que las plantas han
necesitado en términos de fertilizacidon son nitrégeno, boro y zinc. Hoy
en dia, es fundamental proporcionar una dieta completa, que incluya
nutrientes como potasio, calcio y magnesio, de acuerdo con los
distintos estados fenoldgicos del arbol.
Riego
Denin (2014), afirma que los paltos tienen un sistema radicular muy
superficial y son extremadamente susceptibles a la asfixia radicular.

Estos elementos son cruciales para definir el sistema de riego y el
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programa que se utilizara, junto con la demanda atmosférica y el estado

fenoldgico.

Por lo anterior, se han preferido los sistemas de riego por micro

aspersion o riego por goteo debido a que es necesario humedecer una

porcidon importante de la superficie del suelo.

e Riego por gravedad. La energia que obliga al agua a circular
libremente por el suelo a favor de la pendiente es una derivada de
su propio peso (diferencia de alturas). Este tipo de riego requiere la
distribucion de agua a través de manantiales, crisoles o estanques
y, por lo general, empapa todo el paisaje.

e Riego por microaspersiéon. Cuando el agua llega al micro
aspersor, que realizan un riego de tierra y producen gotas que
humedecen el suelo de forma similar a la lluvia, es conducida a
presion.

e Riego localizado. Solo el area del suelo mas cercana a las plantas
esta humeda. Las tuberias laterales entregan el agua a presion a
las plantas.

Control de malezas

Herrera (2011), la naturaleza superficial de las estafas facilita que los

delincuentes violentos compitan con ellas. Debido a que los injertos

causan dafos a nivel de raices, es fundamental su control, lo que debe
hacerse de acuerdo con un programa quimico.

Poda

Begazo (2019), El éxito de nuestra produccién y, en consecuencia, la

rentabilidad de los campos de palto, depende de la corta como gestion
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productiva. Es por esto que el deshierbe se incluye en las estrategias
que se planean para cada temporada. El deshierbe tiene como objetivo
controlar el vigor de la planta, mejorar la calidad de la fruta y mejorar la
iluminacion, control del “aferismo”, no oponerse a la remociéon de
arboles debilitados y torcidos a su recuperacion.

La practica de poda es fundamental para formar el esqueleto del arbol
y proporcione a su plantaciéon de papas un buen manejo, permitiendo
cosas como: mayor produccion, salud, frutos distribuidos de manera
mas uniforme y facilidad de cosecha, lo que permite que se haga
principalmente desde el suelo. Para evitar luego realizar cortes
drasticos que danen el arbol y repercutan negativamente en la
produccion del cultivo, se debe iniciar este trabajo tan pronto como se
establezca el cultivo, Todo el corte se realiza con herramientas
adecuadas a cada planta y que han sido limpiadas; luego, las heridas
deben limpiarse con fungicidas que contengan cobre.

Labores culturales

Cerna (2007), define las “labores culturales”, a todas las tareas que se
realizan en un campo de cultivo desde antes de la siembra para lograr
un punto final adecuado, que es la cosecha. Para producir resultados
con una rentabilidad que rinda beneficios considerables, estos trabajos
deben realizarse siempre en el momento adecuado y con el mayor nivel
de perfeccion, es decir, con eficiencia y eficacia.

Se denominan labores culturales a las tareas de mantenimiento y
cuidado que se realizan en el cultivo de cualquier tipo de planta, ya sea

al aire libre o en un espacio agricola protegido. Estas tareas se pueden
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completar manualmente, usando traccién mecanica o usando tracciéon
animal.

2.2.6. Requerimientos edafoclimaticos
Suelo
Ferreyra (2011), afirma que el palto es una especie muy sensible a la
asfixia radicular, por lo que necesita suelos muy bien drenados para
crecer y sobrevivir. Los siguientes factores en el suelo deben tomarse
en consideracion para un jardin de paltas: textura, estructura,
profundidad, topografia, salinidad y pH.
Las texturas de suelo franco-arenosas con una estructura que permita
un buen drenaje y aireacion son las mejores para la siembra. Los paltos
tienen poco vigor en suelos donde predominan las arcillas y donde el
drenaje interno es inadecuado. El Palto florece y produce cosechas

considerables en suelos ricos en materia organica.

Tabla 1
Materia organica
N° Clase Porcentaje
1 Extremadamente pobre 0.00-0.60
2 Pobre 0.61-1.20
3 Medianamente 1.21-1.80
4 Mediano 1.81-2.40
5 Medianamente rico 2.41-3.00
6 Rico 3.01-4.20
7 Extremadamente rico Mayor de 4.20

Fuente: Enciclopedia de Agricultura de Materia organica en el suelo. (1982).

El pH para los paltos es de 5,5 a 6,5. Superior a 8 empiezan a mostrar
deficiencias, especialmente una deficiencia de hierro provocada por los
carbonatos del suelo.

Ademas, la salinidad del suelo no debe ser excesiva, ya que podria

perjudicar el rendimiento.
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Figura 4
Escala del Ph

I

Muy 4cido Moderadamente Ligeramente Neutro Ligeramente Moderadamente Muy basico
acido acido basico béasico

Fuente: S. P. L. Sgrensen (1909).

Climay agua

Ferreyra (2005), afirma:

Clima. Es el factor mas importante a considerar, ya que determina las
potenciales, tanto en términos de calidad de fruta como de rendimiento. La
temperatura es el factor climatico mas determinante porque afecta tanto a la
produccion que se puede obtener como al periodo de recoleccion. Ademas,
durante la floracién y el corte, las plantas tienen altos requerimientos de
temperatura. Las flores palidas se abren primero en estado femenino, se
cierran y luego se abren en estado masculino debido a una dicogamia
protogénica. La variedad Hass abre por la mafana en estado hembra, cierra
por la tarde del dia siguiente y luego abre por la mafana en estado macho.
Estos ciclos se desorganizan cuando las temperaturas son bajas e
irregulares, lo que da como resultado flores masculinas y femeninas que
florecen simultaneamente en el mismo arbol. La temperatura minima
recomendada para la fertilizacion es entre 23 y 27°C durante el dia, seguida
de noches por encima de los 10°C. Sdlo una fraccion muy pequefia de las
flores se abre al estado femenino a bajas temperaturas de floracion en

interior, por debajo de los 17°C. Ademas, las abejas son poco activas a
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temperaturas inferiores a 15°C, lo que repercute en la polinizacién. Las bajas
temperaturas pueden hacer que los frutos caigan o se produzcan sin semillas
al afectar el desarrollo del tubo-polino.

Agua. Manifiesta que Los procesos de floracion y corte de primavera y el
verano, cuando el fruto se encuentra en sus primeras etapas de desarrollo,
son los dos momentos clave en los que es necesario aportar agua para no
afectar la produccion. Con respecto a la calidad del agua, las sales tienen
problemas cuando los niveles de salinidad (conductividad eléctrica) son
superiores a 0,75 ml/cm, los niveles de cloruro son superiores a 2,8 me/lt y
los niveles de boro son superiores a 0,2 meq/It. La evapotranspiracion de la
planta, que esta influenciada por factores climaticos y la profundidad del
suelo, esta directamente relacionada con la cantidad de agua que requieren
los arboles. Como referencia, las necesidades mensuales durante el mes de
maxima evaporacion son de 0,8 I/s/ha, y las anuales son de unos 9.000

m?3/ha.
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Figura 5
Normas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego

100 2 3 456781000 2 34.000
FIV 40 %

3
\&4

”L |73 ' =9
’\ =
o 26
23| 2
2
S
'\ 20
Z1s
31, e
- 2 §1‘
—14
\\ 12
10
8
m
21| °
4
2
0
100 250 750 2.250 4.000 6.000 10.000
Q‘ﬁ, Conductividad Micromhos/cm
1 2 3 4 5 6
Baja Media Alta Muy alta| Excesiva
Salinidad

B Aguas de buena calidad aptas para el riego.
| Aguas utilizables para el riego con precauciones.

B Aguas no aptas para el riego.
Fuente: Blasco y de la Rubia (Lab. de suelos IRYDA, 1973)
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Tabla 2

Clasificaciones de las aguas segun las normas Riverside

N° Simbolo

Descripcion

Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos.
Pueden existir problemas soélo en suelos de muy baja
permeabilidad.

Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos
puede ser necesario emplear volimenes de agua en exceso y
utilizar cultivos tolerantes a la salinidad.

Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de
suelos con buen drenaje, empleando volumenes de agua en
exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a
la salinidad.

Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para
el riego. Solo debe usarse en suelos muy permeables y con buen
drenaje, empleando volumenes en exceso para lavar las sales
del suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad.

Agua de salinidad excesiva, que sélo debe emplearse en casos
muy contados, extremando todas las precauciones apuntadas
anteriormente.

Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego.

Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la
mayoria de los casos. Sin embargo, pueden presentarse
problemas con cultivos muy sensibles al sodio

Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto
peligro de acumulacion de sodio en el suelo, especialmente en
suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja
permeabilidad. Deben vigilarse las condiciones fisicas del suelo
y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo,
corrigiendo en caso necesario

Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulacién
de sodio en el suelo. Son aconsejables aportaciones de materia
organica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de
sodio en el suelo. También se requiere un buen drenaje y el
empleo de volumenes copiosos de riego.

1 C1
2 c2
3 c3
4 c4
5 c5
6 C6
7 S1
8 S2
9 S3
10 S4

Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para
el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y tomando
todas las precauciones apuntadas.

Fuente: Blasco y de la Rubia (Lab. de suelos IRYDA, 1973)

2.3.7. Riqueza nutricional de abonamiento

Lao (2013), afirman que el cultivo del palto que no es muy exigente en la

demanda de nutrientes. A pesar de esto los requerimientos nutricionales

del Palto, son muy variables dependiendo de su etapa de desarrollo, el

tipo de planta. Se ha determinado que dependiendo del cultivar los

requerimientos varian de la siguiente forma.
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Tabla 3
Requerimientos nutricionales para producir una tonelada de fruta

Cultivar Nitrégeno (Kg) Fésforo (Kg) Potasio (Kg)
Fuerte 3.2 1.2 4.2
Hass 7.0 1.7 1

2.3.8. Nivel de abonamiento

a) Plantas en crecimiento

Tabla 4
Recomendacién de abonamiento (g/planta)
Edad de planta/afios N (9) P20s (9) K20 (g)
1 80 50 65
2 135 65 85
3 170 80 105
4 215 100 130
5 270 130 160
6 340 165 205
7 430 210 260
8 540 265 330

b) Plantas en produccion

El abonamiento de plantas adultas en plena produccion, esta en funcién
del analisis quimico del suelo, analisis foliar, rendimiento esperado,
entre otros. Los resultados del analisis foliar se cotejan con los “niveles
adecuados de nutrientes” (Tabla). Cuando estos valores estan dentro
del rango indicado, significa que la cosecha estara muy cercana al
potencial genético de rendimiento de la variedad.

En caso de no contar con analisis de suelo y analisis foliar, aplicar
guano de las islas de: 5 - 6 kg/planta; complementar con 500 g de

sulfato de potasio/pl/afio.
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Tabla 5

Rango de concentracion adecuada de nutrientes para area foliar

% ppm

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B

Palto
Fuerte

Palto

Hass

16- 01- 08- 1.0- 04- 50- 50- 30- 5-24 30-
20 02 02 20 01 900 700 200 90

20- 01- 08 10- 04- 50- 50- 30- 5-24 30-9
24 02 02 20 01 900 700 200

NOTA. Ficha técnica preparada en base a la necesidad de nutrientes del cultivo de

palto, tiene por finalidad orientar al productor de palto sobre el abonamiento

utilizando Guano de las Islas, haciendo un uso racional y eficiente de este insumo.

Ajustar la dosis de abonamiento con el técnico de su zona.

2.2.9. Plagas y enfermedades.

Minagri (2014), se considera plaga a cualquier animal y planta que
perjudique la produccion agricola que nos sustenta. Ahora se le da el
mismo peso al concepto de enfermedades que nos causan algun tipo
de dafio en el ambito agricola que al de dafo econdmico a los cultivos.
Al mismo tiempo, actualmente se separa el concepto de plagas que
pueden ser utiles o perjudiciales.

Neira (2017-2019), se conoce como Plagas se definen como insectos,
acaros, hongos, aves, roedores y microorganismos patégenos que
dafan o infectan las plantas. Plaga puede referirse a cualquier especie
vegetal o animal, raza, biotipo 0 agente patégeno nocivo para plantas

o productos vegetales.

A. Las enfermedades.

a. Phytophthora cinnamomi.

Rodriguez (2015), la enfermedad, que afecta a los aguacates en varias

partes del mundo, es la mas importante que afecta a todos los
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productores de esta fruta a nivel mundial. En Colombia, solo la especie
P. cinnamomi ha sido probada de manera concluyente como la
causante de la pudricion del tallo de las raices de aguacate en nuestras
zonas de produccion. Algunas de ellas provocan chancros o pudricion
de tallos. Entre el 30 y el 50% de los arboles en Colombia se pierden
durante los dos primeros afos de cultivo y durante la etapa de vivero a
causa del hongo P. cinnamomi.

Sintomas. Las raices del aguacate comienzan a pudrirse cuando aun
son jovenes en la limosna. Debido al patrén de necrosis del cuello, los
arboles que se ven afectados durante la fase foliar pueden desaparecer
antes de que se complete el proceso de injerto. Otras veces, los arboles
diminutos exhiben un crecimiento esporadico, un desarrollo foliar
deficiente y un amarillamiento generalizado de las hojas. La
enfermedad se manifiesta en las regiones mas humedas, en focos, en
el campo. Los arboles afectados dejan de crecer y sus hojas se vuelven
pequefias, pierden su color verde habitual y se vuelven palidas. Con el
tiempo llega un leve pero generalizado amarillamiento del arbol, que
puede ir acompafnado o no de crecimientos recurrentes y floraciones
excesivas.

b. Antracnosis.

Agrios (2005), enfermedad que afecta los retofios jovenes, hojas,
flores y frutos de los aguacateros, causada por el agente patégeno,
Colletotrichum Gloeosporioides.

Sintomas. En el cultivo se manifiesta como manchas circulares la

defoliaciéon ocurre si las lesiones son muy grandes o numerosas y de
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color café rojizo que se localizan en los bordes o en cualquier area de
la capa foliar. Puede causar muerte descendente o torsién para crear
lesiones laterales cuando afecta brotes tiernos. Las frutas recién
cosechadas pueden caerse demasiado pronto si este es el caso. Los
frutos de mayor desarrollo presentan lesiones circulares oscuras que
ocasionalmente provocan grietas en el interior del fruto.

Figura 6
Antracnosis

- : — Colletotrichum
Colletotrichum gloesporioides  oloesporivides

Fuente: Caritas Peru 2015.
c. Sarna o Roiia.

Zapata (2018), menciona las hojas tiernas, los tallos y los frutos de este
hongo pueden danarse. Después de un mes de desarrollo, las hojas
pierden su susceptibilidad y desarrollan inmunidad.

Sintomas. Los puntos translucidos son los primeros signos, seguidos
de puntos diminutos y redondeados de color café rojizo. Estas manchas
estan ligeramente elevadas con respecto a la superficie foliar y, en
ocasiones, pueden causar que la capa foliar se deforme cuando cae
tejido muerto como consecuencia de la lluvia. Producen manchas en
las ramas muertas semejantes a las mencionadas en el parrafo
anterior, que pueden deformarla o hacer que se deforme el meristema
apical. El moho afecta a las frutas mientras se estan desarrollando,

hasta que alcanzan al menos dos tercios redondeadas vy
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sobreelevadas, ya medida que se van juntando toman el aspecto de
una costa de café con grietas y gran parte de la piel cubierta. Otros
patdogenos, como Colletotrichum, pueden entrar por estas fisuras y
empeorar los efectos de la enfermedad.

d. Pudriciéon de la raiz por Rosellinia.
Granados (2018), afirma Estos hongos normalmente existen como
saprofitos en el humus del suelo, troncos muertos y raices. Son muy
comunes en tierras agricolas recientemente desarrolladas.
Sintomas. La clorosis general de las hojas, que desaparece a medida
que se agrava la infeccién, es un sintoma de esta enfermedad en los
arboles. El proceso se completa cuando las hojas caen y las ramas
comienzan a morir, causando finalmente que toda la planta perezca. Al
examinar las raices primarias de la enfermedad, los rizomorfs
(cordones de micelio), que inicialmente son blancos y luego se vuelven
negros en la superficie y en los espacios entre la corteza de la madera,
la distinguen de todas las demas.

e) Fumagina.
Zapata (2018), la fumagina es un hongo saprofito que no parasita a la
planta, mas bien se alimenta de las excreciones de insectos
chupadores. Entre los insectos chupadores que pueden infestar los
cultivos de citricos y papas destacan los pulgones, el chihuahua blanco,
el mosquito blanco y las conchulas. Debido a la eficiencia con la que
operan sus enemigos naturales, estos insectos suelen existir en bajas
densidades porque no hay acaros presentes. Estos insectos tienen una

cola de golondrina, una estructura dental que les permite perforar la
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superficie de la planta y luego succionar y extraer la savia del floema
de la planta. “Estos insectos funcionan como una verdadera bomba al
ir extrayendo la savia de la planta”.

Dano. En realidad, este hongo impide que la planta realice
correctamente el proceso de fotosintesis al cubrir la superficie del tejido
vegetal. Esto reduce la sintesis de carbohidratos y, en consecuencia, el
rendimiento de la fruta. Las manchas de humo en la superficie de la
fruta solo causan danos menores, pero también reducen la calidad y
reducen el volumen exportable de la huerta. Las frutas contaminadas
con estos hongos tienen menor valor comercial en el mercado interno.

Figura 7
Fumagina

Presencia de
fumagina en el
cultivo de palto.

Fuente: Elaboracion propia 2020.

B. Plagas
a. Trips (Frankliniella spp)
Lynce (2015), sefala son insectos diminutos, de 1,5 a 2 mm de largo,
de color verde claro, amarillo o negro.
Dano. El insecto reemplaza al salvador de delicadas hojas e
inflorescencias, provocando malformaciones que bajan el valor de los

frutos. También impide la fecundidad de las flores al provocar la caida
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de los érganos florales, lo que reduce el vigor de las flores, el desarrollo
de alteraciones irregulares en la piel tiene un impacto negativo
significativo en los frutos recién formados. Aunque esta presente todo
el ano, los picos de poblacion mas altos ocurren cuando las plantas
estan creciendo, floreciendo y produciendo frutos. Cuando no hay
condiciones en el arbol para que el insecto se desarrolle, busca refugio
en las flores que estan en plena floracion.

Figura 8
Trips. (Frankliniella spp)

AT
lrva harehing
from ogg

Ciclo Adulto
Fuente: Carbo Gomez 2010.

b. Araina Roja (Oligonychus punicae) (Oligonychus persea) (Acarina:
Tetranychidae).

Colonia (2013), es una pequefia acaro de color café rojizo, apenas
perceptible, que vive en colonias y se ubica chupando savia,
generalmente a lo largo de los nervios a través de la neblina de las
hojas ya mudadas, donde teje una delicada tela para evitar caer.
Dainos. La hoja primero desarrolla puntos rojizos que se esparcen
y crecen por toda ella hasta dorarla por completo. La plaga puede
atacar esquejes, flores, la corteza de las hojas y frutos cuando se
abandonan los cultivos; puede localizarse durante todo el afio, pero
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es mas comun en las estaciones secas. Se forman colonias en los
lados y a lo largo de los bordes de las hojas; la franja tiene manchas
amarillas. Aparece durante la estacién seca. Si el dafno es
extremadamente severo, solo se trata con acaros convencionales.

Figura 9
Arafia Roja. (Oligonychus punicae)

Ataque de la
arafa roja
en el cultivo

del palto.

Fuente: Elaboracién propia 0

c. Barrenador de las ramas. (Copturus aguacate).
Bernal (2014), es un picudo negro — rojizo Con un cuchillo negro-rojo
de 4 a 5 mm de largo, el macho perfora las ramas terminales que estan
expuestas al sol e inserta un huevecillo. La larva comienza
alimentandose de la madera al nacer y continua hasta llegar a la
médula, rompiendo las agallas en un movimiento paralelo a los tejidos
antes de continuar siendo estéril hasta que comienza la pupacion.
Dano. Las larvas solo comen dafios que no superan los cuatro
centimetros cuadrados y solo dos centimetros de profundidad en ramas
y troncos gruesos. Gran parte de las ramas afectadas pierden sus
hojas, sueltan flores vy, si tienen frutos, se rompen por el peso de los

frutos, impidiendo que se desarrollen en todo su potencial. Cada afo,
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se exhiben dos generaciones adultas: la primera al comienzo del
verano y la segunda al comienzo del invierno.

d. Perforador del fruto (Stenoma catenifer).
SENASA (2006), las hembras de esta mariposa ponen sus huevos
cerca de los frutos.
Danos. Si el fruto llega a la madurez, no tendra valor comercial porque
las larvas que nacen despojando la piel y el hueso del fruto durante el

desarrollo hacen que el fruto se caiga en una etapa temprana.

Figura 10
Perforador del fruto (Stenoma catenifer)

Fuente: Agrorural. Junio 2010.

e. Minador de la hoja. (Gracillaria perseae).

Flérez (2021), es una paloma gris plateada de 3 a 4 mm de largo. Las
larvas se localizan haciendo agujeros en la epidermis, y después de
haber completado su estado larvario, doblan la hoja y pupan alli. Las
hembras ponen sus huevos sobre la cubierta de las hojas nuevas.

Dano. La plaga ataca el follaje en todas las alturas de los arboles, pero
al principio el dafio es mas severo en las ramas mas cercanas al suelo.
Rara vez resulta en una defoliacion prematura, pero puede causar

agujeros en la superficie de las frutas que afectan su apariencia.
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f. Mosca blanca. (Tetraleurodes spp).
Colonia (2013), es un mosquito de color blanco cremoso de 1 mm de
largo. Las hembras ponen los huevos del insecto en las puntas de las
hojas, donde se aislan e inicialmente son de color amarillo claro antes
de volverse de color amarillo oscuro.
Danos. En ataques fuertes, las hojas se marchitan y el arbol crece
rapidamente. Ninfas y adultos se sientan en el tallo y se alimentan
chupando la savia; las ramas mas bajas suelen tener mas dafo porque
tienen mejores condiciones de ventilacion, temperatura y humedad.
d. Queresa.
Torres (2014), aproximadamente 2 mm de diametro. Ladrillo rojo con
tetilla mas o menos aplanada y mas central que la hemiberlesia. El
craneo masculino es negro, oblongo y mas pequefio que el craneo
femenino.
Danos. Extrae la savia del follaje y fomenta el crecimiento de hongos
alli. Podria haber una caida temprana de hojas muy enfermas,
disminucion de las ganancias. También se presenta en el fruto.
2.3. Marco conceptual
e Clase textural.

Universidad internacional de riego (2017), afirma que el tamano de las

particulas constituyentes del suelo se conoce como su textura. Arena, cal y

arcilla son términos usados para describir qué tan grandes o pequeinas son

las particulas del suelo. El tamafio mas grande de particulas, la arena, tiene

una sensacion arenosa.
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Materia organica.

Raffino (2020), afirma que el término “quimica organica” se refiere al
estudio de los compuestos quimicos que contienen atomos de carbono, que
forman la materia organica “quimica del carbono”. Cualquier cosa que esté
relacionada con la vida, incluida la mayoria de las sustancias y productos
de desecho que componen.

Cloruros.

Economia (2001), menciona que uno de los iones inorganicos que
prevalece mas en las aguas residuales naturales, residuales y tratadas es
el cloruro, y el agua potable debe contener cloruro. La cantidad de cloro
utilizada para producir el sabor a sal en el agua potable varia. Si el catidon
es sodio, el sabor salado se puede notar en algunas aguas con 25 mg Cl-
/L. Por otro lado, cuando el calcio y el magnesio son los cationes
predominantes en aguas con hasta 1g CI-/L, puede no estar presente.
Sulfatos.

Acoua (2022), indica que debido al lavado y disolucién parcial de los
materiales del suelo a través del cual fluye, los compuestos de azufre estan
naturalmente presentes en el agua. Se han descubierto altas
concentraciones tanto en aguas subterraneas como superficiales que
provienen de fuentes naturales, lo que significa que no han sido
contaminadas por la actividad humana. Estas sustancias también pueden
acabar en el agua como consecuencia de vertidos, depdsitos atmosféricos

y residuos industriales.
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Humedad equivalente.

Gudelj (2018), afirma que habitualmente se define como el volumen de
agua que puede contener una muestra de suelo después de haber sido
previamente saturada con una fuerza 1000 veces mayor que la gravedad,
lo que representa una fuerza equivalente a 0,3 atmésferas 6 0,03MPa.
Sistema de riego.

Innovatione (2022), menciona que la definicion de lluvia es el sistema que
proporciona a los cultivos un suministro de agua suficiente para satisfacer
sus otras necesidades de agua ademas de las que se satisfacen solo con
la lluvia. Con este aporte, las areas agricolas de secano pueden convertirse
en areas de riego, aumentando la produccién de una parcela.

Frecuencia de riego.

GR (2022), menciona que la frecuencia de riego, que se expresa en dias,
es la regularidad con la que se aplica agua a un cultivo especifico en una
etapa especifica de crecimiento.

Fertilizacion.

Traxco (2015), manifiesta que cuando se aplican fertilizantes a los cultivos,
el objetivo es mejorar las deficiencias de micronutrientes y aumentar la
rentabilidad de los cultivos proporcionando a las plantas los nutrientes que
necesitan para producir la maxima cantidad y calidad de frutas y verduras.
Los fertilizantes deben aplicarse de acuerdo con las necesidades reales de
la planta, en la dosis adecuada, en el momento adecuado y de la manera

mas eficiente para lograrlo.
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Poda.

Fertiberia (2022), afirma que el podado es un componente crucial del
cuidado de plantas, arboles y arbustos porque los mantiene sanos y fuertes
y promueve el crecimiento. Lo mas importante es ser consciente de la mejor
técnica de corte a utilizar y cuando ejecutarla.

Floracién.

Diaz (2002), menciona que las flores son el resultado del crecimiento y
separacion de los tallos y pétalos de la flor, proceso conocido como antesis
que expone los estigmas y estambres. Es una respuesta fenoldgica que
influye directamente en la produccion del cultivo, por lo que es importante
comprender y sefalar los elementos y variables que restringen o favorecen
este fendbmeno.

Control de plagas.

NPIC (2022), afirma que conocer la plaga y sus habitos es necesario para
un control de plagas eficiente. Identificar con precision la plaga es el primer
paso, y comprender el estilo de vida de la plaga es el segundo. Después
de eso, puedes evaluar las tacticas utilizadas para combatir la plaga.
Control de malezas.

Rodriguez (2005), manifiesta que las especies de plantas indeseables en
tierras de cultivo, carreteras y vias férreas es un método de control de
plagas; oleoductos, incluidos los de conduccion de agua, asi como

terminales, lineas de alta tensidn, subestaciones y bosques nativos.
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CAPITULO llI
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. Hipétesis
3.1.1. Hipétesis General

La evaluacion del manejo de plantaciones definitivos del cultivo de palto

(Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua-Abancay

ayudaria a encontrar los estandares permitidos.

3.1.2. Hipétesis especificas

e La valoracién del suelo y agua en las plantaciones definitivos del
cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua-Abancay sera adecuado para la produccién de palto de
buena calidad.

e La evaluacion del manejo de la densidad de cultivo en las
plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill)
en la Microcuenca de Pichirhua-Abancay sera adecuado para la
produccion de palto de buena calidad.

e Las labores culturales en las plantaciones definitivos del cultivo de
palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua-
Abancay sera adecuado para la produccion de palto de buena

calidad.
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3.2. Método
El método de investigacion es el l6gico inductivo ya que a partir de premisas
particulares, se infieren conclusiones universales o generales, es decir de
resultados de caracteristicas observados en una muestra se generaliza a una
poblacion.

3.3. Tipo de investigacion
Segun el objetivo formulado en este trabajo de investigacion es aplicada y
segun los datos que se ha recogido son mixtas (cualitativa y cuantitativa),
segun la manipulacién de las variables en estudio es no experimental.

3.4. Nivel o alcance de investigaciéon
Segun el nivel o alcance de investigacion este trabajo tiene un nivel descriptivo
ya que se ha observado las variables en estudio tal como se presenta en las
unidades de analisis.

3.5. Disefo de la investigacion
Tiene un disefio no experimental descriptivo, es decir la recoleccion de datos
se ha realizado mediante una encuesta y su medicion mediante items de
preguntas cerradas y abiertas de acuerdo al tipo de pregunta cuyo analisis de

datos sera mediante la estadistica descriptiva.
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3.6. Operacionalizacion de variables

Tabla 6
Operacionalizacion de variables

Variables  Dimension Indicadores indices
e Clase textural del suelo en su instalacion de palto  Nominal
e Materia organica Nominal
e Humedad equivalente Nominal
Manejo de e Analisis de suelo para la fertilizacion Nominal
sueloy e Analisis de agua para uso en el cultivo de palto Nominal
agua e Dureza total mg/L
e Cloruros mg/L
e Sulfatos mg/L
o pH Escala
Manejo de e Edad d_g la pIanta_cién AROS
plantaciones Manejo de o Extgnsmn de cultivo de pallto Ha .
definiti " ¢ Variedad de palto que cultiva Nominal
efinitivas  densidad . o -
del cultivo  de cultivo Dlstanmam_lento de plantacién m
de palto. » Procedencia de plantones de palto Nominal
« Sistema de plantacién usada Nominal
e Sistema de riego Nominal
e Frecuencia de riego Nominal
e Fertilizacion Nominal
Labores ° Poda Nom?nal
¢ Control de malezas Nominal
culturales )
e Control de plagas Nominal
« Control de enfermedades Nominal
e Floracion Nominal
e Asistencia técnica Nominal

3.7. Poblacién, muestra y muestreo
3.7.1. Poblacién
La poblacion de estudio esta constituida por 51 agricultores de la
Asociacion de fruticultores del valle de Pichirhua.
3.7.2. Muestra
La encuesta se realizar a los 51 agricultores de la Asociacion de
fruticultores del valle de Pichirhua; para que informen sobre el manejo

agronomico del palto se han planteado 17 preguntas de estimacion.
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3.8. Técnicas e instrumentos
3.8.1. Técnicas
La técnica que se ha utilizado en este trabajo de investigacion es
encuesta ya que las caracteristicas que se va observar seran recogidas
de los agricultores.
3.8.2. Instrumentos
El instrumento usado es el cuestionario de encuesta de acuerdo a las
dimensiones e indicadores que se ha formulado en la operacionalizacion
de variables.
3.9. Consideraciones éticas
Las unidades de estudio son todos los agricultores de palto mayores de 18
anos por lo tanto no se ha requerido autorizacion especial, sin embargo se
aplicé primero un cuestionario de consentimiento informado y a las personas
que han estado dispuesto de participar voluntariamente se aplico la encuesta
en caso contrario no se ha aplicado. Por otro lado, el autor tiene la formacién
profesional y ética en la investigacion para realizar de manera adecuada dicho
estudio.
3.10 Procesamiento de datos estadisticos
Para el procesamiento estadistico se ha realizado mediante la estadistica
descriptiva, es decir se ha hecho uso de las tablas de frecuencias y su
respectiva representacion grafica ademas de las medidas de tendencia central
(Promedio) y de dispersion (Varianza y desviacion estandar) por cada

indicador haciendo uso de Exel y Rstudio.

48



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1. Resultados
4.1.1. Manejo de suelo y agua
Clase textural del suelo en su instalacién de palto

Tabla 7
Clase textural del suelo en su instalacion de palto

Clase textural (A7) Productores %
Franco limoso 42 824 %
Limoso 9 17.6 %
Total Resultado 51 100 %

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (7) presenta la frecuencia a cada alternativa de la Clase textural del suelo
en su instalacion de palto formulada para la evaluacién del manejo de plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 82.35% de los
productores de palto afirma que la Clase textural del suelo en su instalacion de palto
es franco limoso, mientras que el 17.65% la Clase textural de palto es limoso,

resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura (11).
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Figura 11
Clase textural del suelo en su instalacion de palto

Ofranco limoso

Olimoso

Fuente: Elaboracién propia.
Materia organica

Tabla 8
Materia orgéanica del suelo en su instalacion de palto

Intervalo Materia organica Productores %

[0.6;0.8] 0.7 7 13.72%
(0.8;1] 0.9 25 49.01%
(1;1.2] 1. 2 3.92%

(1.2;1.4] 1.3 0 0.00%

(1.4;1.6] 1.5 7 13.72%

(1.6;1.8] 1.7 9 17.64%
(1.8;2] 1.9 0 0.00%
(2;2.2] 21 1 1.96%

Total de resultados 51 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (8) presenta la frecuencia a cada alternativa Materia organica del suelo en
su instalacién de palto formulada para la evaluacion del manejo de plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 49.01% de los
integrantes de la muestra tienen una materia organica de 0.8 a 1 seguido por el

17.64% de los integrantes de la muestra que tienen materia organica de 1.6 a 1.8
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con Media = 1.157 y Desviacion estandar = 0.39, resultados que también se

visualiza de manera grafica en la figura (12).

Figura 12
Materia organica del suelo en su instalacion de palto
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Intervalo de Materia organica
Fuente: Elaboracién propia.

Humedad equivalente

Tabla 9
Humedad equivalente del suelo en su instalacion de palto

Humedad o

Intervalo equivalente Productores %o
[15.3;15.9] 15.6 2 3.92%
(15.9;16.5] 16.2 1 1.96%
(16.5;17.1] 16.8 11 21.57%
(17.1;17.7] 17.4 15 29.41%
(17.7;18.3] 18 11 21.57%
(18.3;18.9] 18.6 5 9.80%
(18.9;19.5] 19.2 5 9.80%
(19.5;20.1] 19.8 1 1.96%
Total de resultados 51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla (9) presenta la frecuencia a cada alternativa de la Humedad equivalente
del suelo en su instalacién de palto formulada para la evaluacién del manejo de
plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la

Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que
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el 29.41% de los integrantes de la muestra tienen una Humedad equivalente de
17.1 a 17.7, seguido por el 21.57% de los integrantes de la muestra que tienen
Humedad equivalente de 16.5 a 17.1 y de 17.7 a 18.3 con Media = 17.72 y
Desviacion estandar = 0.93, resultados que también se visualiza de manera grafica
en la figura (13).

Figura 13
Humedad equivalente del suelo en su instalacion de palto
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Humedad equivalente
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 10
Analisis de suelo para la fertilizacion

Analisis de suelo (A8) Productores %
No 10 19.6%
Si 41 80.4%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla (10) presenta la frecuencia de la respuestas de cada alternativa del Analisis
de suelo para la fertilizacion formulada para la evaluacién del manejo de
plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la
Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que

el 19.61% de los productores de palto afirma que No realiza Analisis de suelo para
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la fertilizacién, mientras que el 80.39% realiza Analisis de suelo para la fertilizacion,
resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura (14).

Figura 14
Analisis de suelo para la fertilizacion

ONo
o Si
Fuente: Elaboracién propia.
Analisis de agua para uso en el cultivo de palto
Tabla 11
Realiza analisis de agua que usa en su cultivo de palto
Analisis de agua (A9) Productores %

No 47 92.2%
Si 4 7.8%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (11) presenta la frecuencia de las respuestas de cada alternativa para
realizar el analisis de agua que usa en su cultivo de palto formulada para la
evaluaciéon del manejo de plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea
americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se
puede interpretar que el 92.16% de los productores de palto afirma que No Realiza
analisis de agua que usa en su cultivo de palto mientras que el 7.84% si realiza
dicho analisis, resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura

(15).
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Realiza analisis de agua que usa en su cultivo de palto

Figura 15

Fuente: Elaboracién propia.

Dureza total del agua en su instalacion de palto

Dureza total

Tabla 12

Dureza total del

Intervalo Productores %
agua

[13.9;46.3] 30.1 41 80.39%
(46.3;78.7] 62.5 1 1.96%
(78.7;111.1] 94.9 0 0.00%
(111.1;143.5] 127.3 6 11.76%
(143.5;175.9] 159.7 1 1.96%
(175.9;208.3] 192.1 0 0.00%
(208.3;240.7] 224.5 0 0.00%
(240.7;273.1] 256.9 2 3.92%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (12) presenta la frecuencia de las respuestas de cada alternativa de

Dureza total del agua en su instalacién de palto formulada para la evaluacion del

manejo de plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en

la Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar

que el 80% de los integrantes de la muestra tienen una Dureza total de 13.9 a 46.3

seguido por el 12% de los integrantes de la muestra que tienen Dureza total de

111.1 a 143.5 con Media = 49.43 y Desviacién estandar = 61.88, resultados que

también se visualiza de manera gréfica en la figura (16).
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Frecuencia

Figura 16
Dureza total del agua en su instalacion de palto
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Fuente: Elaboracién propia.

Cloruros

Tabla 13
Cantidad de Cloruros del agua en su instalacion de palto

Cantidad de cloruros Productores %
2 10 19.6%
3 4 7.8%
4 37 72.5%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (13) presenta la frecuencia de las respuestas de cada alternativa sobre la
cantidad de Cloruros del agua en su instalacion de palto formulada para la
evaluaciéon del manejo de plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea
americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se
puede interpretar que el 19.61% de los productores de palto afirma que la cantidad
de cloruro en el agua es 2, el 7.84% menciona que la cantidad de cloruro en el
agua es 3, el 72.55% 4, resultados que también se visualiza de manera grafica en

la figura (17).

55



Figura 17
Cantidad de Cloruros del agua en su instalacion de palto
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Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 14
Contenido de Sulfatos del agua en su instalacion de palto
Contenido de o
Intervalo Sulfatos del agua Productores Yo
[2.9;8.8] 5.85 41 80.39%
(8.8;14.7] 11.75 1 1.96%
(14.7;20.6] 17.65 5 9.80%
(20.6;26.5] 23.55 0 0.00%
(26.5;32.4] 29.45 0 0.00%
(32.4;38.3] 35.35 0 0.00%
(38.3;44.2] 41.25 0 0.00%
(44.2;50.1] 47.15 4 7.84%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (14) presenta la frecuencia de las respuestas de cada alternativa para el
contenido de Sulfatos del agua en su instalacién de palto formulada para la
evaluaciéon del manejo de plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea
americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se
puede interpretar que el 80.39% de los integrantes de la muestra tienen una
contenido de Sulfatos de 2.9 a 8.8 seguido por el 7.84% de los integrantes de la
muestra que tienen contenido de Sulfatos de 44.2 a 50.1 con Media = 9.67 y
Desviacion estandar = 12.79, resultados que también se visualiza de manera

grafica en la figura (18).

56



Contenido de Sulfatos del agua en su instalacion de palto
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Figura 18

Sulfatos del agua mg/L

Fuente: Elaboracién propia.

pH del agua en su instalacion de palto

pH del agua

Tabla 15

Intervalo pH Productores %

[6.4;6.6] 6.5 6 11.76%
(6.6;6.8] 6.7 24 47.06%
(6.8;7] 6.9 8 15.69%
(7;7.2] 7.1 3 5.88%
(7.2;7.4] 7.3 1 1.96%
(7.4;7.6] 7.5 6 11.76%
(7.6;7.8] 7.7 0 0.00%
(7.8;8] 7.9 3 5.88%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (15) presenta la frecuencia de las respuestas de cada alternativa para el

pH del agua en su instalacion de palto formulada para la evaluacion del manejo de

plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la

Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que

el 47.06% de los integrantes de la muestra tienen un pH de 6.6 a 6.8 seguido por

el 15.69%de los integrantes de la muestra que tienen pH de 6.8 a 7 con Media =

6.94 y Desviacion estandar = 0.39, resultados que también se visualiza de manera

grafica en la figura (19).
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Figura 19
pH del agua en su instalacion de palto
30
25

20

15

Frecuencia

10

[6.4:6.6] (6.6:6.8]  (6.87] (7721  (7.274] (7.476]  (7.6;7.8]

Fuente: Elaboracion propia. pH del agua

4.1.2 Manejo de densidad de cultivo

Extension de cultivo de palto

Tabla 16
Extension de cultivo de palto

Extension (A1) Productores %
0.1 Ha 10 19%
0.15 Ha 1 2%
0.2 Ha 9 18%
0.25 Ha 3 6%
0.5 Ha 15 29%
0.75 Ha 2 4%
1 Ha 1 2%
1 topo 8 16%
1.5 Ha 2 4%
Total Resultado 51 100%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (16) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para la
Extensién de cultivo de palto formulada para la evaluaciéon del manejo de

plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la
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Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que
el 19.61% de los productores de palto tienen instalado 0.1 Ha, luego el 1.96% tienen
instalado 0.15 Ha, el 17.65% 0.2 Ha, el 5.88% 0.25 Ha, el 29.41% tienen instalado
0.5 Ha, el 3.92% tienen instalado 0.75 Ha, el 1.96% 1 Ha, el 15.69% 1 topo, y el
3.92% tienen instalado 1.5 Ha, resultados que también se visualiza de manera
grafica en la figura (20) donde casi el 30% de las instalaciones de palto es de media
ha.

Figura 20
Extension de cultivo de palto
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Fuente: Elaboracién propia.

Variedad de palto que cultiva
Tabla 17
Variedad de palto que cultiva
Variedades (A2) Productores %

Ambos 23 45%

Fuerte 15 29%

Hass 13 26%

Total Resultado 51 100%

Fuente: Elaboracién propia.
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La tabla (17) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para la
Variedad de palto que cultiva formulada para la evaluacion del manejo de
plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la
Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que
el 45.10% de los productores de palto la variedad que cultiva es Ambos, luego el
29.41% la variedad que cultiva es Fuerte, el 25.49% Hass, resultados que también

se visualiza de manera grafica en la figura (21).

Figura 21
Variedad de palto que cultiva

O0Ambos
O Fuerte
OHass
Fuente: Elaboracién propia.
Edad de la plantacion
Tabla 18
Edad de la plantacion
Edad de la plantacién (A3) Productores %
1 a2 afnos 23 45%
3 a4 anos 15 29%
5 a 6 afios 7 14%
7 a 8 anos 4 8%
9 a 10 afios 1 2%
Mas de 10 anos 1 2%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla (18) presenta la frecuencia de respuestas a cada alternativa para la Edad
de la plantacion formulada para la evaluacién del manejo de plantaciones definitivos
del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua del
distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 45.10% de los productores
de palto la edad de su plantacion es de 1 a 2 anos, luego el 29.41% la edad de su
plantacién es de 3 a 4 afios, el 13.73% 5 a 6 afos, el 7.84% 7 a 8 anos, el 1.96%
la edad de su plantacién es de 9 a 10 afos, el 1.96% la edad de su plantacién es
de Mas de 10 afios, resultados que también se visualiza de manera grafica en la
figura (22).

Figura 22
Edad de la plantacion

01 a 2 afios
D3a4ar:103
05 a 6 anos

B 7 a 8 afios

B9 a 10 afios

O Mas de 10 afios

Fuente: Elaboracién propia.

Distanciamiento de plantaciéon

Tabla 19
Distanciamiento de plantacion

Distanciamiento de

plantacion (A12) Productores %
3x3 3 5.9%
4x4 42 82.4%
4x5 4 7.8%
5x4 1 2.0%
5x5 1 2.0%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla (19) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para el
Distanciamiento de plantacion formulada para la evaluacion del manejo de
plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la
Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que
el 5.88% de los productores de palto afirma que el distanciamiento de su plantacion
es 3x3, luego el 82.35% el distanciamiento de su plantacion es 4x4, el 7.84%
menciona que es 4x5, luego el 1.96% 5x4, y el 1.96% sefiala que el distanciamiento
de su plantacién es 5x5, resultados que también se visualiza de manera grafica en

la figura (23).

Figura 23
Distanciamiento de plantacion

03x3
O04x4
04x5
m5x4
B 5x5
Fuente: Elaboracién propia.
Procedencia de plantones de palto
Tabla 20
Procedencia de plantones de palto
Procedencia de plantones o
de palto (A13) Productores Yo
certificada 1 2.0%
Comprada 23 45.1%
Propia 21 41.1%
Propia y comprada 6 11.8%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla (20) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para la
Procedencia de plantones de palto formulada para la evaluacion del manejo de
plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la
Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que
el 1.96% de los productores de palto afirma que la Procedencia de plantones de
palto es certificada, luego el 45.10% menciona que la Procedencia de plantones de
palto es Comprada, el 41.18% afirma que es Propia, el 11.76% Propia y comprada,
resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura (24).

Figura 24
Procedencia de plantones de palto

O certificada
451 % O Comprada
O Propia

® Propia y comprada

Fuente: Elaboracién propia.

Sistema de plantaciéon usada

Tabla 21
Sistema de plantacion usada

Sistema de plantacion

o)
(A14) Productores %o
Cuadrado 46 90.2%
Tres bolillos 5 9.8%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.
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La tabla (21) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para el
Sistema de plantacion usada formulada para la evaluacion del manejo de
plantaciones definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la
Microcuenca de Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que
el 90.20% de los productores de palto afirma que su Sistema de plantacion usada
es Cuadrado, luego el 9.80% menciona que su Sistema de plantacion usada es
Tres bolillos, resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura
(25).

Figura 25
Sistema de plantacion usada

O Cuadrado

OTres bolillos

Fuente: Elaboracion propia.
4.1.3. Labores culturales

Sistema de riego

Tabla 22
Sistema de riego
Sistema de riego (A15) Productores %

Aspersion 5 9.8%
Goteo 4 7.8%
Gravedad 33 64.7%
Manguera 8 15.7%

Micro aspersién 1 2.0%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla (22) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para el
Sistema de riego formulada para la evaluacion del manejo de plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 9.8% de los
productores de palto afirma que el Sistema de riego que usa es Aspersion, luego el
7.84% menciona que el Sistema de riego que usa es Goteo, el 64.71% Gravedad,
el 15.69% Manguera, el 1.96% que el Sistema de riego es Micro aspersion,
resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura (26).

Figura 26
Sistema de riego

O Aspersion

O Goteo

O Gravedad

E Manguera

® Micro aspersion

Fuente: Elaboracion propia.

Frecuencia de riego

Tabla 23
Frecuencia de riego

Frecuencia de riego (A16) Productores %
Cada 10 dias 13 25.5%
Cada 15 dias 6 11.8%
Cada 3 dias 5 9.8%
Cada 5 dias 8 15.7%
Cada 7 dias 19 37.3%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla (23) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para la
Frecuencia de riego formulada para la evaluacion del manejo de plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 25.49% de los
productores de palto afirma que la Frecuencia de riego usada es Cada 10 dias,
luego el 11.76% menciona que la Frecuencia de riego es Cada 15 dias, el 9.8%
Cada 3 dias, el 15.69% Cada 5 dias, el 37.25% que la Frecuencia de riego usada
es Cada 7 dias, resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura

(27).

Figura 27
Frecuencia de riego

D Cada 10 dias
OCada 15 dias
O Cada 3 dias
mCada 5 dias
mCada 7 dias

Fuente: Elaboracién propia.
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Fertilizacion

Tabla 24
Fertilizacion

Fertilizacion (A17) Productores %
Compost 29 56.9%
Compost y Guano de isla 11 21.6%
Compost y Yaramila complex 1 2.0%
Guano de isla 5 9.8%
Guano de isla y Malik 1 2.0%
Todavia no abono 2 3.9%
Yaramila complex 1 2.0%
Yaramila complex y Nitraber 1 2.0%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (24) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para la

Fertilizacion formulada para la evaluacién del manejo de plantaciones definitivos

del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua del

distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 56.86% de los productores

de palto afirma que la Fertilizacién lo realiza con Compost, luego el 21.57%

menciona que la Fertilizacion lo realiza con Compost y Guano de isla, el 1.96%

Compost y Yaramila complex, el 9.8% Guano de isla, el 1.96% la Fertilizacion lo

realiza con Guano de isla y Malik, el 3.92% todavia no abono, el 1.96% Yaramila

complex, el 1.96% Yaramila complex y Nitraber, resultados que también se visualiza

de manera grafica en la figura (28).
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Figura 28
Fertilizacion

13,9 % 2,0 % |

O Compost

O Compost y Guano de isla

0
OComposty Yaramila

complex

E Guano de isla
B Guano de isla 'y Malik

O Todavia no abono

Fuente: Elaboracién propia.

Poda
Tabla 25
Poda
Poda (A18) Productores %

Formacion 12 23.5%
Formacién y sanidad 6 11.8%
No 32 62.8%
Rejuvenecimiento 1 2.0%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (25) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para la
Poda formulada para la evaluacién del manejo de plantaciones definitivos del cultivo
de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua del distrito de
Abancay, en ella se puede interpretar que el 23.53% de los productores de palto
afirma que la Poda lo realiza en Formacion, luego el 11.76% menciona que la Poda
lo realiza en Formacion y sanidad, el 62.75% No realiza la poda, el 1.96% para
Rejuvenecimiento, resultados que también se visualiza de manera grafica en la

figura (29).
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Figura 29
Poda

O Formacion
O Formacion y sanidad
ONo

B Rejuvenecimiento

Fuente: Elaboracién propia.

Control de malezas

Tabla 26
Control de malezas

Control de malezas (A19) Productores %

labores culturales 4 7.8%
manualmente 45 88.2%
motoarana 2 3.9%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (26) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para el
Control de malezas formulada para la evaluacion del manejo de plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 7.84% de los
productores de palto afirma que el Control de malezas lo realiza mediante labores
culturales, luego el 88.24% menciona que dicho Control lo realiza manualmente, el
3.92% usa motoarafia, resultados que también se visualiza de manera grafica en la

figura (30).
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Figura 30
Control de malezas

Olabores culturales

O manualmente

O motoarafia
Fuente: Elaboracion propia.
Control de plagas
Tabla 27
Control de plagas
Plagas (A20) Productores %
Araiita roja 9 17.7%
Arafiita roja, Minador de hoja 13 25.5%
Arafiita roja, Queresa 6 11.8%
Aradita roja, Queresa, Minador de hoja 4 7.8%
Aranita roja, Queresa, Trips 2 3.9%
Arafiita roja, Queresa, Trips, 1 2.0%
Arafiita roja, Queresa, Trips, Minador de hoja 4 7.8%
Aranita roja, Trips, Minador de hoja 2 3.9%
Minador de hoja 3 5.9%
Queresa 3 5.9%
Queresa, Minador de hoja 2 3.9%
Queresa, Trips 1 2.0%
Queresa, Trips, Minador de hoja 1 2.0%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla (27) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para el
Control de plagas formulada para la evaluacién del manejo de plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 17.65% de los

productores de palto afirma que aplica Control de plagas contra Araiita roja, luego
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el 25.49% menciona que aplica Control de plagas contra Araiita roja y Minador de
hoja, el 11.76% Araiita roja y Queresa, el 7.84% Araiiita roja, Queresa y Minador
de hoja, el 3.92% aplica Control de plagas contra Arafiita roja, Queresa y Trips, el
1.96% aplica Control de plagas contra Arafita roja, Queresa y Trips, el 7.84%
Arafita roja, Queresa, Trips y Minador de hoja, el 3.92% Arafita roja y Trips,
Minador de hoja, y el 5.88% aplica Control de plagas contra Minador de hoja, el
5.88% aplica Control de plagas contra Queresa, el 3.92% Queresa, Minador de
hoja, resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura (31).

Figura 31
Control de plagas

12,0 %| 2,0 % |

O Arafita roja

O Arafiita roja, Minador de hoja
O Arafiita roja, Queresa
B Arafiita roja, Queresa,

Minador de hoja
B Arafiita roja, Queresa, Trips

O Arafiita roja, Queresa, Trips,

Fuente: Elaboracién propia.

Control de enfermedades

Tabla 28
Control de enfermedades
Enfermedades (A21) Productores %
Antracnosis, Fumagina 2 3.9%
Fumagina 17 33.3%
No No 7 13.7%
Pudricién radicular 7 13.7%
Pudricion radicular, Antracnosis, Fumagina 1 2.0%
Pudricién radicular, Fumagina 17 33.3%
Total Resultado 51 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla (28) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para el
Control de enfermedades formulada para la evaluacién del manejo de plantaciones
definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 3.92% de los
productores de palto afirma que el Control de enfermedades lo realiza para combatir
Antracnosis, Fumagina, luego el 33.33% menciona que el Control de enfermedades
lo realiza para combatir Fumagina, el 13.73% No, el 13.73% Pudricion radicular, el
1.96% el Control de enfermedades lo realiza para combatir Pudricion radicular,
Antracnosis, Fumagina, el 33.33% el Control de enfermedades lo realiza para
combatir Pudricién radicular, Fumagina, resultados que también se visualiza de
manera grafica en la figura (32).

Figura 32
Contro/ de enfermedades

39%

OAntracnosis, Fumagina

OFumagina

333/o 0
333A) ONo No

® Pudricién radicular
2 0%

13,7 % 13 7 % B Pudricion radicular,

Antracnosis. Fumaaina
Fuente: Elaboracién propia.

Floracion

Tabla 29
Manejo en la floracion

Floracion (A22) Productores %
No 43 84.3%
Si 8 15.7%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla (29) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para la
floracién formulada para la evaluacién del manejo de plantaciones definitivos del
cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua del distrito
de Abancay, en ella se puede interpretar que el 84.31% de los productores de palto
afirma que No realiza manejo en la floracion frente al 15.69% que Si realiza dicho

manejo, resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura (33).

Figura 33
La floracion

ONo
o Si
Fuente: Elaboracién propia.
Asistencia técnica
Tabla 30
Asistencia técnica
Entidades (A6) Productores %
Cesal, Odel - Pichirhua Y Procompite 11 21%
No Resive 19 37%
Odel - Pichirhua 6 12%
Odel - Pichirhua Y Procompite 8 16%
Procompite 7 14%
Total Resultado 51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla (30) presenta la frecuencia de las respuestas a cada alternativa para la

asistencia técnica formulada para la evaluacion del manejo de plantaciones
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definitivos del cultivo de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de
Pichirhua del distrito de Abancay, en ella se puede interpretar que el 21.57% de los
productores afirma que recibe la asistencia técnica de Cesal, Odel - Pichirhua y
Procompite, mientras que el 37.25% No recibe, el 11.76% Odel - Pichirhua, el
15.69% Odel - Pichirhua Y Procompite, el 13.73% recibe la asistencia técnica de
Procompite, resultados que también se visualiza de manera grafica en la figura (34).

Figura 34
Asistencia técnica

OCesal, Odel - Pichirhua Y
Procompite

ONo Resive
O Odel - Pichirhua
B Odel - Pichirhua Y

Procompite

B Procompite

Fuente: Elaboracién propia.

4.2. Discusion de resultados
Que en nuestro trabajo se ha tenido de sobra gracias a una encuesta realizada
en ella se ha encontrado los aspectos generales que el 45.1% de los
productores cultiva Ambas variedades, luego el 29.41% la variedad que cultiva
es Fuerte, el 25.49% Hass, por otro lado el 45.1% de los productores de palto
su cultivo tiene de 1 a 2 afios, luego el 29.41% la edad de su plantacion es de
3 a4 anos, el 13.73% 5 a 6 anos, el 7.84% 7 a 8 afos, el 1.96% la edad de su

plantacién es de 9 a 10 afos, el 1.96% la edad de su plantacion es de Mas de
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10 afos es decir son cultivos recientes, también se el 9.52% de los productores
menciona que el precio de venta de palta es 2.5 S/., luego el 28.57% es decir
la mayoria dice que el precio es 3 S/., frente a 33.33% 3.5 S/., el 23.81% 4
S/. y el 4.76% vy finalmente los productores de palto No pertenecen a una

Organizacion en su rubro, mientras que el 54.9% S| pertenecen.
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CONCLUSIONES
« En el manejo del suelo y agua en las plantaciones definitivos del cultivo de palto
(Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua-Abancay, se ha
encontrado que el 45.1% de los productores de palto la variedad que cultiva es
Ambos, luego el 29.41% la variedad que cultiva es Fuerte, el 25.49% Hass, el
45.1% de los productores de palto la edad de su plantacion es de 1 a 2 afios,
luego el 29.41% la edad de su plantacién es de 3 a 4 afios, el 13.73% 5a 6
afos, el 7.84% 7 a 8 afos, el 1.96% la edad de su plantacion es de 9 a 10 afios,
el 1.96% la edad de su plantacion es de Mas de 10 anos, el 9.52% de los
productores de palto menciona que el precio de venta de palta es 2.5 S/., luego
el 28.57% que el precio de venta de paltaes 3 S/., el 33.33% 3.5 S/., el 23.81%
4 S/.y el 4.76% que el precio de venta de palta es 4.5 S/., el 45.1% de los
productores de palto No pertenecen a una Organizacién en el rubro, mientras
que el 54.9% S, el 21.57% de los productores afirma que recibe la asistencia
técnica de Cesal, Odel - Pichirhua y Procompite, mientras que el 37.25% No
recibe, el 11.76% Odel - Pichirhua, el 15.69% Odel - Pichirhua Y Procompite, el
13.73% recibe la asistencia técnica de Procompite, el 82.35% de los
productores de palto afirma que la Clase textural del suelo en su instalacién de
palto esf ranco limoso, mientras que el 17.65% la Clase textural de palto es
limoso, el 19.61% de los productores de palto afirma que No realiza Analisis de
suelo para la fertilizacion, mientras que el 80.39% realiza Analisis de suelo para
la fertilizacion, el 92.16% de los productores de palto afirma que No Realiza
analisis de agua que usa en su cultivo de palto mientras que el 7.84% si realiza
dicho analisis, el 94.12% de los productores de palto afirma que No Realiza

correccion de pH en su cultivo frente al 5.88% si realiza dicha correccién de
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X/
L X4

pH en su cultivo, que el 96.08% de los productores de palto afirma que No
Realiza correccion de conductividad eléctrica, mientras que el 3.92% si realiza
correccion de conductividad eléctrica

En el manejo de la densidad de cultivo en las plantaciones definitivos del cultivo
de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua-Abancay, se
ha encontrado que el 5.88% de los productores de palto afirma que el
distanciamiento de su plantacion es 3x3, luego el 82.35% el distanciamiento de
su plantacién es 4x4, el 7.84% menciona que es 4x5, luego el 1.96% 5x4, y el
1.96% senala que el distanciamiento de su plantacién es 5x5, que el 1.96% de
los productores de palto afirma que la Procedencia de plantones de palto es
certificada, luego el 45.1% menciona que la Procedencia de plantones de palto
es Comprada, el 41.18% afirma que es Propia, el 11.76% Propia y comprada,
y el 90.2% de los productores de palto afirma que su Sistema de plantacion
usada es Cuadrado, luego el 9.8% menciona que su Sistema de plantacion
usada es Tres bolillos

En las labores culturales realizadas en las plantaciones definitivos del cultivo
de palto (Persea americana Mill) en la Microcuenca de Pichirhua-Abancay, se
ha encontrado que el 9.8% de los productores de palto afirma que el Sistema
de riego que usa es Aspersion, luego el 7.84% menciona que el Sistema de
riego que usa es Goteo, el 64.71% Gravedad, el 15.69% Manguera, el 1.96%
que el Sistema de riego es Micro aspersion, el 25.49% de los productores de
palto afirma que la Frecuencia de riego usada es Cada 10 dias, luego el 11.76%
menciona que la Frecuencia de riego es Cada 15 dias, el 9.8% Cada 3 dias, el
15.69% Cada 5 dias, el 37.25% que la Frecuencia de riego usada es Cada 7

dias, el 56.86% de los productores de palto afirma que la Fertilizacion lo realiza
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con Compost, luego el 21.57% menciona que la Fertilizacion lo realiza con
Compost y Guano de isla, el 1.96% Compost y Yaramila complex, el 9.8%
Guano de isla, el 1.96% la Fertilizacion lo realiza con Guano de isla y Malik, el
3.92% todavia no abono, el 1.96% Yaramila complex, el 1.96% Yaramila
complex y Nitraber, el 23.53% de los productores de palto afirma que la Poda
lo realiza en Formacién, luego el 11.76% menciona que la Poda lo realiza en
Formacion y sanidad, el 62.75% No realiza la poda, el 1.96% para
Rejuvenecimiento, el 7.84% de los productores de palto afirma que el Control
de malezas lo realiza mediante labores culturales, luego el 88.24% menciona
que dicho Control lo realiza manualmente, el 3.92% usa motoarafna, el 17.65%
de los productores de palto afirma que aplica Control de plagas contra Araiita
roja, luego el 25.49% menciona que aplica Control de plagas contra Arafiita roja
y Minador de hoja, el 11.76% Arafiita roja y Queresa, el 7.84% Araiita roja,
Queresa y Minador de hoja, el 3.92% aplica Control de plagas contra Araiita
roja, Queresa y Trips, el 1.96% aplica Control de plagas contra Arafiita roja,
Queresa y Trips, el 7.84% Araiita roja, Queresa, Trips y Minador de hoja, el
3.92% Aranita roja y Trips, Minador de hoja, y el 5.88% aplica Control de plagas
contra Minador de hoja, el 5.88% aplica Control de plagas contra Queresa, el
3.92% Queresa, Minador de hoja, 17.65% de los productores de palto afirma
que aplica Control de plagas contra Arafiita roja, luego el 25.49% menciona que
aplica Control de plagas contra Arafita roja y Minador de hoja, el 11.76% Araiita
roja y Queresa, el 7.84% Araiiita roja, Queresa y Minador de hoja, el 3.92%
aplica Control de plagas contra Arafita roja, Queresa y Trips, el 1.96% aplica
Control de plagas contra Arafita roja, Queresa y Trips, el 7.84% Araiiita roja,

Queresa, Trips y Minador de hoja, el 3.92% Araiita roja y Trips, Minador de
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hoja, y el 5.88% aplica Control de plagas contra Minador de hoja, el 5.88%
aplica Control de plagas contra Queresa, el 3.92% Queresa, Minador de hoja,
que el 84.31% de los productores de palto afirma que No realiza manejo en la

floracion frente al 15.69% que Si realiza dicho manejo.
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RECOMENDACIONES
¢ Realizar los analisis de suelo y agua cada 2 afios
+ Realizar los analisis foliares, ya que es una herramienta fundamental para
identificar y optimizar la falta de nutrientes.
+ Realizar la fertilizacion del palto en sus etapas fenolégicas de acuerdo al analisis
de suelo.

+¢+ Contar con un registro de control que nos permitira tener datos.
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ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Recursos

Cronograma de actividades

Tabla 31

Cronograma de las actividades realizadas en la investigacion

N° PARTIDAS Mayo Junio julio Agos setie octub dicie
to mbre re mbre
1 Presentacion del proyecto X
de Tesis
2 Levantamiento de las X X
observaciones
3 Aprobacién del proyecto X X
de tesis.
4 Ejecucion del proyecto de X X X
investigacion.
5 Recoleccion de los datos. X X
6 Presentacion de la tesis X X
7 Levantamiento de X
observaciones.
8 Sustentacion de la tesis. X

Fuente: elaboracion propia
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Presupuesto y financiamiento
Presupuesto

Tabla 32
Presupuesto de la investigacion

Preparacién y

1  presentacion del proyecto May. Global 5 S/.40.00 S/.200.00
de Tesis

p Levantamiento de las ; - gopa 5 S/40.00  S/.200.00
observaciones.

Aprobacién del proyecto

d ) Ago. Global 5 S/.40.00 S/.200.00
e tesis.

Ejecucion del proyecto de

: Y Ago. Global 1 S/.2,700.00 S/.2,700.00
investigacion.

5 Recolecciéon de los datos. Dic. Global 1 S/.670.00 S/.670.00

Fuente: elaboracion propia

Financiamiento

El financiamiento de la investigacion se ha realizado por el autor de esta
investigacion.

Instrumentos

El instrumento utilizado para la recoleccion de datos fue la ficha de observacion
cuyo disefio y elaboracion estuvo orientado principalmente para alcanzar los
objetivos de la investigacion.

Materiales de Campo

e Fichas de encuesta.

e Tableros.

e Lapiceros.

e Papeles A4.

e Lapiz.
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e Regla.

e Papelotes, plumones.

e Camara fotografica.

Materiales de Gabinete
e Computadora.

e Impresora.

e Servicio de internet.
Materiales bioldgicos

e Palto
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